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ZAGROZENIE
OSUWISKIEM:!

WWW.pgi.gov.pl

Nie pozwolcie by sity natury zniszczyty wasze
inwestycje. Zanim podejmiecie decyzje o ich
|okalizacji sprawdzcie czy teren przewidziany

pod inwestycje znajduje sie w rejestrze terendw
zagrozonych ruchami masowymi

oraz skonsultujcie sie z geologiem panstwowej
stuzby geologicznej. Zta lokalizacja moze
przynies¢ ogromne straty, i to nie tylko finansowe,
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OSUWISKA

najbardziej powszechne
I niebezpieczne zjawiska
ruchow masowych

Powierzchniowe ruchy masowe ziemi
sq jednym z najbardziej rozpowszechnionych zjawisk
generujacych katastrofy przyrodnicze na Ziemi.

Obejmuja one ro6zne procesy i zjawiska, ktérych
wspolna cecha jest zniszczenie struktury gruntu/
skaty objawiajace sie wyraznym przemieszczeniem
i deformacja. Naleza do nich osuwiska, obrywy,
spetzywania, sptywy i osiadania.

Ruchy masowe spowodowane sg réznymi
czynnikami, m.in.: budowa geologiczna,
morfologig stoku, warunkami hydrogeologicznymi
i hydrologicznymi, nadmiernymi opadami,
trzesieniami ziemi, aktywnoscia wulkaniczna

oraz dziatalnoscig cztowieka.

W Polsce kluczowe znaczenie dla ich rozwoju
maja: budowa geologiczna, intensywne opady
atmosferyczne oraz nieprzemyslana dziatalnos¢
cztowieka.

Osuwisko

to forma ruchéw grawitacyjnych, nisza
powstata w wyniku szybkiego

przemieszczenia materiatu powierzchnia
skalnego/gruntu w dot stoku wzdtuz poslizgu

powierzchni poslizgu (odkucia)
zgodnie z sitami grawitacji.

Jjezor

Przemieszczenie masy skalnej/gruntu
nastepuje wzdtuz powierzchni poslizgu
(odkucia) powstatej pomiedzy osrodkami
skalnymi o odmiennych wfasnosciach
fizycznych: odpornosci, przepuszczalnosci,
zwieztosci.

INFILFRACJA

powierzchnia poslizgu

Prawie we wszystkich przypadkach
decydujacym czynnikiem powstania
i dalszego rozwoju osuwiska jest obecnos¢

—— gromadzenie sie

wody, ktora infiltruje w gigb skaty/gleby = wod infiltrujacych

do powierzchni poslizgu, gdzie gromadzi sie

L i " utwory przepuszczalne,
tWOI‘Zé]C warstewke dZIa’faJQCQ Jak,,smar , luzne, mniej odporne, spekane
utatwiajacg proces przemieszczenia.

. utwory mniej przepuszczalne,
zwiezte, bardziej odporne, mniej spekane



Wybrzeze klifowe Baltyku
osuwiska i obrywy powstajg na wysokim i stromym zboczu niszczonym przez erozje morska.
PANSTWOWA StUZBA GEOLOGICZNA Najbard.zie.j spek.takularnymprzyk’fadem .zagroZenlia.osuvviskami i obryvv.arfni rlwa polskim
wybrzezu jest klif o dtugosci okoto 2 km i wysokosci do 30 m w Jastrzebiej Gorze. Przecietna
wielko$¢ cofania zbocza klifu zarejestrowana w latach 1977-1990 wyniosta 0,94 metra/rok.

DLA CZtOWIEKA | SRODOWISKA

Pas nizin Polski poinocnej
osuwiska powstaja przede wszystkim na zboczach duzych dolin rzecznych: Wisty, Warty,
Narwi, Bugu, Noteci, Skrwy i innych wiekszych doptywow Wisty. Najbardziej zagrozone

OS U W I S KA odcinki w dolinie Wisty to skarpy wislane: w Warszawie, na odcinkach Wyszogréd-Ptock,

Wystepowanie na
ohszarze Polski

Osuwiska wystepuja na terenie catej Polski,
ale zdecydowana wigkszos¢ osuwisk
(ponad 95%) znajduje sie na obszarze

Obszary predysponowane
do rozwoju osuwisk

W obszary predysponowane

polskich Karpat fliszowych, gdzie ich rozwojowi ‘ Zi‘;k;zz;‘zzz:z ”V:;‘;zuw“k“mf
sprzyjaja budowa geologiczna podtoza bez udokumentowanych osuwisk
(piaskowcowo-tupkowe skaty fliszowe)

i duze deniwelagje terenu.

Pas wyzyn Polski srodkowej

osuwiska powstajg na zboczach doliny Wisty w okolicach Tarnobrzegu i Sandomierza.
Wystepuja réwniez na obszarach pokrytych migzszymi osadami lessu (okolice Kazimierza
Dolnego, Putaw, Krasiczyna).

Sudety

osuwiska i obrywy nie maja charakteru powszechnego z uwagi na obecnos¢ skat magmowych
i metamorficznych, odpornych na procesy ruchéw masowych.

Karpaty

osuwiska wystepuja powszechnie, a ich liczba oszacowana na podstawie dotychczasowych prac
w projekcie System Ostony Przeciwosuwiskowej SOPO, moze wynosi¢ nawet 50 000-60 000.
Na 1 km? powierzchni Karpat przypadaja $rednio 2-3 osuwiska, a na obszarach
niektorych gmin karpackich az 6-8 osuwisk/Tkm?
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DLA CZEOWIEKA | SRODOWISKA Ponad 9 50/0
osuwisk wystepujacych na obszarze Polski

OSUW|SKA znajduje sie na terenie polskich Karpat fliszowych.

Na obszarach niektérych gmin karpackich

wystepowanie na obszarze ot 30-40%
polskich Karpat fliszowych

powierzchni zajetej jest przez osuwiska.
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SYSTEM OStONY
PRZECIWOSUWISKOWE)
(SOPO)

dla ograniczenia strat
spowodowanych osuwiskami

W 2006 . Paristwowy Instytut Geologiczny — Paristwowy Instytut
Badawczy petniacy funkcje paristwowej stuzby geologicznej,

na zlecenie Ministra Srodowiska, rozpoczat realizacje projektu
System Ostony Przeciwosuwiskowej (SOPO).

Projekt SOPO finansowany jest ze Srodkéw Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej.

Podstawowym celem projektu jest rozpoznanie, udokumentowanie
i przedstawienie na mapach w skali 1: 10 000 wszystkich osuwisk

i terendw potencjalnie zagrozonych ruchami masowymi w Polsce
oraz zatozenie systemu monitoringu wqtebnego

i powierzchniowego na 100 wybranych osuwiskach.

Wszystkie wyniki w postaci kart osuwisk oraz map
osuwisk s3 gromadzone w bazie SOPO, dostepnej
dla kazdego uzytkownika Internetu

osuwiska.pgi.qov.pl

Ekran statowy aplikacji SOPO

Realizowane w ramach projektu SOPO zadania maja wspomoc wiadze
lokalne w skutecznym zarzadzaniu ryzykiem osuwiskowym, a wiec
ograniczeniu w znacznym stopniu szkod i zniszczer wywotanych
rozwojem osuwisk poprzez zaniechania inwestycji, w tym m.in.
budownictwa drogowego i mieszkaniowego w obrebie osuwisk.

Wyniki projektu SOPO beda miaty duzy wptyw na optymalizacje
planowania przestrzennego na obszarach zagrozonych wystepowaniem
ruchdw masowych.



PANSTWOWA StUZBA GEOLOGICZNA Mapy te 3 opracowywane
DLA CZEOWIEKA | SRODOWISKA e :
s S — w uktadzie administracyjnym — gminnym

(dla Karpat) i powiatowym (dla Polski
pozakarpackiej). Wykonywane s zgodnie

SYSTEM OStO NY f,,lnstr}lkCJa op(acowania map.osuwisk |
PRZECIWOSUWISKOWE) A
(SO PO) przez Ministra Srodowiska.

mapy osuwisk

i terenow zagrozonych
ruchami masowymi

Podstawowym materiatem z zakresu geozagrozen,
niezbednym do optymalnego planowania
przestrzennego s3 mapy osuwisk i terenow
zagrozonych.

Na mapach zaznaczane sa granice osuwisk,
najwazniejsze elementy rzezby osuwiskowej (skarpy,
szczeliny, rowy, zagtebienia), a takze uwarunkowania
hydrograficzne (na niebiesko).

Kolorami pokazana jest aktywnos$¢ osuwisk:
czerwonym (osuwiska aktywne),

fioletowym (osuwiska okresowo aktywne)

i szarym (osuwiska nieaktywne), a takze tereny
zagrozone ruchami masowymi (kolor pomaranczowy).

Fragment Mapy osuwisk i terendw zagrozonych
ruchami masowymi na terenie Trzciany,
powiat bocheriski (mapa gorna)

Fragment Mapy osuwisk i terendw zagrozonych
ruchami masowymi na terenie Bochni (mapa dolna)
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Monitoring powierzchniowy s

m n.p.m.

oparty jest na systemie punktow geodezyjnych rozmieszczonych
na osuwisku, dla ktorych wykonuije sie cykliczne pomiary GPS.

PANSTWOWA StUZBA GEOLOGICZNA
DLA CZtOWIEKA | SRODOWISKA

Inne nowoczesne narzedzia monitoringu powierzchniowego to:
metody teledetekcyjne, w tym interferometria satelitarna oraz
naziemny i lotniczy skaning laserowy.

Otrzymane w wyniku laserowego skanowania lotniczego zdjecia
stuza do opracowywania Numerycznego Modelu Pokrycia Terenu
i Numerycznego Modelu Terenu.

utwory koluwialne

SYSTEM OStONY
PRZECIWOSUWISKOWE)
(SOP0)

monitoring

jako narzedzie
systemu wczesnego
ostrzegania

W Polsce w ramach projektu SOPO prowadzony jest
monitoring powierzchniowy i wgtebny osuwisk.
Aby monitoring osuwiska dostarczat rzetelnych

i wiarygodnych informagji konieczne s3: odpowiedni
dobdr metod pomiarowych, odpowiednie rozmieszczenie
punktow pomiarowych oraz wiasciwa analiza

Szczegodlnie cenny dla specjalistow jest ten ostatni, gdyz
przedstawia powierzchnie ziemi bez pokrycia roslinnoscia

i infrastruktura, stad mozliwa jest doktadna analiza najmniejszych
zmarszczek gruntu i tworzacych sie szczelin, ktére moga
Swiadczy¢ o dynamice ruchéw masowych. Powtérzenie nalotéw
pozwoli na ocene tempa rozwoju osuwiska i znacznie skroci
badania terenowe.

n mineralne grunty niespoiste (antropogeniczne)
m grunty spoiste migkkoplastyczne

m grunty spoiste plastyczne

m grunty skaliste (ifotupi i piaskowce)

Warstwy geotechniczne:

nawiercone i modelowane [Sarma]
- wspotczynnik bezpieczenstwa < 1.0

Powierzchnie poslizgu
wspolczynnik bezpieczefistwa 1.0-1.5
- = — — poziom zwierciadta wod gruntowych

Punkty monitoringu powierzchniowego i wgtebnego na osuwisku
w Hariczowej (wojewddztwo matopolskie)

otrzymanych wynikow. Monitoring wgtebny

bazuje na pomiarach wykonywanych sondg inklinometryczna

Wiasciwa analiza danych uzyskanych z monitoringu
powierzchnioweqo i watebnego wsparta informacja o wielkosci
opadaw atmosferycznych umoZliwia podjecie, w odpowiednim
czasie, dziatan w celu zminimalizowania strat.

w otworach wiertniczych na réznych gtebokosciach.
Wspomagany jest pomiarami gtebokosci zwierciadfa wody
gruntowej w otworach piezometrycznych.

Otwor inklinometryczny (pelnordzeniowy)

HI-1 - nazwa
24.0 - gligbokosé¢

Otwor archiwalny

[7] -nazwa
5.0 - glebokosé

Wyniki monitoringu dostarczajg przede wszystkim informagji

o0 aktualnej aktywnosci osuwiska oraz wielkosci przemieszczen
na powierzchni terenu i w gtebi. Na podstawie danych

z monitoringu oraz badan geofizycznych otrzymujemy model

Wf1
)
l

budowy geologicznej osuwiska z aktywnymi i nieaktywnymi
powierzchniami poslizgu, migzszoscig koluwidw oraz poziomem <
Numeryczny Model Terenu dla osuwiska Szczepanowice zwierciadta wéd gruntowych.

m n.p.m.

460 —

Przekrdj geologiczny z aktywnymi i nieaktywnymi powierzchniami poslizgu
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OSUWISKA
W PRAWIE POLSKIM

obowigzek i rozsadek

Najwazniejsze akty prawne w ustawodawstwie polskim
dotyczace problematyki ruchow masowych ziemi

1. Ustawa z dnia 18 kwietnia 2002 r. o stanie kleski zywiotowe]

(Dz.U. 2002, Nr 62, poz. 558)

Zgodnie z ustawg osuwiska zaliczane sa do katastrof naturalnych, a ich negatywne
skutki mogga by¢ powodem wprowadzenia stanu kleski zywiotowej.

2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska
(Dz.U. 2001, Nr 62, poz. 627)
W ustawie podano definicje ruchow masowych ziemi oraz wskazano, ze ochrona

powierzchni ziemi polega na zapobieganiu ruchom masowym ziemi i ich skutkom.

3. Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym

(Dz. U. 2003, Nr 80, poz. 717)

Ustawa naktada m.in. obowiazek uwzgledniania wystepowania obszaréw
naturalnych zagrozet geologicznych i okreslania obszaréw narazonych na
niebezpieczenstwo powodzi i osuwania sie mas ziemnych juz na etapie studium
uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego gmin.

4. Ustawa z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntéw rolnych i lesnych

(Dz. U. 2004, Nr 121, poz. 1266)

Ustawa nakfada na wiascicieli gruntéw obowiazek przeciwdziatania degradadji
gleb, w tym szczegdlnie erozji i ruchom masowym.

5. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 czerwca 2007 r.

w sprawie informacji dotyczacych ruchéw masowych ziemi

(Dz. U. 2007, Nr 121, poz. 840)

Rozporzadzenie naklada na starostow powiatowych obowigzek prowadzenia
rejestru terendw zagrozonych ruchami masowymi oraz okresla forme, uktad, zakres
i sposdb prowadzenia tego rejestru.

OFERTA |
PANSTWOWE) SEUZBY
GEOLOGICZNE)

Paristwowy Instytut Geologiczny — Paristwowy Instytut Badawczy
dysponuje wysoko wykwalifikowang kadra pracownikow,
posiadajacych odpowiednie uprawnienia geologiczne do
wykonywania prac w zakresie problematyki osuwiskowej. Instytut
jest gtownym koordynatorem projektu SOPO, nadzorujacym z
ramienia Ministerstwa Srodowiska realizaja cateqo projektu od strony
organizacyjnej, merytorycznej i finansowej.

OFERUJEMY:

Wykonanie ekspertyz okreslajacych stopien zagrozenia
osuwiskowego

Opracowanie map osuwisk i terenéw zagrozonych ruchami
masowymi

Wykonanie oceny mozliwosci stabilizacji osuwisk

Opracowanie projektu monitoringu osuwisk i prowadzenie
pomiaréw monitoringowych

Opracowanie kart rejestracyjnych i dokumentacyjnych osuwisk

Szkolenia dla pracownikdw administracji samorzadowej
w zakresie korzystania z bazy danych projektu SOPO

Przedstawianie prezentacji o charakterze popularyzatorskim,
dotyczacych problematyki ruchdw masowych w Polsce
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