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ODDZIAL. DOLNOSLASKI

Zbigniew CYMERMAN

Tektonika alpejska waryscyjskiego krystaliniku polskiej czesci Tatr Zachodnich

Wyniki nowych prac kartograficznych i badan strukturalnych wykonane na obszarze trzech arkuszy Szczegdtowej
mapy geologicznej Tatr (SmgT) w skali 1:10 000 (Géra Rakon, Czerwone Wierchy i Kasprowy Wierch) wykazaty istnie-
nie tam licznych stref $cinania kruchego do podatno-kruchego. Skupinski, ktéry pierwszy w 1975 roku wykazat istnienie
nasunie¢ w obrebie krystaliniku gornej czesci Doliny Chochotowskiej, przypisywat im rozwdj postkrystalizacyjny
zwigzany z tektonika waryscyjska. Z kolei prelegent uznat, ze nasuniecia w krystaliniku gérnej czesci Doliny Chochotow-
skiej, na obszarze arkusza Gora Rakon SmgT 1:10 000, podobnie jak i na innych arkuszach nowej edycji tej mapy, sg wy-
nikiem orogenezy alpejskiej.

Strefy Scinannia kruchego charakteryzuja sie rozwojem skat kataklastycznych, brekcji tektonicznych i fyllonitow.
Utwory takie sg okreslane jako skaty uskokowe lub dyslokacyjne (ang. fault rocks). Skaty te w krystaliniku Tatr Zacho-
dnich charakteryzujg sie heterogeniczna litologiag, zmiennymi migzszo$ciami (na og6t od kilkudziesieciu centymetrow do
kilkudziesieciu metrdw) oraz odmienng orientacja. Rozpoznane kruche i podatno-kruche strefy uskokowe wyznaczajg gra-
nice krystalicznych tusek tektonicznych (ang. flakes, thrusts sheets) w obrazie kartograficznym Tatr Zachodnich. Kryteria,
ktdre postuzyly do wydzielenia krystalicznych tusek tektonicznych byty nastepujace: (i) obecnos¢ skat uskokowych na ich
granicach, (ii) réznice litologiczne miedzy sasiednimi fuskami, (iii) odmienna orientacja elementow strukturalnych, a
zwhaszcza waryscyjskiej foliacji S;. Formy geometryczne i wielkosci tusek krystalicznych przypominaja tuski tektoniczne
rozpoznane w pfaszczowinach wierchowych czy reglowych Tatr. Wydzielone tuski tektoniczne w skatach krystalicznych
tworzg pakiety tusek oraz lokalnie tuski 11-rzedu. Dominujg pakiety tusek z subhoryzontalnymi powierzchniami spago-
wymi i stropowymi.

W obrebie arkusza Géra Rakon SmgT szereg krystalicznych tusek tektonicznych stwierdzono na Dtugim Uptazie i na
Gorze Rakon oraz w regionie Trzydniowianskiego Wierchu i Géry Czubik. W tym ostatnim regionie wydzielono 6 tusek.
W wielu wypadkach relacje miedzy tuskami, a zwiaszcza tuskami tektonicznymi I1-rzedu nie sg jednoznacznie ustalone, co
spowodowane jest w duzym stopniu podobng litologia (wystepuja tam gtdéwnie granity). Mniej skomplikowany
geometrycznie jest pakiet tusek na Diugim Uplazie, gdzie wigksze zréznicowanie litologiczne umozliwia tam lepsze
rozpoznanie budowy tuskowej. Wydzielono w tym rejonie 3 tuski krystaliczne, a w okolicy Gory Rakon — 5 tusek. Na
Czerwonym Wierchu stwierdzono 3 tuski. By¢ moze niektére tuski tektoniczne z rejonu Gory Rakon odpowiadajg tym z
Czerwonego Wierchu. Domeny spagowe krystalicznych tusek tektonicznych zapadaja na og6t fagodnie ku NE, a domeny
boczne tych tusek w obrazie intersekcyjnym sg zorientowane przewaznie w kierunku NE-SW ze stromymi upadami ku
NW.

Skomplikowana budowa tuskowa charakteryzuje SW cze$¢ arkusza Czerwone Wierchy SmgT w skali 1:10 000 w
rejonie Tomanowego Wierchu Polskiego, gdzie istnieje zestaw 9 tusek krystalicznych, zbudowanych gtdwnie z granitow.
Waski morfologicznie Zadni Smreczynski Grzbiet zbudowany jest z trzech, gnejsowych i migmatytowych tusek
alpejskich, wydtuzonych w kierunku NE-SW. L.uski te, z najwyzszg strukturalnie tuskg piaskowcow triasowych zostaty
nasuniete ku SW. Region od Posredniego Smreczyriskiego Grzbietu po Smreczyniski Uplaz jest zbudowany z 4 tusek,
wydtuzonych na og6t w kierunku NE-SW, z najwyzszg strukturalnie tuskg granitoidowsa nasunietg ku SE na 3 tuski
gnejsowe.

Skaty krystaliczne wystepujace w potnocnej czesci arkusza Czerwone Wierchy budujg czapki tektoniczne zaliczane do
ptaszczowiny Giewontu. Czapka tektoniczna Twardego Uptazu jest zbudowana z 3 tusek krystalicznych. Najwyzsza
strukturalnie tuska (Nizna Szerokie Uptaziniskie) jest morfologicznie najnizej potozona. £.uska srodkowa (Wyzna Szerokie
Uptazinskie), spoczywa na morfologicznie najwyzej zlokalizowanej tusce (Kozie Uptazki). Ta ostatnia stanowi struktura-
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Inie najnizszy fragment krystaliczny, nasuniety na skaty osadowe ptaszczowiny Czerwonych Wierchéw. Czapka tektoni-
czna Matotgczniaka zbudowana jest z 3 tusek krystalicznych, z najwyzej morfologicznie i strukturalnie potozong tuska
Matotgczniaka. tuska Srodkowa (Litworowego Uptazu) spoczywa na najnizszej morfologicznie i strukturalnie tusce Czer-
wonego Grzbietu, zalegajacej bezposrednio na skatach ptaszczowiny Czerwonych Wierchéw. Czapka tektoniczna Kopy
Kondrackiej w formie alpejskiej tuski krystalicznej spoczywa gtdwnie na intensywnie zdeformowanych i ztuskowanych
seriach osadowych ptaszczowiny Czerwonych Wierchéw, aw czesci E — na nizszej strukturalnie fusce krystalicznej. W re-
jonie Przeteczy Kondrackiej rozpoznano tuski tektoniczne ze strukturalnie i topograficznie najwyzsza tuska Wielkie Sze-
rokie. £uska Przeteczy Kondrackiej jest nizszym elementem strukturalnym tego regionu.

W obrebie arkusza Kasprowy Wierch SmgT 1:10 000 skaty krystaliczne ptaszczowiny Giewontu zbudowane sg przy-
najmniej z trzech fusek krystalicznych. Idac od zachodu i od najwyzszego elementu strukturalnego sg to: Suchych Czub —
Beskidu, Suchego Wierchu Kondrackiego i £opaty. Najlepiej wyksztatcong strefa Scinania kruchego jest spagowa partia
ptaszczowiny Giewontu na zboczach Cichej Doliny w Stowacji.

Nowe dane strukturalne i kinematyczne ze skat krystalicznych zbadanej polskiej czesci Tatr Zachodnich dokumentuja
waryscyjskie deformacje w rezimie nasuwczym do transpresyjnego ze zwrotem transportu tektonicznego generalnie ku
NE. W czasie orogenezy alpejskiej dominujacy byt tam transport tektoniczny skierowany ku S lub SW, czyli odwrotny do
powszechnie akceptowanego pogladu o nasuwaniu plaszczowin tatrzarskich z potudnia ku péinocy. Powstanie
wydzielonych tusek tektonicznych byto zwigzane z imbrykacyjnym nasuwaniem krystaliniku tatrzarskiego w czasie
orogenezy alpejskiej. Otwartym pozostaje zagadnienie, podczas jakiej fazy lub sekwencji faz deformacji doszto do ich
powstania. Procesy nasuwcze rozpoczely sie od fazy $rédziemnomorskiej (subhercyriskiej) okoto 85 min lat temu i
kontynuowaty sie az do miocenu, z maksimum orogenicznym podczas eocenu okoto 45-30 min lat temu.

W dyskusji brali udziat: H. Awdankiewicz, S. Cwojdzinski, A. Ihnatowicz i prelegent.

Posiedzenie odbyto sie w dniu 26 stycznia 2010 r.

Zbigniew CYMERMAN

Analiza paleonaprezen na Podhalu —zmienno$¢ orientacji przestrzennej tensora naprezen po dolnym miocenie

Wsrod technik rekonstrukcji tensora naprezen najpopularniejsza jest metodyka wykorzystujagca uskoki razem z to-
warzyszacymi im wskaznikami poslizgu (tzw. metoda uskokowo-Slizgowa). Analiza paleonaprezen wykonana na terenie
zachodniej, Srodkowej i wschodniej czesci potudniowego Podhala byta oparta na badaniu uskokdéw z rysami slizgowymi i
wskaznikami ruchu skrzydet uskoku. Byta to pierwsza tego typu analiza tensora naprezen wykonana na terenie Podhala w
ramach tematu badawczego pt. ,,Opracowanie i wdrozenie nowej metodyki zintegrowanej analizy paleonaprezen i morfos-
truktur dla wybranych obszaréw Sudetéw i Podhala”. Na Podhalu w 40 zbadanych odstonieciach w potokach, od Czarnego
Dunajca po Biatke, rozpoznano 341 uskokéw z rysami $lizgowymi. Do szczeg6towej analizy paleonaprezen wytypowano
286 uskokow. Orientacje gtownych osi naprezenia (0,>0,>03) ustalono za pomoca czterech metod: (i) inwersji prostej, (ii)
NDA (Numerical-Dynamical Analysis), (iii) sektoréw prostokatnych i (iv) osi Pt (PTB). Do analizy wykorzystano pro-
gram ,,Tectonics FP” (wersja 1.6.2) napisany przez Reitera i Acsa, ktory jest rozwinigciem programu Ortnera ,, Tectonic-
VB” firmy Apple Macintosh Software.

Po trzy generacje dyslokacyjnych struktur nasuwczych i po dwa zespoty struktur zrzutowych stwierdzono we wszyst-
kich trzech czesciach Podhala (tabela 1). Wynika z tego, ze po osadzeniu sie fliszu na Podhalu po miocenie dolnym doszto
tam az do trzykrotnego nasuwania (3 fazy deformacji kompresyjnej: Dx_a, Dk_g i Dk_c). W kazdej z czesci Podhala stan p6l
naprezen po dolnym miocenie byt jednak nieco odmienny, chociaz wydzielone etapy deformacji kompresyjnej Di_a, Dk_s
i Di_c dajg sie regionalnie dobrze korelowac (tabela 1). Neogenski rezim kompresyjny charakteryzowat sie stromymi lub
pionowymi ustawieniami wiekszosci osi o3 minimalnego naprezenia oraz orientacjami osi 6; maksymalnego naprezenia z
prawie horyzontalnymi jej nachyleniami, ale w roznych kierunkach. Taki regionalny ukfad neogenskich pél naprezenia
maogt by¢ wywotany przez: (i) rozwdj r6znowiekowych generacji struktur nasuwczych: (ii) zmiany w lokalnej lub regional-
nej orientacji pdl naprezer w czasie, jak i przestrzeni; (iii) bledami w wizualnej separacji poszczeg6lnych zespotdw uskokow;
(iv) prawdopodobnymi przestawieniami w orientacji osi 6; maksymalnego i osi o, posredniego naprezenia przy wartos-
ciach R = 1, (v) mozliwymi przestawieniami w orientacji osi 63 minimalnego i osi o, posredniego naprezenia gtéwnego
przy wartosciach R = 0. Wydaje sie natomiast, ze wymienione czynniki, moze oprocz czynnikow zwigzanych z przesta-
wieniami gtéwnych osi naprezenia (iv i v) nie miaty wiekszego wptywu na wynik analizy uskokéw normalnych z ob-
szaru Podhala.
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Tabela 1

Usrednione warto$ci azymutu osi o, i 63 naprezenia dla wydzielonych reziméw deformacji kompresyjnych (D),
przesuwczych (Dp) i ekstensywnych (D) dla potudniowej czesci fliszu podhalanskiego

Obszar analizy USrednione wartosci azymutu osi 65 Usrednione wartosci azymutu osi 63
paleonaé)rezen na
Podhalu Dk-a Dk-s Dkc Dp_a Dr.a Drs
I : NNE-SSW NE-SW WNW-ESE ENE-WSW
CzgS¢ zachodnia (NNW-SSE) | (ENE-WSW) (W-E) N-S (NE-SW) (NW-SE)
ENE-WSW
fh & NNE-SSW ENE-WSW
Czes$¢ Srodkowa NNW-SSE r\é\I/EV—_SEV)v NW-SE - (NNE-SSW) (E-W)
ENE-WSW
iz . NE-SW NW-SE
Cze$¢ wschodnia NNW-SSE NW-SE - (NE-SW)
(ENE-WSW) (NNE-SSW) (NNW-SSE)

Wyniki analizy paleonaprezenia wskazuja, ze etap deformacji kompresyjnych Dy_a byt spowodowany rezimem kom-
presyjnym o osi 6; maksymalnego naprezenia, zorientowanej mniej wiecej w kierunku potudnikowym. Etap deformacji
kompresyjnych Dy_g byt wywotany paleonaprezeniami o osi 6; ustawionymi w Kierunku zblizonym do NE-SW. Z kolei,
etap deformacji nasuwczych Dg_a byt wynikiem rezimu kompresyjnego o osi 6; maksymalnego naprezenia w Kierunku
NW-SE, za wyjatkiem zachodniej czesci Podhala, gdzie orientacja tej osi jest od azymutu WNW-ESE do prawie row-
noleznikowego. Na Podhalu — w zbadanych dotychczas odstonieciach — nie stwierdzono praktycznie rozwoju populacji
uskokow zwigzanych z rezimem przesuwczym. Takie nieliczne struktury rozpoznano w zachodniej czesci Podhala, z osig
o1 maksymalnego naprezenia zorientowang mniej wiecej w kierunku potudnikowym.

Na terenie Podhala potudniowego w zbadanych odstonieciach stwierdzono miejscami dos$¢ intensywny rozwdj us-
kokow zwigzanych z tensyjnym rezimem naprezen. W kazdej z trzech czesci Podhala mozna wydzieli¢ po dwie populacje
uskokdéw normalnych. Tensyjny rezim naprezenia odpowiedzialny za rozwoj uskokéw normalnych charakteryzowat sie na
tym terenie prawie pionowymi lub stromymi ustawieniami osi 6; naprezenia i na ogét horyzontalnym lub umiarkowanym
nachyleniem osi o3 naprezenia (osi tensji) w dwoch zasadniczych azymutach (tabela 1). Orientacja osi 63 minimalnego na-
prezenia, czyli osi tensji, z etapu deformacji nieciggtych Dr_a jest w azymucie od ENE-WSW do NE-SW. Inny etap de-
formacji ekstensywnych Dr_g charakteryzowat sie orientacjg osi o3 w kierunku NW-SE do NNW-SSE. Etap ten jest wy-
raznie zaznaczony tylko we wschodniej czesci Podhala i stabo w zachodniej. W Srodkowej czesci Podhala 0$ o5 naprezenia
jest ustawiona w azymucie NNE-SSW, co moze to $wiadczy¢ o istnieniu innego, stabo zaznaczonego etapu deformacji
ekstensywnej lub o lokalnej zmianie orientacji pola naprezen. Podobnie, jak dla etapdw deformacji nasuwczych nie ustalo-
no, czy etap deformacji ekstensywnej Dr_a byt starszy lub mtodszy od etapu D+_g, ani tez jaki jest ich stosunek do trzech
wydzielonych etapéw deformacji nasuwczych.

W dyskusji brali udziat: H. Awdankiewicz, S. Cwojdzinski, A. Ihnatowicz i prelegent.

Posiedzenie odbyto sie w dniu 9 lutego 2010 r.

Zbigniew CYMERMAN

Regionalne i lokalne pola naprezen w Sudetach

W ramach tematu badawczego pt. ,,Opracowanie i wdrozenie nowej metodyki zintegrowanej analizy paleonaprezen i
morfostruktur dla wybranych obszaréw Sudetéw i Podhala” wykonano w ostatnich latach analize tensora naprezen dla wy-
typowanych regionéw Sudetdw. Byty to obszary: obnizenie zytawsko-zgorzeleckie z kopalnig wegla brunatnego ,, Turéw”
i z prekambryjskimi granitoidami wschodniotuzyckimi; wschodnia cze$¢ depresji pétnocnosudeckiej z kompleksem ka-
czawskim; NE fragment rowu gornej Nysy Ktodzkiej z granitoidami masywu ktodzko-ztotostockiego, strukturg bardzka i
strefg Scinania Ztoty Stok—Trzebieszowice (tabela 1). Dodatkowo, ponownej analizie poddano dane o tektoglifach ze zli-
kwidowanej kopalni barytu w Boguszowie-Gorcach (depresja $rodsudecka). Orientacje osi gtéwnych (6,>0,>03) elips-
oidy naprezenia ustalono za pomocg czterech metod: inwersji prostej, NDA (Numerical-Dynamical Analysis), sektorow
prostokatnych i osi PTB. Do analizy wykorzystano program ,,Tectonics FP” (wersja 1.6.2) firmy Apple Macintosh So-
ftware.
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Orientacja pdl naprezen zwigzanych z rozwojem uskokow normalnych z granitoidow wschodniotuzyckich z terenu ob-
nizenia zytawsko-zgorzeleckiego odbiega od ustalonych orientacji pél naprezenia z terenu kopalni wegla brunatnego ,, Tur-
ow”. W utworach miocenskich na terenie kopalni dominujacy jest rezim tensyjny (etap deformacji ekstensyjnej Dr_a).
Rezim ten charakteryzowat sie na terenie kopalni na ogét horyzontalnym potozeniem osi o3, przewaznie w kierunku zbli-
zonym do NE-SW. Po analizie danych uskokowych z obnizenia zytawsko-zgorzeleckiego nie jest mozliwa korelacja
umownie wydzielonych tam 4 etapéw kruchych deformacji (Dk_a, Dp_a, D1_a i D1_g) Z utwordéw miocenskich kopalni we-
glabrunatnego ,, Turéw” z rozpoznanymi 5 etapami deformacji (Dk_g, Dk_tr, Dp_g, D1_a | D1_g) Z prekambryjskich granito-
idéw wschodniotuzyckich. Jedynie rozwoj uskokéw normalnych, zaliczonych do etapu deformacji ekstensyjnej Dt_g, Spo-
wodowany rezimem tensyjnym o osi 63 w kierunku NNW-SSE jest wspdlny dla skat prekambryjskich i utworéw miocen-
skich (Table 2).

Obraz rezimu kompresyjnego uzyskany ze skat metamorficznych pétnocnej czesci kompleksu kaczawskiego odbiega
od ustalonego rezimu kompresyjnego dla permsko-mezozoicznych skat osadowych i wulkanicznych ze wschodniej czesci
depresji potnocnosudeckiej. Wyraznie okreslonym etapem deformacji byta tu kompresja (etap deformacji Di_a) z 0sig 61
maksymalnego naprezenia ustawiong subhoryzontalnie w kierunku NNE-SSW. Nie jest mozliwa korelacja wydzielonych
5 etapéw deformacji (Dk_a, Dk-g, Dp_a, Dp_g | D1_a) Z utworéw permu dolnego i kredy gérnej z 7 etapami deformacji
(Dk-a, Dk-g, Dk_r, Dp-a Dp_g, D1_a i D1_g) ze zmetamorfizowanych, waryscyjskich skat kompleksu kaczawskiego. Tylko
dwa etapy uskokowania dajg sie dos¢ dobrze korelowaé. Etap kompresyjny (etap deformacji Dx_g) charakteryzujacy sie
orientacjg osi 6, naprezenia w kierunku WNW-ESE oraz etap tensyjny (D+_a) 0 0si 63 W kierunku od NE-SW do prawie
potudnikowego. Ten etap deformacji jest takze wspdiny dla dolnopermskich skat wulkanicznych z NW czesci Gor
Watbrzyskich (zlikwidowana kopalnia barytu w Boguszowie-Gorcach).

Nie jest mozliwa korelacja wydzielonych 7 etapéw deformacji ze skat osadowych (kredy gornej) rowu gornej Nysy
Ktodzkiej (etapy deformacji: Dx_a, Dk_g, Dk_tr: Dp_a, Dp_g i D1_a) Z mniejsza o jeden etap kruchych deformacji strukturg
bardzka (Dk_tr), Czy tez 0 ubozszg o dwa etapy deformacji dysjunktywnych (etapy Dk_tr | Dp_a) strefg Scinania podatnego
Ztoty Stok-Trzebieszowice. Tylko dwa etapy uskokowania dajg sie korelowa¢ miedzy czterema jednostkami geologiczny-
mi Ziemi Ktodzkiej. Jednym jest etap przesuwczy (Dp_g) 0 0si 6; maksymalnego naprezenia prawie réwnoleznikowej.
Drugim etapem wspélnym dla tych jednostek, oprdcz granitoidowego masywu ktodzko-ztotostockiego jest etap zwiazany
Z rezimem tensyjnym (D+1_a) 0 0si 63 minimalnego naprezenia w Kierunku zblizonym do NE-SW. Ten etap deformacji

Tabela 2

Usérednione wartosci azymutu osi o3 i 63 naprezenia dla wydzielonych reziméw deformacji kompresyjnych (D),
przesuwczych (Dp) i ekstensywnych (D) dla 9 analizowanych regionéw w Sudetach

Usrednione wartosci azymutu osi o Usrednione (\;\g?rctjossu azymutu
Regiony analizy = -
paleonaprezen w Etapy deformacji D Etapy deformacji D
Sudetach rezim kompresyjny rezim przesuwczy rezim tensyjny
Di-a Dk-s Dy-tr Dp_a Dp_g Dr_a D1
Kopalnia wegla NE-SW _ _ N=S _ NE-SW NNW-SSE
brunatnego ,, Turéw” (NNE-SSW) (NNE-SSW) | (WNW-ESE)
Masyw granitoidéw WNW-ESE EN(E:\O@W NE-SW W’E‘V‘(,V_‘EE)SE WNW-ESE | NNW-SSE
wschodniotuzyckich - (W-E) (WNW-ESE) (N-S) (ENE-W5W) (NW-SE) (N-S)
Depresja NNE-SSW | WNW-ESE
poétnocnosudecka — (NE-SW) (NW-SE) - (NNE:%\éVW) W’ZIV\CI—_ EE)SE (EIII\IEE—_VSVVSVW) -
czes$¢ wschodnia (NNW-SSE) —
; WNW-ESE NNW-SSE NW-SE N-S
raeEponoan ™ | (uNw-ssE) | g B | MRS | G Ns) | wwESE) | nesw | WIGESE
&SCp (ENE-WSW) (NNE-SSW) (W-E) (NNW-SSE)
Depresja srodsudecka —
Zlikwidowana kopalnia ’\(‘“Ej\?v")" EN(EV‘_V‘SW ENE-WSW - ENE-WSW | NNE-SSW '\(‘“VV\‘,’:ggf
arytu
R6w gornej Nys NNW-SSE E-W . N-S -~ NNE-SSW .
Klodzkie] - czett NE | (NNE-SSW) | ENE-wsw) | NE-SW | (\NE_Ssw) | ENE-WSW | TNETS) | WNW-ESE
Granitoidy masywu NNW-SSE _ _ _ ENE-WSW _ _
ktodzko-ztotostockiego (NW-SE) (W-E)
WNW-ESE NNW-SSE NE-SW
Struktura bardzka ’\ZE,‘_Sé‘)N (W-E) - (N=S) (ENE-WSW) (E,[}‘EE_‘VSV‘Q’W) V‘(’NN\‘,’VV_‘SEES)E
(NW-SE) (NNE-SSW) (E-W)
Lninani NE-SW W-E
Strefa Scinania Ztoty NE-SW
Stok—Trzebieszowice (N N(EI—E)SW) g\EVNNE\XI\iVESSVI\EIg - - WNW-ESE (NNE-SSW) ENE-WSW




Oddziat Dolno$laski 7

dysjunktywnej jest takze wspolny dla skat gérnokredowych depresji pétnocnosudeckiej, obszaru Pogorza Kaczawskiego,
jak i mioceniskich skat osadowych z rejonu obnizenia Zytawsko-Zgorzeleckiego.

W czesci NE gérnokredowych skat osadowych rowu gornej Nysy Ktodzkiej wydzielono 4 zespoty uskokow: dwa —
odwrdconych Dg_a | Dy_g i po jednym: przesuwczy Dp_a i normalny Dr_a. Po turonie doszto tam, do co najmniej dwu-
krotnego rezimu tensyjnyego kruchego nasuwania z wyrazniej zaznaczonym etapem deformacji kompresjnej (Dk_a) 0 0Si
o1 prawie horyzontalnej w azymucie NNW-SSE do NNE-SSW. Podobny azymut wykazuje o$ o3 (tensji) z etapu de-
formacji ekstensywnej Dr_a. Moze to $wiadczyé o zmianie 0 90° osi regionalnej elipsoidy naprezenia miedzy etapami Dx_a
i Dr_a po turonie. Nie ustalono tu wzglednej sekwencji etapdw deformacji kompresyjnej Dy, ekstensyjnej Dt czy tez prze-
suwczej Dp ani tez czasowych relacji miedzy odmiennymi rezimami naprezen.

Orientacja regionalnej elipsoidy naprezenia z trzeciorzedu jest lewoskretnie zrotowana (do okoto 30°) w NW czesci
Sudetow wzgledem jej SE czesci. Skrecenie w orientacji tej elipsoidy naprezenia byto zasadniczo wywotane interferencja
zmiennych i z rotacjami trensoréw naprezen pochodzacych z przedpola orogenu alpejskiego, to jest z potudnia (Alpy) i z
SE (Karpaty).

W dyskusji brali udziat: H. Awdankiewicz, S. Cwojdzinski, A. Ihnatowicz i prelegent.

Posiedzenie odbyto sie w dniu 16 lutego 2010 r.



ODDZIA:. GORNOSLASKI

Pawet WOZNIAK, Rafat SIKORA, Krzysztof LASON, Marek MARKOWIAK, Janusz HAISIG, Joachim SZULC,
Hans HAGDORN

Geopark Géra Sw. Anny — dokumentacja i propozycja jego ochrony

Podstawa do nadania przez Ministerstwo Srodowiska rejonowi Gory Sw. Anny statutu Krajowego Geoparku (dru-
giego w Polsce), byto opracowanie zrealizowane przez Oddziat Gérnoslaski Panstwowego Instytutu Geologicznego —
Paristwowego Instytutu Badawczego w Sosnowcu pt. ,,Geopark Géra Sw. Anny — udokumentowanie i propozycja jego
ochrony”. Przedstawiono w nim wyniki badan i obserwacji, poczynionych podczas prac terenowych i laboratoryjnych,
wykonywanych w latach 2008-2010.

We wstepnym etapie realizacji zadania wykonany zostat przeglad zasob6w dostepnej literatury i zrédet informacji kar-
tograficznej, tematycznie zwigzanych z projektowanym przedsiewzieciem. Umozliwito to przygotowanie planu dziatan
geologicznych, ktére podzielone zostaty na trzy gtdwne etapy: prace terenowe, laboratoryjne i kameralne.

W ramach prac terenowych Wykonano szczegotowe zdjecie geologiczne w skali 1:10 000 na obszarze planowanego geo-
parku (powierzchnia okoto 29 km?), obejmujacego Gére Sw. Anny i jej najblizsze otoczenie. W celu whasciwego udokumen-
towania mapy odwiercono 216 recznych sond kartujacych o $redniej gtebokosci 3 m oraz 27 otwordw sondg mechaniczng o
gtebokosci od kilku do okoto 20 m. Ponadto przeprowadzono wstepng wizje lokalna, podczas ktérej sporzadzono karty in-
wentaryzacyjne odstonie¢. Zawierajg one podstawowe informacje dotyczace lokalizacji danego obiektu, jego aktualnego
stanu, a takze krétki opis geologiczny i ocene waloréw atrakcyjnosci turystycznej, naukowej i dydaktycznej. Przeglad kart
inwentaryzacyjnych pozwolit wytoni¢ najciekawsze odstoniecia, ktore wigczone zostaty do projektowanej Sciezki eduka-
cyjnej. W kluczowych punktach pobrano probki do badan petrograficznych, mineralogicznych, paleontologicznych, se-
dymentologicznych i geochemicznych. Wykonano takze pomiary GPS oraz liczne fotografie dokumentacyjne. Wytyczony
zostat rowniez przebieg szlaku edukacyjnego, a takze miejsca posadowienia tablic informacyjnych.

Prace laboratoryjne polegaty w gtéwnej mierze na maceracji pobranych prébek skalnych oraz w p6zniejszym okresie, na
przygotowaniu phytek cienkich i zgtadow. Probki poddano analizie mikrofacjalnej w celu wyrdznienia gtéwnych komponent-
Ow utwordw weglanowych, ultrastruktur i mikroskamieniatosci oraz obserwacji rodzaju i stopnia zaawansowania procesow
diagenetycznych — tak wezesnych jak i pdZznych. Przeprowadzono takze badania petrograficzne, mineralogiczne i geochemi-
czne wystepujacych w rejonie Gory Sw. Anny skat wulkanicznych. Pozwolity one na odtworzenie srodowiska i warunkéw
ich powstawania. Podobnym badaniom poddane zostaty kontaktujace w obrebie kamieniotomu skaty osadowe z wulkanita-
mi. Otrzymane wyniki postuzyly do okre$lenia genezy wystepujacej tu mineralizacji wtdrnej.

Prace kameralne polegaty na oznaczaniu materiatu mikropaleontologicznego oraz przeprowadzaniu analizy mikrofacja-
Inej (rozpoznanie zespotéw charakterystycznej fauny). Opracowano przekroje i mapy geologiczne rejonu Gory Sw. Anny w
skali 1:10 000. Na bazie zgromadzonej podczas badar i prac terenowych dokumentacji naukowej oraz fotograficznej, za-
projektowano tablice edukacyjne. W projekcie przewidziano wykonanie i postawienie 18 tablic informacyjnych o wymiarach
72 x 100 cm oraz 2 wigkszych tzw. tablic gtéwnych (200 x 110 cm). Zawieraja one plan geoparku z zaznaczong trasg Sciezki
edukacyjnej i kolejnymi stanowiskami obserwacyjnymi oraz opisy danych punktéw zobrazowane fotografiami, rekonstru-
kcjami i schematami, umozliwiajacymi zrozumienie tresci merytorycznej. Przygotowano réwniez projekt folderu informacyj-
nego, ktéry bedzie pewnego rodzaju przewodnikiem, utatwiajacym zwiedzanie geoparku.

Poniewaz geopark przeznaczony bedzie dla szerokiej grupy spoteczenstwa, staraliSmy sie przetozyé specjalistyczne
opisy geologiczne na jezyk popularno-naukowy. Zatozylismy, ze informacje zawarte w tekscie stanowigcym tres¢ tablic
edukacyjnych, powinny by¢ tatwo przyswajalne, prezentujac jednoczes$nie wysoki poziom merytoryczny.
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Sledzac losy Gory Sw. Anny na przestrzeni dziejow zauwazymy, ze miata ona swoje wzloty i upadki. W cafej historii
byto ich kilka. Po czasach duzego zainteresowania regionem, zaréwno pod wzgledem naukowym jak i turystycznym, przy-
chodzita okres stagnacji ...a wiec gdra, cho¢ super atrakcyjna pod wzgledem przyrodniczym, niczym krol tutacz bigkata sie
gdzie$ w Swiadomaosci ludzkiej, szczeg6lnie w okresach gdy zapomniana przez wszystkich pokrywata sie szczelnie zielo-
nym catunem roslin. Cieszymy sie, ze nasze opracowanie ponownie skierowato uwage w jej strone.

W dyskusji brali udziat: L. Razowska-Jaworek i prelegenci.

Posiedzenie odbyto sie w dniu 22 kwietnia 2010 r.

Andrzej PIOTROWSKI

Zagospodarowanie dolomitéw z rejonu Imielina w aspekcie zréwnowazonego rozwoju

Dolomity triasowe w rejonie Imielina eksploatowane sg z trzech z46z: ,,Imielin”, ,,Imielin-Pétnoc” oraz ,,Imielin-Rek”.
Kopalina z tych z46z zostata zakwalifikowana, jako kamier budowlany i drogowy. Rosnacy popyt na kruszywa naturalne
prowadzi do wzrostu wydobycia, a jednoczesnie do intensyfikacji oddziatywania na Srodowisko naturalne, w tym szcze-
g6lnie na Srodowisko wodne gtéwnego zbiornika wdd podziemnych Chrzandw. Ztoza zostaty przedstawione w aspekcie:
administracyjnym, fizyczno-geograficznym, geologiczno-gospodarczym, gérniczym i ekologicznym.

Ztoza dolomitu zlokalizowane sg w Imielinie bedacym jednym z miast powiatu bierurisko-ledziriskiego. Obszar miasta
nalezy do podprowincji Wyzyny Slasko-Krakowskiej, makroregionu Wyzyny Slaskiej oraz mezoregionu Pagoréw Ja-
worznickich. Obszar ten jest zréznicowany pod wzgledem morfologicznym.

Obszar miasta Imielin pod wzgledem geologicznym odznacza sie wystepowaniem dwaoch pieter strukturalnych: warys-
cyjskiego i alpejskiego. Pietro waryscyjskie tworza utwory karbonskie, ktére majg charakter fatdowo-blokowy. Karbon
produktywny na terenie Imielina reprezentujg dwie serie karbonu GZW — seria mutowcowa i krakowska seria piaskowco-
wa. Osady mezozoiczne buduja pietro alpejskie, reprezentowane sg przez utwory triasu. Wystepujg one lokalnie na wy-
niesieniach morfologicznych tworzac Pagory Jaworznickie. Utwory te przynaleza do pstrego piaskowca i wapienia
muszlowego, co odpowiada seriom: weglanowo-ilastej zwanej warstwami ze Swierklaica i wapienno-marglistej zwanej
warstwami gogolinskimi. Te ostatnie dzielg sie na dolne, reprezentowane przez wapienie zdolomityzowane oraz do-
lomity kruszconosne (galena, sfaleryt). Migzszo$¢ wystepujacych tu utwordw dolomitycznych osigga wartosci w gra-
nicach od 7,0 do 20 m. Seria ztozowa zbudowana jest z dolomitéw drobnokrystalicznych i pelitycznych, masywnych,
barwy szarej, lokalnie czerwonej i pomarafnczowej. W dolomitach wystepujg czesto, réznej wielkosci i ksztattéw konkrec-
je krzemionkowe. Nadktad utworéw triasowych buduja neogenskie piaski i ity.

Ztoze ,,Imielin” obejmuje powierzchnie 54,05 ha. Obejmuje ono warstwe dolomitdw kruszcono$nych i wapieni go-
golinskich. Dolomity zawierajg wktadki dolomitdw wapnistych, wapieni i wapieni marglistych. £ awice charakteryzuja sie
migzszoscig od 20 cm do 2 metréw. Dolomity kruszcono$ne odznaczajg sie w miare dobrg blocznoscia. Ztoze jest silnie
skrasowiale, a udziat krasu zostat oszacowany na 15% zasobow ztoza. Warunki hydrologiczne omawianego ztoza mozna
uznac za proste. Wody opadowe lokalnie przychwytywane sg w utworach nadktadu i gromadzone w dnie odkrywki, a na-
stepnie infiltrowane do trisowego poziomu wodono$nego.

Ztoze ,Imielin-Pétnoc” znajduje sie na terenie wykazujacym urozmaicong budowe morfologiczng. Potozone jest ono
na zachodnim stoku wzniesienia o rzednej 288 m n.p.m. Ztoze to budujg dolomity porowate i kawerniste w stropie zwie-
trzate, wyraznie utawicone. Migzszosci pojedynczych fawic zmienia sie od 0,5 do 2,0 m. Nachylenie warstw jest fagodne w
kierunku NE, a kat upadu osigga wartos¢ 5°. Seria ztozowa jest silnie spekana. Rzedna 242 m n.p.m., na ktdrej przyjeto
spag ztoza jest determinowana zwierciadtem wody Gtéwnego Zbiornika Waéd Podziemnych ,,Chrzanow”.

Ztoze ,,Imielin-Rek", ktorego obszar i teren gorniczy potozone sg na granicy miast Imielin i Mystowice, buduja osady
triasowe, znajdujace sie pod przykryciem osadéw neogenskich. Osady nadktadu tworza gleby piaszczyste i gliniaste za-
legajace bezposrednio na dolomitach. Trias w ztozu to utwory wapienia muszlowego. Sg to przede wszystkim dolomity
drobnokrystaliczne barwy jasno zottej, kremowej oraz grubokrystaliczne barwy szaro-brunatnej. Utawicenie dolomitow
jest wyrazne o prawie poziomym nachyleniu fawic (do 5°). Miazszo$¢ fawic waha sie w granicach 0,3-2 metréw. Migz-
sz0$¢ dolomitow w ztozu jest zmienna i wynosi od okoto 1,2 m w czesci potnocno-zachodniej, do okoto 23,2 m w czesci
potnocno-wschodniej. W ztozu podobnie jak w dwoch pozostatych na terenie Imielina wystepuje kras, jego udziat w
ztozu okre$lono na 7%. W rejonie ztoza ,,Imielin-Rek” wystepuja dwa poziomy wodonosne, jeden zwiazany z czwarto-
rzedem, drugi z triasem. Poziom wodonosny triasu zwigzany z dolomitami wapienia muszlowego jest poziomem szczelino-
wo-krasowym o duzej wydajnosci. Jest on szczerpywany przez studnie gtebinowa nr 4 eksploatowang przez
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Gornoslaskie Przedsiebiorstwo Wodociggdéw S.A. Zwierciadto swobodne tego poziomu siega rzednej 255 m n.p.m. tj.
10 metréw ponizej spagu wyrobiska.

Dziatalnos¢ goérnicza, zaréwno ta podziemna jak i odkrywkowa w znaczacy sposéb oddziatuje na Srodowisko. Po-
dobnie sytuacja przedstawia sie wsréd zaktadow wydobywajacych oraz przerabiajagcych dolomit i wapien na terenie
miasta Imielin. Ich bliska lokalizacja, podobne cechy zioza oraz ta sama technika wydobywania i przerobki surowca
skalnego powoduje powstanie podobnych oddziatywan na Srodowisko. Wsrod oddziatywan na srodowisko, mozna wy-
dzieli¢ zjawiska obejmujace oddziatywania bezposrednie, posrednie, wtdrne i skumulowane. Ponadto ingerencja w $rodo-
wisko moze mie¢ charakter zaréwno staty, jak i chwilowy. Poczatkowym czynnikiem oddziatywania kopalr dolomitu i
wapienia na terenie Imielina, jest ingerencja w srodowisko geologiczne. Elementem nakazujacym szczeg6lng dbatos¢ o
poziom wodonos$ny triasu, jest zaliczenie omawianego obszaru, jako zasilajgcego triasowy Gtéwny Zbiornik Wéd Pod-
ziemnych Chrzandéw (GZWP nr 452), a obszar Pagoréw Jaworznickich nalezy do Obszaru Najwyzszej Ochrony (ONO)
tego zbiornika.

Eksploatacja dolomitu i wapienia w Imielinie oddziatywuje rowniez na powietrze. Ponadto wydobycie wigze sie ze
strefg rozrzutu odtamkow skalnych, strefg drgan sejsmicznych gruntu, oraz strefg dziatania udarowej fali powietrznej. Eks-
ploatacja 246z w rejonie Imielina wigze sie nie tylko z oddziatywaniem bezposrednim na srodowisko i jego stan, lecz takze
posrednio. Oddziatywanie takie ma zwigzek z transportem zewnetrznym kopaliny od producentéw do odbiorcy. W strefie
oddziatywania posredniego czynnikami negatywnie wptywajacymi na ludnos¢ i Srodowisko se spaliny, hatas, drgania oraz
zapylenie pochodzace z transportowanego surowca.

Analizujac poziom wydobycia dolomitu, na przestrzeni lat 1991-2009 obserwuje sie rozpoczecie eksploatacji na ztozu
,Imielin-Pétnoc” dopiero w 2000 roku. W latach poprzednich eksploatacja na ztozu zostata zaniechana. Obecnie wydoby-
cie z tego ztoza osigga poziom 300 tys. t rocznie. Dolomit ze ztoza ,,Imielin” wydobywany jest na poziomie 100-150 tys. t
rocznie, natomiast ze ztoza ,,Imielin-Rek” na poziomie 150200 tys. t rocznie. Generalizujac, w latach 90-tych XX wieku
wydobycie dolomitu ze z+6z w Imielinie byto na dosyc stabilnym poziomie i nie przekraczato poziomu 200 tys. t rocznie.
Po roku 2000 nastgpit wzrost wydobycia, gdzie znaczacy udzial ma wydobycie ze ztoza ,,Imielin-Pétnoc”. Maksimum no-
tuje sie na lata 2002—-2003, a nastepnie spadki, wytgczajac z tego ztoze ,,Imielin-Pétnoc”. W ostatnich dwoch latach wzrost
wydobycia obserwuje sie na ztozu ,,Imielin-Pétnoc” oraz ,,Imielin-Rek”, natomiast na ztozu Imielin stwierdzono spadek
poziomu wydobycia z 112 do 104 tys. t rocznie.

Ztoza dolomitu w rejonie Imielina stanowig wazng baze surowcowg dla potudniowej czeSci GOP. Ich wydobycie w
ostatnich latach wzrasta. Jest to odpowiedz na rosngca podaz ze strony realizowanych projektow drogowych i kanalizacyj-
nych w regionie. Ponadto obserwuje sie rosnace zainteresowanie wykorzystania dolomitu, jako kamienia budowlanego i
drogowego przez odbiorcow indywidualnych. Rosnace wydobycie wzmaga oddziatywanie w/w zakfadéw w Imielinie na
Srodowisko lokalne. Firmy te sg zobligowane do niwelowania negatywnych skutkéw takich oddziatywari oraz do
wspOtpracy z samorzadem lokalnym, jednoczes$nie spetniajac duzg role w aktywizacji lokalnego biznesu. 110$¢ zasobow
geologicznych utrzymujaca sie na poziomie ponad 46 min t oraz rosnacy popyt pozwalajg przewidywac rozwdj kamienio-
toméw dolomitu w Imielinie w aspekcie zatrudnienia oraz pozwolg na podjecie skuteczniejszych dziata majacych na celu
ochrone Srodowiska lokalnego.

W dyskusji brali udziat: B. Ptak, J. Bugata, A. Chmura, R. Habryn i prelegent.

Posiedzenie odbyto sie w dniu 24 czerwca 2010 r.

Joanna FAJFER, Michat ROLKA

System gospodarki odpadami komunalnymi w Sosnowcu w Swietle Aktualizacji Planu Gospodarki Odpadami
dla Miasta Sosnowca na lata 2009-2012 z uwzglednieniem lat 2013-2018

Aktualizacja Planu Gospodarki Odpadami dla Miasta Sosnowca na lata 2009-2012 z uwzglednieniem lat 2013-2018
zostata sporzadzona jako realizacja zapiséw Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. 0 odpadach (tekst jednolity Dz. U. z 2007 .,
Nr 39, poz. 251 z pdzniejszymi zmianami), ktéra w rozdziale 3, art. 14 wprowadzita obowigzek opracowywania planoéw
gospodarki odpadami oraz ich aktualizacji nie rzadziej, niz co 4 lata. Analizowany dokument stanowi jeden z elementow
tworzonego systemu gospodarki odpadami w kraju i przedstawia dziatania zmierzajace do utworzenia nowoczesnego
i skutecznego systemu gospodarowania odpadami na lata 2009-2012 zgodnego z Politykg Ekologiczng Panstwa i Kra-
jowym Planem Gospodarki Odpadami 2010 oraz Planem Gospodarki Odpadami dla Wojewédztwa Slaskiego. Plan....
obejmuje wszystkie rodzaje odpaddw powstajace i przywozone na teren miasta oraz sposéb gospodarowania nimi, nato-
miast w referacie przedstawiono rozwigzania w zakresie odpadéw komunalnych.
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Stan aktualny gospodarki odpadami komunalnymi na terenie miasta Sosnowca

Sosnowiec nie posiada obecnie zintegrowanego systemu gospodarki odpadami komunalnymi. Na terenie miasta
funkcjonuje system zbierania odpadow niesegregowanych oraz od 2003 roku system selektywnego zbierania (tworzywa
sztuczne, metale, szkto i makulatura). Prowadzone jest rowniez zbieranie zuzytych baterii w placéwkach o$wiatowych
oraz przeterminowanych lekarstw w aptekach, nadzorowane przez Wydziat Ochrony Srodowiska i Rolnictwa Urzedu
Miejskiego w Sosnowcu. Ponadto zorganizowano bezptatny punkt odbierania od mieszkarcow zuzytego sprzetu elektry-
cznego i elektronicznego (zuzyty sprzet mozna réwniez oddaé w momencie zakupu nowego w wyznaczonych punktach
handlowych na terenie miasta). Odpady wielkogabarytowe sg pozostawiane przez mieszkafncow obok tzw. ,,altanek $mie-
ciowych” lub konteneréw na odpady niesegregowane (w zabudowie wielorodzinnej) i sg odbierane przez firmy posiada-

Tabela 1
Projektowana liczba punktéw badawczych w poszczegélnych poziomach wodonosnych
: ‘ (A i : . : Liczba punktow w obszarze dziatania
L.p. Poziom wodonosny Gestosc sieci Liczba punktow w kraju OG PIG-PIB

Wody gruntowe lub I-szy od gory
1. uzytkowy poziom wodonosny o 1 pkt na 500 km? 680 27*[51**
zwierciadle swobodnym

I-szy od gory uzytkowy poziom 2
2 wodonosny o zwierciadle napietym 1 pkt na 1000 km 340 30*/40**
3. Glebszy uzytkowy 1 pkt na 2500 km? 190 10*/15**
Razem 1210 67*/106**

* —ilo$¢ punktéw istniejacych, ** — ilos¢ punktéw przewidzianych docelowo

jace zezwolenia na odbieranie odpadéw komunalnych, natomiast od wiascicieli nieruchomosci w wyniku zawartych
umow. Zbieranie odpadéw remontowo-budowlanych prowadzone jest na terenie miasta w sposéb zréznicowany, uza-
lezniony od charakteru zabudowy (podstawiony kontener w zabudowie wielorodzinnej lub na telefon w zabudowie jed-
norodzinnej).

Na terenie miasta ogétem zebrano w 2008 roku 73 565,55 Mg odpaddw. Biorac pod uwage liczbe mieszkaricéw na po-
ziomie 222 586 (wg GUS), srednio 1 mieszkaniec wytwarzat w 2008 r. 333 kg/M/rok. Najwiecej, uwzgledniajac sktad
morfologiczny, statystyczny mieszkaniec miasta wytwarzat odpadéw ulegajgcych biodegradacji 77 kg/M/rok, nastepnie
tworzyw sztucznych (opakowaniowych i nieopakowaniowych) 62 kg/M/rok oraz szkfa (opakowaniowe i nieopakowanio-
we) 45 kg/M/rok. W najmniejszej ilosci wytwarzane byty odpady niebezpieczne wystepujace w strumieniu odpaddw ko-
munalnych — ok. 1 kg/M/rok.

Zebrane odpady z terenu miasta poddawane sg procesom odzysku i unieszkodliwiania. Odpady niesegregowane, sg de-
ponowane na sktadowiskach odpadow innych niz niebezpieczne i obojetnych w Sosnowcu, Siemianowicach Slaskich oraz
Dabrowie Gorniczej (Lipéwka | i Lipdwka I1). Natomiast, odpady zebrane w sposob selektywny przekazywane sg do od-
zysku podmiotom gospodarczym posiadajacym stosowne zezwolenia.

Na terenie Sosnowca nie ma instalacji do odzysku odpadéw komunalnych, natomiast funkcjonuje instalacja do
unieszkodliwiania odpadéw komunalnych — sktadowisko odpadéw innych niz niebezpieczne i obojetne, administrowane
przez Miejski Zakfad Sktadowania Odpadow.

System gospodarki odpadami komunalnymi na terenie miasta

Zaprojektowany system gospodarki odpadami, bedzie spetniat wszystkie zatozenia w danym zakresie wynikajgce
z ustawodawstwa polskiego oraz Unii Europejskiej, dotyczace zapobiegania i minimalizacji powstawania odpadéw, re-
dukcji odpadéw ulegajacych biodegradacji kierowanych na sktadowisko, odzysku odpadéw i deponowania odpadow juz
przetworzonych. Proponowany system zbierania odpaddw od mieszkancow bedzie obejmowat wdrozenie:
— selektywnego zbierania odpadéw (surowce wtdrne) w zabudowie jednorodzinnej i wielorodzinnej;
— zbierania frakcji odpadow ulegajacych biodegradacji oraz zielonych;
— zbierania odpadow:
« wielkogabarytowych,
e budowlanych i poremontowych,
 elektrycznych i elektronicznych,
* niebezpiecznych ze strumienia odpadéw komunalnych.
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W celu usprawnienia zbierania odpadéw niebezpiecznych i innych niz niebezpieczne proponuje sie organizacje Gmin-
nego Punktu Gromadzenia Odpadéw (GPGO), do ktdrego mieszkaricy mogliby dowozié bezptatnie okreslone odpady po-
wstajace w sposdb nieregularny oraz w matych ilosciach.

Do systemu tego proponuje sie wigczy¢ odpady powstajace w obiektach infrastruktury, tj. handel, ustugi, zaktady rze-
mieslnicze, targowiska, szkolnictwo i inne.

Docelowo zebrane odpady z terenu miasta beda poddawane procesom odzysku i unieszkodliwiania w Zaktadzie Prze-
twarzania i Unieszkodliwiania Odpadéw Komunalnych (ZPUOK), kt6ry zlokalizowany zostat w granicach administracyj-
nych miasta Sosnowca, pomiedzy dzielnicami Klimontow i Maczki, przy ul. Grenadieréw. W ramach ZPUOK przewiduje
sie nastepujace elementy:

— instalacja do segregacji odpadéw surowcowych o wydajnosci 35 000 Mg/rok;

— kompostownia odpad6w zielonych (proces kompostowania w technice polowej wraz ze stanowiskiem do wstepne-

go przygotowania masy wsadowej) o wydajnosci 3000 Mg/rok;

— kompostownia odpadéw ulegajacych biodegradacji (tunelowa z napowietrzaniem strumieniem powietrza od dotu

i odprowadzaniem gazow poprocesowych poprzez system oczyszczania) 0 wydajnosci ok. 13 000 Mg/rok;

— instalacja demontazu odpadéw wielkogabarytowych o wydajnosci 15 Mg/dobe;

— magazyn odpadéw budowlanych o zdolno$ci magazynowania 1700 Mg/3 miesigce;

— magazyn odpaddéw niebezpiecznych wydzielonych ze strumienia odpadéw komunalnych o zdolno$ci magazyno-

wania 300 Mg/rok;

— kwatera na odpady zawierajgce azbest;

— infrastruktura techniczna zwiazana z funkcjonowaniem wyzej wymienionych obiektow.

Dziatania zwigzane z prawidtowym funkcjonowaniem systemu gospodarki odpadami komunalnymi zaplanowane zo-
staty w dwoch horyzontach czasowych: 2009-2012 (rozwoj systemu zbierania odpadéw) oraz 2013-2018 (funkcjonowa-
nie ZPUOK).

W dyskusji brali udziat: A. Pacholewski, L. Razowska-Jaworek, J. Wagner i prelegenci.

Posiedzenie odbyto sie w dniu 1 lipca 2010 r.

Pawet WOZNIAK, Lidia RAZOWSKA-JAWOREK

Pierwsze kroki na drodze do GEOsfery

Kamieniotom Sadowa Géra w Jaworznie oraz planowany w jego obrebie Osrodek Edukacji Ekologiczno-Geologi-
cznej GEOsfera, z uwagi na skupienie na stosunkowo niewielkiej powierzchni r6znorodnych zjawisk geologicznych, ma
doskonate predyspozycje, by stac sie jednym z wazniejszych punktéw geoturystycznych w Polsce. Za utworzeniem w tym
miejscu w/w osrodka przemawiajg rowniez dodatkowo atuty przyrodnicze, historyczne oraz kulturowe. Planowanemu
przedsiewzieciu sprzyja tez dobrze rozwinieta baza turystyczno-informacyjna.

Realizacja projektu ,,GEOsfera” przyczyni sie do wykorzystania stanowisk geologicznych do celéw edukacji przy-
rodniczej w regionie, poprawi poziom nauczania w zakresie nauk o Ziemi i ochrony $rodowiska. Odkrywanie tajemnic
Ziemi, zapoznanie sie z trescig planowanych wystaw i tablic informacyjnych na $ciezce edukacyjnej, a takze bliski kontakt
z geologig w terenie, pozwoli rozbudzié¢, szczegolnie wsréd mtodego pokolenia, che¢ poznania najblizszego otoczenia i
Swiata.

Planowane interaktywne wystawy w obrebie budynku GEOsfery majg za zadanie wprowadzi¢ wszystkich zwie-
dzajacych w $wiat geologii. Przedstawia¢ bedg podstawowe zagadnienia dotyczace budowy Ziemi i procesow
ksztattujacych jej powierzchnie, skamieniatosci i mineratow, a takze najwazniejsze wydarzenia w jej dziejach (cze$¢ rozw-
inieta— karbon, trias i plejstocen). Réznorodne sposoby ekspozycji, poczawszy od efektownego zaprezentowania orygina-
Inych okazdw muzealnych, poprzez elementy sensoryczne — odlewy, modele i ptaskorzezby przeznaczone do dotykania i
odrysowywania, po wykorzystanie nowoczesnych, interaktywnych technologii informatycznych sprawig, ze wystawa
przyciagnie uwage zwiedzajacych w kazdym wieku. Ponadto tresci edukacyjne przekazane w sposéb odmienny od tra-
dycyjnej muzealnej i podrecznikowej formuty zacheca miodziez i utatwig zrozumienie podstawowych poje¢ z zakresu
nauk o Ziemi.

Zaprojektowana $ciezka (5 tablic) przeznaczona jest przede wszystkim dla mtodziezy szkolnej, studentéw nauk przy-
rodniczych, nauczycieli oraz turystéw pragnacych poszerzy¢ swoja wiedze o odwiedzanym regionie. Mamy nadzieje, ze
przeprowadzone lekcje przyrody, czy tez geografii z wykorzystaniem szlaku edukacyjnego, przyczynig sie do promowania
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odpowiedzialnych postaw wobec srodowiska przyrodniczego, szczeg6lnie wsrdd najmtodszych przedstawicieli naszego
spoteczenstwa. Proponujemy tez, aby Sciezka objeta zostata opieka przez spoteczno$¢ uczniowska z okolic Jaworzna.
Moze to korzystnie wptynagé na zmiane postawy miejscowej ludnosci wobec dziedzictwa przyrodniczego i wzbudzi po-
czucie tzw. patriotyzmu lokalnego.

Pelne zagospodarowanie turystyczne kamieniotomu Sadowa Gora w Jaworznie bedzie procesem dtugotrwatym i kosz-
townym, obejmujacym wiele plaszczyzn i aspektdw dziatania. Warto jednak podjac to zadanie, gdyz obszar ten jest wy-
marzonym miejscem do uprawiania roznych form turystyki. Zrobilismy juz przeciez pierwsze kroki na drodze do GEOsfery!

W dyskusji brali udziat: A. Pacholewski, J. Jureczka, Z. Buta, R. Habryn i prelegenci.

Posiedzenie odbyto sie w dniu 30 wrzesnia 2010 r.

Joanna CUDAK, Joanna FAJFER

Program ochrony srodowiska dla miasta Sosnowca na lata 2009-2018

Program Ochrony Srodowiska dla Miasta Sosnowca na lata 2009-2018 zostat opracowany zgodnie z obowigzujacymi
przepisami prawa oraz w oparciu o zatozenia wynikajace z dokumentdw strategicznych na szczeblu krajowym, wojewo-
dzkim i lokalnym z zakresu ochrony srodowiska. Program... jest dokumentem ksztattujgcym dtugofalowg polityke
ochrony $rodowiska dla miasta Sosnowca. Przedstawione w nim zagadnienia ochrony Srodowiska (dla poszczeg6linych
komponentow) ujete zostaty w sposob kompleksowy, z wyznaczeniem celdw strategicznych, dtugo- i krétkookresowych,
a takze przyjeciem zadan z zakresu wszystkich sektordw ochrony Srodowiska. Sposréd nich dokonano wyboru najistotnie-
jszych zagadnien, ktérych rozwigzanie przyczyni sie w najblizszej przysztosci do poprawy stanu srodowiska na terenie
miasta. Zagadnienia te zostaty omowione ponizej w ukladzie: stan aktualny i wyznaczone cele strategiczne.

Wody powierzchniowe i podziemne

W latach 2007 i 2008 na terenie Sosnowca prowadzony byt monitoring wéd powierzchniowych i podziemnych (W10S
w Katowicach i PIG-PIB OG w Sosnowcu). Wody powierzchniowe monitorowano w 5 punktach: Brynica — ujscie do
Przemszy, Przemsza — powyzej ujscia Biatej Przemszy, Biata Przemsza — Sosnowiec Maczki, Bobrek — ujscie do Biatej
Przemszy, Biata Przemsza — ujscie do Przemszy. Przeprowadzona analiza stanu aktualnego w zakresie jakosci wéd po-
wierzchniowych wykazata, ze na terenie Sosnowca wystepuja przekroczenia wartosci normatywnych. Stwierdzono zty
stan wod powierzchniowych w badanych punktach.

Wody podziemne na terenie miasta sg monitorowane w punkcie 2231/K (Huta ,,Buczek” Sp. z 0.0.) — s3 to wody pietra
triasowego typu HCO3z-Ca-SO,-Mg (GZWP nr 329 Bytom), charakteryzujace sie I11 klasg jakosci.

Cel strategiczny — przywrocenie wysokiej jakosci wod powierzchniowych oraz ochrona jakosci i ilosci wéd podzie-
mnych wraz z racjonalizacjg ich wykorzystania

Gospodarka wodno-$ciekowa

W celu poprawy jakosci wod gmina Sosnowiec realizuje projekt ,,Gospodarka sciekowa w Sosnowcu”, w ramach kto-
rego wykonano nastepujace zadania: modernizacja oczyszczalni Sciekow ,,Radocha 11” i budowa 15,5 km odcinka kolekto-
ra Bobrek, rozbudowa sieci kanalizacyjnej, likwidacja 3 przestarzatych oczyszczalni $ciekdw (Porgbka, Kazim-
ierz-Ostrowy i Koziebaka) oraz budowa 4 nowych przepompowni $ciekow.

Projekt ,,Gospodarka wodno-sciekowa w Sosnowcu” etap |1 bedzie kontynuacja dziatan gminy w zakresie porzadko-
wania gospodarki sciekowej w miescie i bedzie obejmowat: budowe i modernizacje kanalizacji deszczowej i sanitarnej,
budowe i modernizacje sieci wodociggowej.

Cel strategiczny — przywrocenie wysokiej jakosci wod powierzchniowych oraz ochrona jakosci i ilosci woéd pod-
ziemnych wraz z racjonalizacjg ich wykorzystania.

Powietrze atmosferyczne

Gtownymi zrodtami zanieczyszczen emisji zorganizowanej, niezorganizowanej i wtérnej na terenie miasta Sosnowca
sg zrodta: komunalne (szczegdlnie zorganizowane w obszarach starych dzielnic), liniowe (ciagi komunikacyjne) —energe-
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tycznego spalania, w szczegolnosci w lokalnych instalacjach o matej mocy, wyposazonych w kotty opalane weglem; prze-
mystowe — nie posiadajgce skutecznych urzadzen ochrony powietrza, obszarowe (tereny przemystowe i poprzemystowe,
nieuzytki, nie zrekultywowane sktadowiska odpadow).

Stan jakosci powietrza atmosferycznego na terenie Sosnowca w odniesieniu do opracowania ,,Siédmej rocznej oceny
jakosci powietrza w woj. Slaskim za rok 2008”, wykazuje przekroczenie poziomu benzo(a)pirenu i pylu zawieszonego
PM 10.

Cel strategiczny — poprawa jakosci powietrza atmosferycznego.

Hatas

Gtowne zrddta akustycznych zaburzen Srodowiska na terenie miasta Sosnowca to hatas komunikacyjny i hatas prze-
mystowy. W 2007 roku Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad (GDDKIiA) opracowata dwie mapy akustyczne
dla drég krajowych o natezeniu SDR >16 400 pojazd6éw na dobe dla drogi ekspresowej S 86 (DK-86) Sosnowiec—Katowi-
ce i dla drogi ekspresowej S1 (DK-1) Dagbrowa Gérnicza—Kosztowy.

Dziatania na terenie miasta w zakresie ochrony przed hatasem to: usprawnianie ruchu drogowego, przebudowa i mo-
dernizacja drdg, budowa nowych ekranéw akustycznych, modernizacja taboru tramwajowego oraz zakup nowych auto-
buséw niskopodtogowych.

Cel strategiczny — zapobieganie wystepowania ucigzliwosci hatasu dla mieszkancdw miasta Sosnowca.

Powazne awarie i zagrozenia naturalne

Zrédta potencjalnych zagrozen na terenie miasta to: Zaktad ,,POLSKI GAZ” Sp. z 0.0. — zaktad duzego ryzyka
wystgpienia powaznej awarii przemystowej, transport materiatdw niebezpiecznych liniami kolejowymi i drogami krajo-
wymi oraz gminnymi, zagrozenia powodziowe zwigzane wytgcznie z okresowym przyborem wod w rzekach, w sytuacji
obfitych i dtugotrwatych opadéw deszczu (rzeka Bobrek — dzielnica Zawodzie), zagrozenia pozarowe zwigzane z wy-
stepowaniem starej zabudowy, obiektow o duzej kubaturze, stacji paliw oraz gazociggow sieci wysokopreznej.

Wydziat Reagowania Kryzysowego Urzedu Miejskiego w Sosnowcu w 2008 r. opracowat Plan reagowania kryzyso-
wego, Tom | ,,Ocena zagrozen miasta”, w ktérym zawarto zasady postepowania w przypadku wystgpienia powaznych
awarii i zagrozen.

Cel strategiczny — zapobieganie powaznym awariom przemystowym oraz eliminacja i minimalizacja skutk6w w razie
ich wystgpienia.

Promieniowanie elektromagnetyczne

Zr6dtem promieniowania niejonizujacego na obszarze miasta sa; elektroenergetyczne linie napowietrzne wysokiego
napiecia: 400, 220 i 110 kV, stacje transformatorowe WN i SN oraz stacje bazowe telefonii komorkowej.

W ramach ochrony $rodowiska WIOS$ w Katowicach przeprowadzit w 2008 roku na terenie Sosnowca pomiary pél
elektromagnetycznych emitowanych przez stacje SOSO 0082B nalezaca do P4 Sp. z 0.0. W wyniku przeprowadzonych
pomiaréw nie stwierdzono przekroczen wartosci dopuszczalnej poziomow pdl elektromagnetycznych dla czestotliwosci
uzywanych w telefonii bezprzewodowej (300 MHz do 300 GHz) tj. wartosci 7 VV/m, okreslonej w zataczniku nr 1 do Roz-
porzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw pél elektromagne-
tycznych w Srodowisku oraz sposobdw sprawdzania dotrzymywania tych pol (Dz.U. z 2003 r., Nr 192, poz. 1883).

Cel strategiczny — ochrona przed promieniowaniem elektromagnetycznym.

Ochrona przyrody i krajobrazu

Na terenie miasta Sosnowca wystepuja nastepujace formy ochrony przyrody: 70 drzew, ktore posiadajg status pom-
nikéw przyrody, dwa obszary uznane za uzytki ekologiczne: ,,Torfowisko Sosnowiec Bory” (wystepowanie gatunku li-
piennika Loesela) oraz ,,Srodlesne taki w Starych Maczkach”. Wykonano réwniez dokumentacje konieczng do prze-
prowadzenia postepowania administracyjnego w celu objecia ochrong prawng dwdch obszardw: terenu w  dzielnicy
Modrzejéw ,,Piaszczyste Doty nad Czarng Przemsza” (jako zespdt przyrodniczo-krajobrazowy) oraz ,,Podmokie £aki i
Zapadliska w Zagorzu” (jako uzytek ekologiczny).

Cel strategiczny — ochrona i wzrost r6znorodnosci biologicznej i krajobrazowej miasta oraz rozwoj obszaréw zieleni
miejskiej.

Ochrona gleb

W 2008 roku dokonano oceny stanu $rodowiska gruntu zlokalizowanego w rejonie zrekultywowanego osadnika wéd
dotowych bytej KWK ,,Porgbka-Klimontow” przy ul. Gacka w Sosnowcu. Zakres badan obejmowat oznaczenie metali:
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As, Ba, Cr, Sn, Zn, Cd, Co, Cu, Mo, Ni, Pb i Hg, oleji mineralnych, siarczkdw, pH, natomiast wyciag wodny obejmowat
jony podstawowe i metale ciezkie, pH, ChzT. Nie stwierdzono przekroczenia wartosci dopuszczalnych oznaczonych
wskaznikéw zanieczyszczen dla obszaru ,,C” (warstwa w przedziale gtebokosci 0-2 m ppt.).

Cel strategiczny — ochrona i wiasciwe wykorzystanie istniejgcych zasobdw glebowych.

Ochrona zasobow kopalin

Na terenie Sosnowca jedyna czynng kopalnig wegla kamiennego jest KWK ,,Kazimierz Juliusz” Sp. z 0.0. Na obszarze
Sosnowca dziata jeszcze odkrywkowa kopalnia piasku podsadzkowego CTL Maczki-Bér. Dziatalnos¢ CTL Maczki-Bor
polega na wydobyciu i przetwdrstwie piasku kwarcowego stosowanego jako podsadzka hydrauliczna w wyrobiskach ko-
paln wegla kamiennego, do produkcji betonu towarowego, do produkcji zapraw budowlanych oraz budownictwa dro-
gowego i robdt inzynieryjnych. Ponadto na terenie miasta zlokalizowane sa ztoza surowcéw ilastych ceramiki budowlanej
eksploatowane przez Cegielnie Sosnowiec, Miedary Sp. zo.o. Kopaline stanowig zwietrzate itotupki karbonskie.

Cel strategiczny — ochrona zasobow ztdz poprzez ich racjonalne wykorzystanie.

Na podstawie analizy stanu aktualnego, opracowano cel nadrzedny programu oraz dokonano wyboru priorytetowych
przedsiewzie¢ ekologicznych na terenie miasta Sosnowca.

Celem nadrzednym jest rozwdj spoteczno-gospodarczy miasta Sosnowca w zgodzie z zasadami ochrony Srodowiska.
Natomiast, jako zadania priorytetowe przyjeto nastepujace zagadnienia:

— gospodarka odpadami;

— zasoby wodne i jako$¢ wad;

— jako$¢ powietrza atmosferycznego;

— halas;

— edukacja ekologiczna spoteczenstwa.

Wdrozenie Programu... pozwoli na osiggniecie trwatego, zréwnowazonego rozwoju miasta, gdzie ochrona srodowi-
ska stanowi nieroztgczng czes$¢ procesow rozwojowych realizowanych i planowanych.

W dyskusji brali udziat: A. Pacholewski, K. Strzeminska, R. Habryn, J. Bugata i prelegentki.

Posiedzenie odbyto sie w dniu 14 pazdziernika 2010 r.

Jarostaw SZULIK

Dziatalno$¢ przedsiebiorstw geologicznych w Swietle Polskich Norm oraz Prawa geologicznego i gérniczego

Przedsiebiorstwa geologiczne dokumentujace geotechniczne warunki posadowienia obiektéw budowlanych zobligo-
wane sg do przestrzegania zapisdw zawartych w Prawie geologicznym i gérniczym (Dz.U. 1994 nr 27 poz. 96, z p6zniej-
szymi zmianami) oraz Prawie budowlanym (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414, z p6zniejszymi zmianami). Zapisy Prawa bu-
dowlanego (Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 wrze$nia 1998 r. w sprawie ustala-
nia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych — Dz.U. 1998 nr 126 poz. 839) oraz Prawa geologi-
cznego i gérniczego sa niespojne, co stwarza problem we wiasciwej interpretaciji przepiséw oraz postawieniu granicy miedzy
dokumentacja geologiczno-inzynierska, a dokumentacjg geotechniczna. W praktyce dokumentacja geologiczno-inzynierska
zawiera podobne elementy jak dokumentacja geotechniczna.

Prawo geologiczne i gdrnicze definiuje prace geologiczng, jako wykonywanie w ramach prac geologicznych wszelkich
czynnosci ponizej powierzchni ziemi, w tym wykonywanych przy uzyciu materiatdw wybuchowych, oraz likwidacje wy-
robisk po tych czynnos$ciach. Stad badanie majace na celu rozpoznanie geologiczno-inzynierskie terenu (wiercenie otworu,
sondowanie dynamiczne, sondowanie statyczne etc.), moze by¢ wykonywane tylko na podstawie projektu prac geologi-
cznych. Po otrzymaniu decyzji zatwierdzajacej projekt prac geologicznych wydanej przez wiasciwy organ administracji
geologicznej oraz zgtoszeniu zamiaru przystapienia do wykonywania rob6t geologicznych odpowiednim organom (najp6-
Zniej na dwa tygodnie przed zamierzonym terminem rozpoczecia prac) wykonuje sie roboty geologiczne. Wyniki prac
geologicznych, ich interpretacja i okreslenie stopnia osiagniecia zamierzonego celu nalezy przedstawié¢ w dokumentacji
geologicznej (geologiczno-inzynierskiej w celu: okreslenia warunkdw geologicznych dla potrzeb zagospodarowania prze-
strzennego; ustalania geotechnicznych warunkdw posadowienia obiektow budowlanych; bezzbiornikowego magazyno-
wania substancji i sktadowania odpadéw w gérotworze, w tym w podziemnych wyrobiskach gérniczych; sktadowania od-
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paddéw na powierzchni). W terminie 2 miesiecy wiasciwy organ administracji geologicznej zawiadamia pisemnie o przyje-
ciu dokumentacji bez zastrzezen, lub ewentualnie w drodze decyzji wzywa do uzupetnienia lub poprawienia dokumentacji.
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 wrze$nia 1998 r. w sprawie ustala-
nia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych przez okreslenie geotechnicznych warunkéw po-
sadowienia obiektdw budowlanych rozumie sie zespot czynno$ci zmierzajacych do okreslenia przydatnosci gruntéw na
potrzeby budownictwa, wykonywanych w szczegdlnosci w terenie i w laboratorium. Zgodnie z 84.2. w zaleznosci od po-
trzeb nalezy wykona¢ badania obejmujace w szczegdlnosci: matosrednicowe sondowania prébnikami przelotowymi, son-
dowania dynamiczne i statyczne, badania presjometryczne i dylatometryczne, badania georadarowe i elektrooporowe, ba-
dania dynamiczne gruntéw, odkrywki fundamentéw, badania wodoprzepuszczalnosci gruntdw i konstrukcji ziemnych,
badania wdd gruntowych i ich oddziatywanie na konstrukcje oraz badania na poletkach doswiadczalnych. Rozporzadzenie
w 88.1. okresla, ze geotechniczne warunki posadowienia obiektéw budowlanych opracowuije sie w formie ekspertyzy lub
dokumentacji geotechnicznej. W $wietle Prawa geologicznego i gérniczego, wszystkie prace prowadzone w celu opraco-
wania dokumentacji geotechnicznej sa robotami geologicznymi i powinny zosta¢ wykonane w oparciu o projekt prac geo-
logicznych. Natomiast zgodnie z Prawem budowlanym, jezeli inwestycja zostata zakwalifikowana do | kategorii geo-
technicznej obiektu lub Il kategorii geotechnicznej obiektu w prostych warunkach gruntowych, wykonuje sie dokumen-
tacje lub ekspertyze geotechniczna. Jedynie dla obiektéw budowlanych wymagajacych wykonania robdt geologicz-
nych, zaliczonych do trzeciej kategorii geotechnicznej oraz w ztozonych warunkach gruntowych do drugiej kategorii,
poza dokumentacjg geotechniczng nalezy wykona¢ dokumentacje geologiczno-inzynierska, opracowang zgodnie z Pra-
wem geologicznym i gérniczym.

Inwestorzy zainteresowani sg jak najszybszym i najtariszym rozwigzaniem, pozwalajacym na odpowiednie zaprojekto-
wanie posadowienia obiektu oraz umozliwiajacym otrzymanie pozwolenia na budowe. Stad przedsiebiorstwa geologi-
czne, w sytuacji zakwalifikowania obiektu do | kategorii geotechnicznej lub Il kategorii w prostych warunkach grunto-
wych, wykonujg dokumentacje lub ekspertyze geotechniczng (bazujac na Prawie budowlanym). Wtedy nie prowadzone
jest zadne postepowanie administracyjne, jedynie na podstawie otrzymanego zlecenia (umowy) oraz niezbednych mater-
iatdbw wykonywane sg badania terenowe, laboratoryjne i jako efekt koricowy — dokumentacja lub ekspertyza geotechni-
czna. W efekcie inwestor dostaje w ciggu kilku tygodni zlecone opracowanie. Dopiero gdy projektowany obiekt zaliczony
zostat do trzeciej kategorii geotechnicznej oraz w ztozonych warunkach gruntowych do drugiej kategorii geotechnicznej,
poza dokumentacjg geotechniczng wykonujg dokumentacje geologiczno-inzynierska, opracowana zgodnie z Prawem geo-
logicznym i gérniczym. Wtedy postepowanie administracyjne wydtuza okres wykonania opracowania do nawet kilkuna-
stu tygodni.

Dominujacym czynnikiem warunkujacym jako$¢ dokumentowania geologiczno-inzynierskiego oraz geotechnicznego
jest presja czasowa od strony inwestora. Przedsiebiorcy, w celu zaoszczedzenia czasu prowadzenia robét terenowych wy-
konuja otwory geologiczne — nierurowane. Odwiercenie otworu rurowanego w stosunku do wykonania otworu bez rur
oktadzinowych jest znacznie dtuzsze, a przez to kosztowniejsze. Sytuacje w ktérych nastepuje konieczno$¢ wykonywania
otwor6éw rurowanych opisane sa w opracowaniu: ,,Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne, Cze$¢ 2: Rozpoznanie i ba-
danie podtoza gruntowego” PN-EN 1997-2:2009. Rurowanie otworow szczegolnie istotne jest w sytuacji wystepowania
gruntéw nasypowych oraz wody podziemnej. Umozliwia odpowiednie oznaczanie gruntow (grunty nasypowe sg odizolo-
wane, woda podziemna nie utrudnia makroskopowej oceny stanu gruntéw spoistych) oraz gtebokosci wystepowania
poszczeg6lnych pozioméw wodonosnych. Z tego wszystkiego wynika, ze wiercenie otworéw nierurowanych przeklada
sie na duzo nizszy standard oznaczania gruntow.

W dyskusji brali udziat: A. Sztembis-Bukowska, L. Razowska-Jaworek, K. Strzemiriska, A. Chmura, A. Zdanowski i prelegent.

Posiedzenie odbyto sie w dniu 04 listopada 2010 r.

Martyna GUZIK, Piotr LISZKA, Andrzej PACHOLEWSKI, Marcin ZEMBAL

Nowe zadania PSH zwigzane z funkcjonowaniem sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych w obszarze
dziatania OG PIG-PIB

Referat zaprezentowany na posiedzeniu naukowym PIG-PIB OG, miat na celu przyblizenie zakresu oraz przedmiotu
badan prowadzonych w ramach nowych zadan zwigzanych z monitorowaniem wdd podziemnych. Monitorowanie wod
podziemnych jest jednym z zadan Panstwowej Stuzby Hydrogeologiczne (PSH) okreslonym w Ustawie Prawo Wodne z
dnia 18 lipca 2001 r. Zadania PSH, zwigzane z monitoringiem wod podziemnych wchodzg w skfad pewnej sekwencji za-
dan wynikajacych z zatozent Ramowej Dyrektywy Wodnej i oczekiwan Parlamentu Europejskiego z niej wynikajacych.
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Program na podstawie, ktdrego jest realizowany monitoring wdd podziemnych jest zgodny z wytycznymi obowigzujacymi
w prawie europejskim. Badania prowadzone sg pod nadzorem Krajowego Zarzadu Gospodarki Wodnej. Finansowanie
prac odbywa sie ze $rodkow budzetu paristwa, w znacznej czesci za posrednictwem Narodowego Funduszu Ochrony Sro-
dowiska i Gospodarki Wodnej oraz Krajowego Zarzadu Gospodarki Wodnej. Do zada PSH nalezy posiadanie i utrzyma-
nie sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych. Zadania zwigzane z monitorowaniem wod podziemnych sg pro-
wadzone przez Zaktad Monitoringu Wod Podziemnych w Warszawie, ktory jest pionem PSH oraz sekcje MWP w od-
dziatach PIG-PIB.

Zgodnos$¢ programéw w zakresie metodyki pozwala na uzyskiwanie wynikow poréwnywalnych na terenie \Wspélnoty
Europejskiej. Programy realizacji monitoringu sa réwniez zgodne w zakresie zasad organizacji sieci punktéw badawczych
jak i sposobu archiwizacji wynikéw pomiaréw. Ciggte dokumentowanie stanu zwierciadta wod podziemnych, tworzenie
stosownych baz danych i przetwarzanie ich w informacje pozwala na ustalenie stanu wod podziemnych dla potrzeb
planowania i gospodarowania wodami.

Przedmiotem badan sa wody podziemne zwykie wszystkich pozioméw wodonosnych. Pomiary sg prowadzone na
podstawie kryterium zlewniowego, w podziale Polski na jednolite czesci woéd podziemnych (JCWPd). Do wéd o zwier-
ciadle swobodnym tzw: wdd gruntowych stosuje sie dodatkowo kryterium presji wywieranej na wody przez czynniki na-
turalne i antropogeniczne. Badania realizowane sa w punktach badawczych wéd podziemnych, ktorymi sa: studnie, spe-
cjalnie odwiercone otwory badawcze, piezometry oraz zrodia.

Punkty badawcze sg rozmieszczone w sposdb zrownowazony (nie sg rozmieszczone rdwnomiernie), na ogét w miej-
scach reprezentatywnych dla badanych jednostek hydrogeologicznych, zgodnie z przyjetymi kryteriami reprezenta-
tywnosci, ktoérymi sg: wysoko$¢ ustalonych zasobéw zwyktych wéd podziemnych, rodzaj o$rodka skalnego (porowy,
szczelinowy, szczelinowo-porowy), jego przynalezno$¢ stratygraficzna oraz potozenie punktu w systemie krazenia wad.

Obecnie sie¢ obserwacyjno-badawcza wod podziemnych na terenie Polski jest rozbudowywana i modernizowana.
W okresie 3 najblizszych lat liczba jej punktéw badawczych wzrosnie z obecnych 850 do ponad 1200.

Reorganizacja, rozwoj i przystosowanie sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych w obszarze dziatania OG
PIG-PIB w Sosnowcu, jest zwigzane z wyznaczeniem miejsc lokalizacji dla nowych punktéw badawczych. Opracowano
10 projektdw prac geologicznych dla piezometrow przeznaczonych na stacje hydrogeologiczne |1 rzedu, prowadzony jest
nadzor nad wierceniami i zostang sporzadzone dokumentacje hydrogeologiczne dla odwierconych piezometrow.
W 2011 r., w OG PIG-PIB przewiduje sie opracowanie 15 nowych projektéw prac geologicznych. Dane dotyczace ilosci
punktow badawczych w kraju oraz ilosci punktow istniejacych oraz przewidzianych do wiaczenia do sieci badawczej w
obszarze dziatania OG w Sosnowcu zestawiono w tabeli.

W dyskusji brali udziat: Z. Kaczorowski, J. Wagner, B. Ptak i prelegenci.

Posiedzenie odbyto sie w dniu 25 listopada 2010 r.

Joanna FAJFER, Michat ROLKA

Promieniowanie elektromagnetyczne w ujeciu srodowiskowym i prawnym

Problematyka zwigzana z ochrong srodowiska przed polami elektromagnetycznymi byta poruszana w opracowanym w
PIG-PIB ,,Poradniku dla Przedsiebiorcy w zakresie praw i obowigzkéw wynikajacych z uregulowar prawnych ochrony
$rodowiska” oraz w ,,Programie Ochrony Srodowiska dla Miasta Sosnowca na lata 2009-2018". W referacie, prezentujac
temat, uwzgledniono zagadnienia zwigzane z problematyka oddziatywania pol elektromagnetycznych na zdrowie ludzi.

Pola elektromagnetyczne — definicja i zrodta

Pole elektromagnetyczne to pole ztozone z wzajemnie przenikajacych sie i zaleznych od siebie zmiennych p6l elektry-
cznych i magnetycznych. Promieniowaniem elektromagnetycznym (PEM) nazywamy zaburzenia pola elektromagnetycz-
nego, polegajace na poprzecznym (wzajemnie do siebie i do kierunku rozchodzenia sie fali) drganiu wektoréw natezen pdl
magnetycznego i elektrycznego. W zaleznosci od czestotliwosci pola, wyrdzniane sg rodzaje promieniowania: niejoni-
zujace — fale radiowe, mikrofale, podczerwien, Swiatto widzialne, ultrafiolet oraz jonizujgce — promieniowanie rentgenow-
skie, promieniowanie gamma.
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Pola elektromagnetyczne w Srodowisku

W nastepstwie zwiekszajacego sie stale wykorzystania energii elektrycznej oraz rozwoju technologii, zwtaszcza bez-
przewodowych, srodowisko (w tym ludzie) wystawione jest na dziatanie p6l elektromagnetycznych pochodzacych ze zré-
det sztucznych, m.in.:

— stacji elektroenergetycznych i linii napowietrznych wysokiego napiecia,

— stacji bazowych telefonii komoérkowej z antenami sektorowymi i radiolinii,

— anten radiolinii, w tym m.in.: sieci bezprzewodowych, firm telekomunikacyjnych,

— stacji radiowych i telewizyjnych,

— urzgdzen radiolokacyjnych i radionawigacyjnych.

Dlatego tez nalezy chroni¢ Srodowisko przed nadmiernym oddziatywaniem poprzez zapewnienie odpowiedniej separa-
cji przestrzennej od pol przekraczajacych okreslone wartosci graniczne, a takze prowadzenie monitoringu i przekazywanie
informacji o wystepujacych poziomach natezen.

Wptyw pdl elektromagnetycznych na ludzi

Wphyw pola elektromagnetycznego na ludzi objawia sie efektem termicznym — indukowaniem praddw w tkankach i w
efekcie ich podgrzewaniem. W przypadku telefonéw komorkowych nalezy zwraca¢ uwage na podawany przez producenta
wspdtczynnik absorpcji swoistej (SAR). Pole elektromagnetyczne o wartosci SAR = 4W/kg moze spowodowac wzrost
temperatury ciata $rednio o ok. 0,1-0,3°C. Maksymalna dopuszczalna wartos¢ SAR w przypadku telefonéw komérko-
wych sprzedawanych w Europie wynosi 2W/kg masy ciata.

Osoby narazone na diugotrwate dziatanie silnych p6l elektromagnetycznych moga zgtasza¢ réwniez inne objawy,
m.in. zaburzenia snu, bezsennos¢, bole i zawroty gtowy, nudnosci, brak mozliwosci skupienia i koncentracji, czeSciowa
utrata pamieci, pogorszenie wzroku, zmiana cisnienia krwi, migreny, zmeczenie nieadekwatne do wysitku, ostabienie,
zaktocenia w dziataniu rozrusznika serca, zaburzenia réwnowagi. Zwiazek miedzy wystepowaniem tych objawow a wy-
stepowaniem pol elektromagnetycznych jest przedmiotem badan.

Pola elektromagnetyczne w aktach prawnych

Akty prawne, w ktérych uwzgledniono tematyke pol elektromagnetycznych, to m.in.:

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony Srodowiska (Dz.U. z 2008 r., Nr 25, poz. 150 z p6zn. zm.).

— Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy Prawo ochrony Srodowiska, ustawy o odpadach oraz o
zmianie niektérych ustaw (Dz.U. z 2001 r., Nr 100, poz. 1085 z p6zn. zm.).

— Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczen-
stwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko (Dz.U. z 2008 r., Nr 199, poz. 1227 z
pdzn. zm.).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2006 r., Nr 156, poz. 1118 z pdzn. zm.).

— Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw pél
elektromagnetycznych w Srodowisku oraz sposobow sprawdzania dotrzymania tych pozioméw (Dz.U. z 2003 r.,
Nr 192, poz. 1883).

— Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco od-
dziatywac na srodowisko (Dz.U. z 2010, nr 213, poz. 1397).

Ustawa Prawo ochrony $rodowiska reguluje problematyke ochrony srodowiska przed polami elektromagnetycznymi

o czestotliwosciach od 0 do 300 GHz.

Obowigzki przedsiebiorcy przed budowa instalacji emitujacej pole elektromagnetyczne

Przed rozpoczeciem budowy instalacji, przedsiebiorca planujacy budowe przedsiewziecia klasyfikowanego jako
mogace zawsze znaczaco oddziatywac na srodowisko, powinien:

— uzyskac decyzje o uwarunkowaniach Srodowiskowych zgody na realizacje,

— uzyska¢ pozwolenie na budowe.

W przypadku, gdy przedsiewziecie moze potencjalnie znaczaco oddziatywac na srodowisko, rowniez w okreslonych
sytuacjach moze by¢ wymagane sporzadzenie raportu oddziatywania na srodowisko (w szczeg6lnosci gdy w sasiedztwie
zlokalizowany jest obszar Natura 2000).

Obowigzki przedsiebiorcy eksploatujacego instalacje emitujgca pole elektromagnetyczne

Obowiazkiem przedsiebiorcy jest zapewnienie jak najlepszego stanu srodowiska poprzez:
— utrzymanie poziomow pol elektromagnetycznych ponizej dopuszczalnych lub co najmniej na tych poziomach,
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— zmniejszenie poziomow pdl elektromagnetycznych co najmniej do dopuszczalnych, gdy nie sg one dotrzymane.

Eksploatacja instalacji nie powinna powodowaé przekroczenia standarddw jakosci Srodowiska poza terenem, do ktdre-
go prowadzacy instalacje ma tytut prawny.

Prowadzacy instalacje oraz uzytkownik urzadzenia emitujacego pola elektromagnetyczne zobowiazany jest do (zgod-
nie z art. 122a ustawy Prawo ochrony $rodowiska...):

— wykonania pomiaréw poziomow pol elektromagnetycznych w Srodowisku:

» bezposrednio po rozpoczeciu uzytkowania instalacji lub urzadzenia,

» kazdorazowo w przypadku zmiany warunkow pracy instalacji lub urzadzenia, w tym zmiany spowodowanej
zmianami w wyposazeniu instalacji lub urzadzenia, o ile zmiany te moga mie¢ wptyw na zmiane poziomoéw pél
elektromagnetycznych, ktérych zrodtem jest instalacja lub urzadzenie.

- przekazania wynikéw pomiaréw do Wojewddzkiego Inspektora Ochrony Srodowiska oraz Paristwowego

Wojewddzkiego Inspektora Sanitarnego.

Nie jest wymagane uzyskanie pozwolenia na wprowadzanie p6l elektromagnetycznych do $rodowiska.
Za emisje pol elektromagnetycznych do Srodowiska przedsiebiorca nie ponosi opfat oraz nie nalicza sie Kar.

W dyskusji brali udziat: Z. Kaczorowski, J. Wagner, P. Liszka, J. Jureczka i prelegenci.

Posiedzenie odbyto sie w dniu 2 grudnia 2010 r.
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Wojciech GRANOSZEWSKI

Zintegrowany Program Plytkich Wiercen — mazowiecki profil Jamno (wyniki badan palinologicznych)

Jedng z metod badawczych uzytych w Zintegrowanym Programie Phytkich Wiercen do rozpoznania budowy geologi-
cznej wybranych obszaréw kraju byta analiza pytkowa kopalnych osadéw organicznych. Zostata ona zastosowana do
powtornego zbadania profili, ktdre zostaty opracowane wczesniej gtownie dla potrzeb Szczeg6towej mapy geologicznej
Polski w skali 1:50 000 w spos6b ekspertyzowy, oraz wykonanie innych, uzupetniajagcych badar w celu rekonstrukcji
zmian roslinnosci oraz klimatu.

Jednym z kilku opracowanych na nowo stanowisk osaddw organicznych byt profil osadéw torfowych w Jamnie na
Rowninie Lowicko-Btonskiej w Polsce centralngj.

Osady torfowe w Jamnie byty przedmiotem ekspertyzowej analizy pytkowej pod koniec lat 80-tych ubiegtego wieku
(Brzezinski i Janczyk-Kopikowa, 1991). Wynik pozwolit okresli¢ wiek torfow na interglacjat mazowiecki.

Prébki do nowych badan pobrano z rozdzielczoscig 1 cm. Seria organiczna (torf) zawiera sie w przedziale gtebokosci
od 35,40 m do 37,17 m. Do maceracji osadéw zastosowano standardowg metode separacji czesci mineralnych przy po-
mocy cieczy ciezkiej (ZnCl,, o ciezarze whasciwym ok. 2 g/cm®). Nastepnie zastosowano acetolize Erdtmana. Do badari
metoda analizy pytkowej z nawierconego profilu osadéw biogenicznych w Jamnie zostato pobranych 228 prob. Maceracji
poddano wybranych 88 préb, z gtebokosci w ktérych spodziewano sie napotkac osady reprezentujace interglacjat ma-
zowiecki (Brzezinski i Janczyk-Kopikowa, 1991). Badania wykonano dla przedziatu gtebokosci: 35,40-37,17m.

Uzyskane wyniki analizy pytkowej potwierdzity mazowiecki wiek osadéw organicznych w Jamnie oraz pozwolity na
wyrdznienie w diagramie pytkowym 10 Lokalnych Zespotéw Pozioméw Pytkowych, w ktérych zawarta jest sukcesja
pytkowa od p6znego glacjatu Sanu 2 po IV okres interglacjalny. W tabeli 1 zestawiono lokalne poziomy pytkowe.

Tabela 1

Lokalne poziomy zespotow pytkowych (L PAZ) w profilu Jamno

L PAZ Opis poziomu pytkowego

Dominuje pytek drzew, w tym Pinus sylvestris typ osigga 48,5%, a pytek Hippophaé 28,5%.
J-1 Pinus-Hippophaé Maksymalne wartosci pytku Betula alba t. wynoszg 11% a Picea 4,5%. Najwyzsze wartoSci

NAP osiaga pytek Cyperaceae 9,5% i Poaceae z maksimum 7,5%. Zarodniki Selaginella
3715-3717¢cm selaginoides o0siggaja 1,5%. Wzrost krzywej pytku Betula alba t. i spadek krzywych Pinus
sylvestris t. i Hippophaé wyznacza gérng granice poziomu.

Udziaty pytku Betula alba t. wzrastajg do 41%, podczas gdy udziaty Pinus sylvestris t. sBadajq
. do 4% Hippophaé do 3,38%. Pytek Juniperus osigga prawie 2%, a Picea ponizej 1%. Obecny
J-2 Betula-Cyperaceae—Selaginella pytek Betula nana t. Wérod pytku roslin zielnych dominuja Cyperaceae z maksymalnymi
3715-3710 cm wartosciami 35%, a Poaceae 19%. Wartosci pytku Artemisia nie przekraczajg 1%. Maksymalny
udziat zarodnikow Selaginella selaginoides wynosi 12,5%. Gérna granica poziomu
wyznaczona na spadku Cyperaceae i wzroscie krzywych pytkowych Poaceae I Juniperus.

Niewielki spadek wartosci pytku Betula alba t.(39%). Wartosci Pinus sylvestris t. kilku
procentowe, dopiero w stropie poziomu wzrastajg do 18%. Réwniez rosng wartosci pytku

J-3 Betula—Juniperus—Poaceae Juniperus, osiqga]qc pod koniec poziomu maksimum 14,5%. Pytek Larix ponizej 0,5%. Pytek
roslin zielnych reprezentowany jest gtéwnie przez Poaceae z maksimum 37% podczas gdy
= eraceae od 7,4 do 34,5%. Pytek Artemisia ponizej 1%. Spadek krzywej Betula alba't.’i
3710-3701 cm Cyp d 7.4 do 34,5%. Pytek A ponizej 1%. Spadek krzywej Betula alb

wzrost Pinus sylvestris t., oraz pojawienie sie pytku Alnus glutinosa t. wyznaczajg gérna
granice tego poziomu.
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Poziom ten obejmuje 2 proby, a jego sktad sugeruje, ze w sukcesji pytkowej z Jamna jest
przemieszczony. Jego cechg charakterystyczng jest raptowne pojawienie sie pytku Alnus

J-4 Pinus—AlnusFEilicales glutinosa t. w ilosci 36,5%, ktdra w nastepnej probie spada do 16,5%. Maksymalne wartosci
pytku Pinus sylvestris t. i Betula alba t. wynosza odpowiednio 33 i 8%. Dla Picea zanotowano
3395-3690 cm wartosci 3,82% a dla Abies 2,63%. Ponadto obecny jest pytek innych drzew: Taxus, Quercus,

Fraxinus, Acer oraz Populus, Carpinus, Pterocarya. Dla Poaceae zanotowano 16,5% a dla
Cyperaceae 7,5%. Krzywa Filicales osigga 23%.

Wzrost pytku Pinus sylvestris t. w dole poziomu do 69% i Betula alba t. do 31% w stropie.

. Pytek Picea 4,5%, Larix 3,5% a Juniperus 4,5%. Alnus glutinosa t. 1,3%. Obecny pyfek

J-5 Pinus-Betula Quercus, Ulmus, Fraxinus, Corylus i Ligustrum. Poaceae 9,5% a Cyperaceae 7%. Bardzo

3680—3677 cm wysoki udziat zarodnikéw Equisetum 36,5%. Spadek udziatu pytku Pinus sylvestris t. i Betula

alba t., oraz wzrost Picea, Alnus glutinosa t. i innych elementow o wyzszych wymaganiach
termicznych wyznaczajg gorna granice poziomu.

Wartosci pytku Picea wzrastajg do 22% w stropie, a Alnus glutinosa t. (_)siqgajq236,5%. Pinus
sylvestris t. oscyluje od 12 do 48%, podczas gdy Betula alba t. od prawie 2 do 23%. Fraxinus

J-6 Picea—Alnus—Fraxinus oslaga warto$¢ 5,5%, Quercus 3,6%, Ulmus 2,63%, a Corylus nieco powyzej 3%. Obecny pytek
Taxus 2,77%, Tilia cordata t. i Ligustrum. Stosunkowo wysokie wartosci w dole poziomu
3677-3646 cm osigga pytek Poaceae 27,5% i Cyperaceae 17,5%. Wartosci zarodnikéw Filicales bardzo

wysokie, maksimum 71,5%. Gdrna granica poziomu postawiona na spadku Picea i Pinus
sylvestris t. i wzroscie Taxus, Quercus i Fraxinus.

W tym poziomie pytek Taxus osigga maksymalna warto$¢ w catym profilu, ktora wynosi 33%.
J-7 Taxus—Alnus—Fraxinus Rowniez Fraxinus osiaga maksimum — 7%. Dla pytku Quercus i Ulmus zanotowano

odpowiednio maksymalne wartosci 13 i 2%. Alnus glutinosa t. w stropie 32%, Picea 13%.
3646-3641 cm Pinus sylvestris t. 23%, Betula alba t. 9,5%. Abies ponizej 1%. Wyrazny wzrost pytku Abies
oraz spadek Taxus stanowig gdorng granice poziomu.

W poziomie wartosci Abies uzyskujg swojg maksymalng warto$¢ 17%, podobnie Quercus

J-8 Abies—Quercus—Carpinus (Alnus) 19,5%. Ciagta krzywa pytku Carpinus 5,1%, Taxus 3,65%. W gorze poziomu pojawia sie pytek
Pterocarya. Wysokie wartosci Alnus glutinosa t. 54,5%, ktory w tym poziomie osigga
3641-3629 cm maksimum. Granicg poziomu wyznaczono na spadku wartosci Abies, Quercus, oraz wzroscie

Pterocarya i nieznacznym Carpinus.
Pytek Carpinus osigga maksymalng warto$¢ 7% podczas gdy obserwuje sig spadek wartosci

- inus— _Abi Abies do 7%. Ciggta krzywa Pterocarya z maksymalng wartosciai 2,71%. Ciagle wysokie
J-9 Carpinus-Pterocarya-Abies (Alnus) wartosci Alnus gluta}r]osa t. 52%, Quercus 8,5%, Corylus 6%. Obecny pytek Carya. Drastyczne
3629-3618 cm zatamanie krzywej Alnus glutinosa t. i wzrost Pinus sylvestris t. wyznaczaja gorna granice

poziomu.
Wartosci Pinus sylvestris t. przez caty poziom wysokie — maks. 59,5%, Alnus glutinosa t.
J-10 Pinus—Alnus—Abies 41,5%. Krzywa Picea maksymalnie 8%, podobnie Abies i Quercus. Carpinus oscyluje w_
niskich wartosciach od 0,2-3,46%. Taxus nieco powyzej 2%. Obecne Pterocarya, Carya i
3618-3540 cm Buxus. Prawie ciggta obecno$¢ pytku Larix z maksymalnym udziatem 1,7%. Wzrost warto$ci

NAP, w tym Poaceae 7,5% a Cyperaceae 13,5%. Poziom nie posiada gérnej granicy.

Podobnie jak w badaniach poprzednich w sukcesji interglacjalnej z Jamna stwierdzono bardzo niski udziat graba (Car-
pinus). Wydaje sie, ze jest to cecha regionalna gdyz podobne wartosci dla tego okresu interglacjatu mazowieckiego zanoto-
wano w stanowiskach: Sewerynéw, Radziechowice i Kolonia Dubidze (Brzezirski i Janczyk-Kopikowa, 1991).

Powtdrzenie analizy pytkowej osadéw torfowych z Jamna, z wysoka rozdzielczoscig pozwolito na uscislenie historii
przemian ro$linnosci i klimatu tego odcinka plejstocenu w centralnej Polsce. Wykazato, ze rola cisa (Taxus) na Réwninie
towicko-Btonskiej byta duzo wieksza niz wynikatoby to z wczesniejszych badan palinologicznych (op.cit.). Maksymalne
wartosci cisa w spektrach pytkowych wynosza 33%.

Podobnie jak w profilu badanym przez Janczyk-Kopikowa (op. cit.) nie stwierdzono osadow, ktore zawieratyby zapis
palinologiczny schytkowej czesci interglacjatu, to jest lasow borealnych.

W dyskusji brali udziat: L. Jankowski, R. Kopciowski, P. Freiwald i prelegent.

Posiedzenie odbyto sie w dniu 25 listopada 2010 r.

Bogustaw BAK, Barbara RADWANEK-BAK

Atrakcje geoturystyczne (i nie tylko) Etiopii

Etiopia nalezy do najbardziej fascynujacych krajow afrykanskich zarowno pod wzgledem cywilizacyjnym i kulturo-
wym, jak i przyrodniczym. Whrew stereotypowym wyobrazeniom pustyni i gtodu znalez¢ tu mozna wspaniate zabytki,
piekna historie, rdznorodna etnicznie i kulturowo ludnos$¢, tu wreszcie, znajdujg sie niezwykle interesujace przyrodniczo i
krajobrazowo, i niemal nieznane gory Siemen (trap bazaltowy), dolina i wodospady Nilu Btekitnego, dolina Omo, pustynia
Danakil i réw afrykanski. Ta réznorodnos¢ budowy geologicznej, morfologii terenu i krajobrazu powoduje, ze kraj ten po-
siada liczne atrakcje o charakterze geoturystycznym, zaréwno te wielkoprzestrzenne, jak i punktowe. Mozna tu wymienic¢
formy skalne piaskowcow karbonskich koto Adigrat, stelle i grobowce w Aksum, skalne koscioty rejonu Geralda i Wukro,
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monolityczne koscioty Lalibeli, obszar archeologiczny z epoki brazu Yeha. W muzeum narodowym w Addis Abebie
mozna spotkac sie z pra- pra- pra-babcia Lucy, czyli najbardziej kompletnym znaleziskiem cztowieka sprzed 3,5 min lat.
Wiele z tych miejsc jest juz odwiedzanych przez coraz liczniejsze rzesze turystéw, pozostate ciggle czekajg na swoje
odkrycie. Wzrasta tez Swiadomosci ich znaczenia jako obiektdw Swiatowego dziedzictwa przyrodniczego i kulturowego.

W dyskusji brali udziat: J. Dacka, U. Krzysiek, R. Kopciowski, I. Laskowicz, A.Szelag i prelegenci.

Posiedzenie odbyto sie w dniu 25 lutego 2010 r.

Barbara OLSZEWSKA, Andrzej SZYDLO, Maltgorzata GARECKA, Wojciech GRANOSZEWSKI

Zapis kopalny fluktuacji klimatycznych w osadach miocenskich zapadliska przedkarpackiego i pokrywy fliszu
zewnetrznokarpackiego w nawigzaniu do Polski nizowej

Zapis zmian klimatycznych zachowany w osadach mioceniskich zostat oparty na analizie nanoplanktonu wapiennego,
otwornic i pytkéw. Badania przeprowadzono na 80 stanowiskach zlokalizowanych w polskiej czesci zapadliska przed-
karpackiego, gdzie osady miocenu wystepuja przed frontem orogenu i zalegaja niezgodnie jako pokrywa fliszu (miocen
transgresyjny). Zostaty one cze$ciowo wigczone w obreb gérotworu (miocen sfaldowany) oraz zachowane w pozycji au-
tochtonicznej pod nasunigciem karpackim. Materiat skalny pobrano z odstonie¢ powierzchniowych (22), stanowisk usytu-
owanych w kopalniach soli w Wieliczce i Bochni (5), a takze z gtebokich i ptytkich otworéw wiertniczych (53). Badane
utwory to gtownie klastyczne i mutowcowe osady wczesnego miocenu i wezesnego badenu oraz osady chemiczne i piasz-
czysto-ilaste deponowane w p6znym badenie i na poczatku sarmatu. Obejmuja one réwniez utwory weglanowe dolnego i
gornego badenu. Osady klastyczne to olistostromowe serie fliszowe oraz osady stozkow naptywowych i deltowe depono-
wane podczas niskiego poziomu morza. Zbudowane sg gtéwnie z materiatu lokalnego, ktory byt dostarczany do zapadliska
Z wypietrzanego i intensywnie denudowanego goérotworu karpackiego we wczesnym miocenie. Na przetomie wczesnego
(karpat) i Srodkowego miocenu (baden) w wyniku nagtego wzrostu poziomu morza osady terygeniczne i aluwia zostaty
wyparte przez osady morskie, ktore we wczesnym badenie rozwinety sie jako gtebokowodne margliste mutowce (f. ska-
winska) oraz budowle rafowe (f. z Pinczowa). Wzrost poziomu morza w zapadlisku i tagodny klimat umozliwity rozwoj
ptytkowodnych i cieptolubnych biocenoz na szelfie. Tworzyty je mszywioty oraz mate (Discorbis, Eponides, Elphifium,
Asterigerinata, Ammonia, Coryphostoma, Nonion) i duze otwornice (Amphistegina i Heterostegina), ktore uznawane sg za
najlepsze wskazniki wod cieptych i ptytkich. W tym czasie otwornice planktoniczne kolonizowaty wody powierzchniowe
gtebszego i otwartego Srodowiska morskiego. Byty to formy (Globorotalia, Globoquadrina, Globigerinoides, Praeorbu-
lina) zwigzane z cieptymi wodami pelagicznymi (Szczechura, 1982; Gonera, 2001). Wérdd cieptolubnej nanoflory karpatu
i wczesnego badenu wyr6zniaty sie Helicosphaeraceae wskazujace na ciepte hemipelagiczne Srodowisko (w-y ktodnickie,
f. skawinska) oraz cribrility (Pontosphaera) zwigzane ze stosunkowo ptytkim i stabilnym srodowiskiem. Typowo tropikal-
ne rodzaje Sphenolithus i Discoaster wystepowaty w tych osadach rzadziej. Kryzys salinarny spowodowany spadkiem po-
ziomu morza w p6znym badenie (wielicz) wptynat na staby stan zachowania oraz spadek liczebnosci i zréznicowania na-
noflory wapiennej i otwornic planktonicznych. Obecne we wktadkach ilastych gatunki to formy odporne na restrykcyjne
warunki srodowiska. Sporadyczna obecnos$¢ w tych utworach rodzajéw: Discoaster i Sphenolithus byta spowodowana
zbyt wysokim zasoleniem i $wiadczy o niewielkim doptywie do zbiornika wéd o normalnym zasoleniu. W tych warunkach
rowniez mikrofauna ulegta wyraznemu zubozeniu i marginalizacji. Lokalnie wystepowaty zespoty otwornicowe ztozone z
bentosu wapiennego i aglutynujacego z niktlym udziatem planktonu. Ich wystgpienia nawigzujg do okresowych dostaw
materiatu klastycznego, ktére przerywaty ewaporacje i wzmagaty cyrkulacje w basenie. Pojawienie sie w tych facjach roz-
norodnych otwornic aglutynujacych wskazuje na niedobér wapnia w Srodowisku, a zmniejszenie zréznicowania form wa-
piennych to czesto efekt obnizenia temperatury wéd w basenie. Trend ochtodzeniowy (formy umiarkowanie chtodnolub-
ne), ktory zaznacza sie juz we wczesnobaderiskich zespotach nanoflory wydaje sie by¢ coraz bardziej znaczacy w pdznym
badenie i sarmacie. Ponad osadami chemicznymi udziat chtodnolubnych gatunkow byt wiekszy. Po okresie ograniczonej
cyrkulacji wod i wzmozonej ewaporacji w zapadlisku przedkarpackim doszto do kolejnej transgresji i sedymentacja osa-
déw miocenskich ponownie wkroczyta na sfatdowany flisz osiggajac Kotline Sadecka. Na tym obszarze, poczatkowo w
Srodowisku bagiennym, a nastepnie brakicznym i morskim tworzyly sie utwory bedace odpowiednikiem itow krakowiec-
kich, ktdre na przetomie badenu i sarmatu wypetniaty zapadlisko przedkarpackie. Pogtebienie basenu w pdéZnym badenie
spowodowato rozwoj ubogich w skamieniatosci itow chodenickich, ktdre zawieraty nieliczny nanoplankton obejmujacy
gtownie dtugowieczne gatunki typowe dla wod umiarkowanych o normalnym zasoleniu. P6Znobadenska transgresja przy-
czynifa sie do rozwoju ptytkomorskich ilasto-mutowcowo-marglistych osadéw z licznymi muszlami $limakow i matzy. W
p6znym badenie i sarmacie, w wyniku postepujacej izolacji zbiornika i ujednolicenia sedymentacji zostaty one niemal



24 Posiedzenia Naukowe PIG

catkowicie wyparte przez jednorodne ity krakowieckie, a na pograniczu srodowisk limniczno-brakicznych i lagdowych
byty akumulowane osady sarmatu detrytycznego. W tym przetomowym okresie (baen/sarmat) nastapito wyrazne zubo-
zenie zespotow zdominowanych przez kolejne morfotypy C. lobatulus (A. badenensis, L. lobatula, A. dividens). Obecnos¢
licznych form euryhalinowych (L. lobatula) to wynik ich bardzo duzej odpornosci na zmiany srodowiskowe i preferowa-
nia podtoza piaszczysto-ilastego. Na zmiany w zasoleniu wskazuje rowniez masowy rozwdj epifauny z rodzaju Ammonia
preferujgcej srodowiska litoralne (podobnie jak w karpacie). Pojawienie sie drobnoziarnistych miliolidéw w sarmacie
nawigzuje do sptycajacych sie, wystodzonych srodowisk, w ktorych fluktuacje klimatyczne byty dokumentowane przez
stodkowodne organizmy roslinne, a takze coraz czesciej dostarczone do osadu pyiki i zarodniki roslin ladowych. Zapis pa-
linologiczny wskazuje na dominacje w zbiorowiskach lesnych arktyczno-trzeciorzedowego elementu florystycznego (Pi-
nus haploxylon t., P. diploxylon t., Picea, Abies, Tsuga, Sciadopitys, Taxodiaceae/Cupressaceae, Quercus, Acer, Pte-
rocarya, Carya, Corylus, Tilia) przy niklym udziale elementu starszego, paleotropikalnego (pytek Araliaceae, Symplocos).
Na rozwdj azonalnych zbiorowisk bagiennych wskazuje obecnos¢ ziaren pytku Alnus, oraz sporadycznie Nyssa. Skfad ro-
$linnosci ladowej moze $wiadczy¢ o tym, ze pomimo coraz wigkszego udziatu chtodnolubnej nanoflory i mikrofauny w
osadach morskich klimat w pdznym miocenie byt nadal umiarkowanie ciepty. Opisana sukcesja zespotdw kopalnych, ich
zrdéznicowanie taksonomiczne i liczebno$¢ nawigzujg do zmian klimatycznych na obszarze sedymentacji osaddéw miocer-
skich. Zapis kopalny byt najpetniejszy w utworach ladowo-brakicznych i ptytkomorskich, gdyz wptyw cyrkulacji atmosfe-
rycznej podczas ich depozycji byt najwiekszy. Obecnosé cieptolubnej nanoflory i otwornic w badanych osadach wskazuje
na relatywnie cieply klimat we wczesnym miocenie, ktory osiggnat swoje optimum na poczatku badenu (moraw). Wow-
czas bardzo liczne i zréznicowane biocenozy obejmowaty takze formy tropikalne. W p6znym badenie (wielicz) wskutek
ograniczonej cyrkulacji w basenie i spadku wilgotnosci wapienna nanoflora i mikrofauna zostaty wyparte przez otwornice
aglutynujace. Po okresie ewaporacji w zapadlisku klimat mogt sie stopniowo ochtadzaé. Jednak niewielka liczebno$c¢ i roz-
miary zimnolubnej nanoflory moga $wiadczy¢ o restrykcyjnym srodowisku w basenie i coraz wiekszym wptywie cyrkula-
cji eustariowo-lagunowej oraz powietrza kontynentalnego. W tym wiasnie interwale i okresowo w badenie zapis zmian
klimatycznych w osadach zapadliska przedkarpackiego i Nizu Polskiego byt poréwnywalny, gdyz zachowat sie w
podobnych osadach: brakiczno-limnicznych (sarmat) i ptytkomorskich (baden).

W dyskusji brali udziat: R. Kopciowski, L. Jankowski, W. Rytko, B. Radwanek-BaKk i prelegenci.

Posiedzenie odbyto sie w dniu 29 kwietnia 2010 r.

Andrzej SZYDLO

Protoglobigeriny w basenie polskich Karpat zewnetrznych — wczesny etap rozwoju otwornic planktonicznych
i ich migracja w poznej jurze (strefa tetydzko-borealna)

Wystepowanie p6Znojurajskich otwornic planktonicznych w pdtnocnej czesci oceanu tetydzkiego jest zagadnieniem
bardzo ciekawym i stabo udokumentowanym. W duzej mierze wynika to z zewnetrznych uwarunkowan rozwoju filogene-
tycznego tej grupy otwornic, w tym ewolucji geotektonicznej i paleogeografii tego fragmentu Tetydy. Protoglobigeriny to
prymitywne otwornice planktoniczne, ktére pojawity sie w rozwoju tej grupy dopiero pod koniec wczesnej jury (pozny to-
ark), a nawet w p6znym triasie, podczas gdy juz w neoproterozoiku odgrywaty one znaczaca role wsréd pierwotniakdw, a
ich skamieniatosci sg datowane od kambru (Hudson i in, 2009; Leckie, 2009; Pawfowski i in., 2003). Do korca paleozoiku
otwornice byty organizmami bentonicznymi, ktore zamieszkiwaty wytacznie przybrzezne strefy zwartych obszaréw lado-
wych oraz mniej lub bardziej rozlegte zbiorniki Srédladowe. Pojawienie sie wsrdd nich niezaleznych form planktoniczny-
ch byto zwigzane z rozpadem superkontynentu Pangei na cze$¢ potudniowg (Gondwane) i pétnocng (Laurasie) oraz
otwarciem pomiedzy nimi oceanu Tetydy w triasie. Poczatkowo, podobnie jak u wiekszosci organizmoéw bentonicznych,
formy planktoniczne pojawiaty sie w rozwoju osobniczym (ontogeneza) otwornic w celu wymiany genetycznej pomiedzy
osobnikami oraz zdobywania nowych siedlisk i zrodet pokarmu. Jednak stopniowo, wraz z kolonizacjg coraz bardziej od-
legtych od ladéw srodowisk morskich, wzrastata czestotliwo$¢ i skala wystepowania tych form podczas niektérych sta-
diéw rozwojowych (mtodocianych lub larwalnych). Z czasem bariera biologiczna i geograficzna stata sie na tyle duza, ze
wspomniany meroplankton wyodrebnit sie jako niezalezna grupa rozwojowa z otwornic bentonicznych o aragonitowych
skorupkach z rodziny Duostominidae (BouDagher-Fadel i in., 1997; Hart i in., 2003). Prawdopodobnie ten proces roz-
poczat sie w ptytkich morzach epikontynentalnych i na wyniesionych obszarach srédoceanicznych zachodniej Tetydy, kt-
Ore staty sie przyczétkami w kolonizacji sSrodowisk pelagicznych rozwijajacych sie w strefach spreadingu. Pierwsze nieza-
lezne formy planktoniczne (Conoglobigerina), podobnie jak ich prekursorzy, posiadaty skorupki zbudowane z niestabilnej
odmiany weglanu wapnia — aragonitu, ktory jest produktem proceséw hydrotermalnych zachodzacych z duzg in-
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tensywnoscig whasnie w strefach spreadingu. Fakt ten nie sprzyjat zachowaniu tych form w osadzie, gdyz fosylizacja czes-
to prowadzita do rekrystalizacji aragonitowych skorupek (kalcytyzacja). Dodatkowo byly one narazone na dziatanie
agresywnych chemicznie i silnie zmineralizowanych wadd hydrotermalnych nie tylko za zycia, jak i po zagrzebaniu w
osadzie (korozja weglanowa wadd porowych). By¢ moze dlatego ich czestsze i liczniejsze wystgpienia odnotowuje sie w
zwartych skatach wapiennych spojonych weglanami, krzemionka, zwigzkami zelaza, mineratami ilastymi lub innymi
zwigzkami, niz niespojnych osadach klastycznych. Ponadto skaty wapienne tworzyty sie w srodowiskach o niskiej kwa-
sowosci i ulegaty cementacji niwelujacej korozyjne dziatanie wdd porowych. Procesy te odbywaty sie w okresach trans-
gresyjnych i przy wysokim poziomie morza od batonu poprzez kelowej po oksford oraz od kimerydu po wczesny tyton
(Leckie, 2009). W tym czasie sedymentacja weglanowa obywata sie na rozlegtych szelfach Tetydy majacych szerokie
potaczenie z obszarami platformowymi i bezposrednio na ich przedpolu w srodowisku pelagicznym, podczas gdy w stre-
fach otwartego morza i oceanicznych dochodzito do zakwitu fitoplanktonu krzemionkowego i tworzenia radiolarytow
(Wever i Baudin, 1996; Wierzbowski i in., 1999; Vishnevskaya, 2010). Zdecydowanie wyzsza temperatura wéd borealnych
w jurze sprzyjata ekspansji otwornic planktonicznych z obszaréw zachodniej Tetydy ku wschodowi i daleko ku pdtnocy na
obszary epikontynentalne (Gorbachik i Kuznecova, 1983; Kuznecova, 2003; Smolen, 2000).

Basen polskich Karpat zewnetrznych ulokowany w strefie transgranicznej pomiedzy obszarem borealnym i tetydzkim
potencjalnie mdgt stanowi¢ w jurze droge tranzytu dla migrujacych na pétnoc otwornic planktonicznych. Jednak jego p6z-
na i stosunkowo krétka historia geotektoniczna zapoczatkowana dopiero w kimerydzie oraz waskie i niestabilne potgcze-
nie z platformowym obszarem epikontynentalnym w rejonie bruzdy srédpolskiej w tytonie nie sprzyjato temu zjawisku.
Ponadto, podobnie jak w przypadku wielu basen6w tetydzkich, basen zewnetrznokarpacki ($laski) miat przebieg réwno-
leznikowy i byt ograniczany mniej lub bardziej zwartymi barierami geomorfologicznymi, ktére od potudnia oddzielaty go
od basenu magurskiego i basenu pieniniskiego (Golonka i in., 2000; 2003). Ten p6tnocny, marginalny zbiornik zewne-
trznokarpacki byt w p6znej jurze miejscem depozycji weglanowych osadéw warstw cieszyriskich obejmujacych marglista
formacje cieszynska (dolne tupki cieszyniskie) i wapienie cieszynskie, ktére sg osadami basenowymi sensu stricto. Obok
nich juraw polskich Karpatach zewnetrznych jest reprezentowana przez srodkowo- i gornojurajskie utwory basenowe sen-
su lato, ktére pochodza z platformowego obszaru epikontynentalnego i stref przylegtych. Wchodza one w skiad sukcesji
skatkowych, ktore wystepuja jako porwaki tektoniczne w brzeznej strefie tego gorotworu (skatki andrychowskie) oraz
tkwig jako egzotyki (skatki bachowickie i kruhelskie) w r6znowiekowym fliszu zewnetrznokarpackich (tyton-wczesny
miocen; Ksigzkiewicz, 1956, 1965, Nowak, 1973).

Dotychczas jurajskie otwornice planktoniczne byty wytgcznie opisywane w sukcesjach skatkowych obejmujacych wa-
pienie rogowcowe (skatki andrychowskie), wapienie krynoidowe dolnego oksfordu oraz tytoriskie wapienie typu majolica
(skatki bachowickie) i typu sztramberskiego (skatki kruhelskie). Nalezg one do form z rodzaju Globuligerina (Malata i Ol-
szewska, 1998; Olszewska i Wieczorek, 2001) stanowigcych réwniez istotny element mikrofacji obecnych w wapieniu
niedzickim i wapieniu czorsztyriskim przynaleznych do sukcesji skatkowych Pienin. Tego typu mikrofacje sg powszechnie
znane ze Srodkowej i gornej jury Tetydy, gdzie wystepuja w wapieniach typu ammonitico rosso (Tyszka, 1999; Hudsoni i
in., 2005). Na powigzania egzotykowych wapieni z oceaniczng jurg Tetydy wskazujg rowniez wspotwystepujace z
otwornicami wapienne dinocysty oraz p6znotytonskie tintinidy (Morycowa i Geroch, 1966; Geroch i in., 1988; Malata i
Olszewska, 1998). Ten typowy dla jury oceanicznej wapienny fitoplankton jest réwniez obecny w basenowych osadach
formacji cieszynskiej i wapienia cieszynskiego (Olszewska, 2005; Olszewska i in., 2008). Natomiast plankton otwornico-
wy z tych formacji skalnych polskich Karpat zewnetrznych byt do niedawna nieznany. Jego obecno$¢ zostata ostatnio za-
sygnalizowana przez autora referatu w ramach rozprawy doktorskiej i w p6zniejszych opracowaniach dotyczacych wie-
lodyscyplinarnej analizy zespotéw otwornicowych warstw cieszyriskich z rejonu Pogérza Cieszynskiego (Szydto, 2003,
2005, 2006). Zostat on wdwczas stwierdzony w wyszlamowanych tupkach marglistych wystepujacych w wapieniach cie-
szynskich z Goleszowa Dolnego. Kontynuacja badan pozwolita na udokumentowanie obecnosci otwornic planktonicznych
w kilku kolejnych probkach uzyskanych z margli formacji cieszynskiej (Puricow, Gumna), jak i wapieni cieszyriskich
(Grodziec-Gorki Wielkie). Materiat skalny zebrano podczas prac terenowych prowadzonych wsp6lnie z dr Piotrem Ne-
scierukiem (OK PIG-PIB) w ramach grantu promotorskiego (6 PO4D 041 17). Wyselekcjonowany plankton otwornico-
wy, podobnie jak poprzednio w Goleszowie, to pojedyncze, czesto stabo zachowane formy, ktore byty obecne w p6zno-
tytonskich zespotach otwornicowych zdominowanych przez wapienny (Vaginulinidae, Polymorphinidae, Nodosariidae i
Spirillinidae) i aglutynujacy bentos, ktdrego skorupki byty gtéwnie spojone weglanem wapnia (Verneulinidae, Andercotry-
midae, Hottingeritidae). Sg one znane z jurajskich obszardw platformowych i przylegtych szelfow Tetydy (Gordon, 1970;
Bielecka, 1975; Kuzniecova i Gorbachik, 1985; Arnaud-Vanneau i in., 1988; Styk, 1997). Ich zwigzki z 6wczesnymi ba-
senami epikontynentalnymi, w tym zbiornikami na Nizu Polskim i Wotyniu rozwinietymi na platformie wschodnioeuro-
pejskiej, postulowano nie tylko w polskich (Bielecka i Geroch, 1974; Olszewska, 1984; Szydto, 1996; Styk, 1997; Szydio i
Jugowiec, 1999, Szydto, 2005), ale rowniez stowackich (Hanzlikova, 1965; Elias i EliaSova, 1986) i rumuriskich Karpat-
ach (Neagu, 1995). Te wzajemne relacje pomiedzy tymi strefami paleogeograficznymi (tetydzka i borealng) i zewnetrzne
uwarunkowania ich przenikania w basenie polskich Karpat zewnetrznych sygnalizuje w badanych osadach nie tylko obec-
nos¢ fitoplanktonu: wapienny nanoplankton, wapienne dinocysty, tintinidy, glony (Szydto i Jugowiec, 1999; Olszewska,
2005; Olszewska i in., 2008), ale réwniez nieliczny plankton otwornicowy. Jest on reprezentowany przez formy przypisy-
wane przez autora referatu do rodzajow: Globuligerina i Favusella, ktére nawiazujg do prowincji tetydzkiej oraz do ga-
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tunku Compactogerina stellapolaris (Grigelis) zwigzanego pierwotnie z wysokimi szerokosciami geograficznymi pro-
wincji borealnej (Gorog i Werbli, 2010). Podczas, gdy obecnos¢ form tetydzkich wynika w sposéb naturalny z przynalez-
nosci zbiornika zewnetrznokarpackiego do oceanu Tetydy to pojawienie sie formy z wysokich szerokosci geograficznych
moze wynikac¢ ze zmian w paleogeografii i paleoceanografii pod koniec jury. W tym czasie otwarcie potaczenia z Atlanty-
kiem pozwolito na wptyniecie zimnych wadd polarnych na obszary epikontynentalne (Abbink i in., 2001), skad plankton
otwornicowy zaczat sie stopniowo wycofywac (Gorbachik i Kuznecova, 1983). Proces ten odbywat sie przy spadku po-
ziomu morza, ktére w tytonie odstonito rozlegte obszary platformowe i szelfowe wystawiajac je na dziatanie intensywnej
erozji i denudacji (Zeiss, 1983; Niemczyka, 1997). W tym czasie basen polskich Karpat zewnetrznych byt miejscem pod-
morskich ruchéw masowych deponujacych dotychczas gromadzone na szelfie osady weglanowe dolnych tupkéw cie-
szynhskich i wapieni cieszynskich, ktore zawieraty rowniez materiat z niszczonych wowczas Srodowisk para-rafowych
(Nescieruk i Szydto, 2001).

W pdznej jurze niekorzystne uwarunkowania geotektoniczne, paleogeograficzne i paleoceanograficzne nie sprzyjaty
rozwojowi i rozprzestrzenieniu sie planktonu otwornicowego w zbiorniku polskich Karpat zewnetrznych. Ponadto staby
zapis kopalny tych wydarzen paleobiologicznych w badanych osadach wynikat z niestabilnego i restrykcyjnego $rodowis-
ka depozycji w tym transgranicznym basenie na pograniczu prowincji tetydzkiej i borealnej.

W dyskusji brali udziat: B. Olszewska, L. Jankowski, J. Chowaniec i prelegent.

Posiedzenie odbyto sie w dniu 2 grudnia 2010 r.

Pawet MARCINIEC, Teresa MROZEK, Piotr NESCIERUK, Wojciech RACZKOWSKI, Barttomiej WARMUZ,
Antoni WOJCIK, Ziemowit ZIMNAL

Uaktywnienie osuwisk w polskich Karpatach fliszowych w 2010 roku

Od kwietnia do potowy czerwca 2010 roku, z kulminacjg na przetomie maja i czerwca, miaty miejsce intensywne
opady deszczu w Karpatach. Efektem dtugotrwatych i silnych opadéw byto wystapienie na ogromna skale ruchdw osuwis-
kowych na potudniu Polski.

Osuwiskiem nazywamy przemieszczenie mas ziemnych (warstwy zwietrzeliny) i mas skalnych podtoza spowodowane
sitami przyrody lub dziatalnoscig cztowieka. Osuwiska wystepujg na nachylonych powierzchniach (stokach i zbhoczach do-
lin) i zwigzane sg z zaburzeniem réwnowagi mas, wynikajacych z rozluznienia struktury (zwietrzenie), podciecia przez
rzeke, przepojenia przez wodg opadowg lub roztopowg (wzrost obcigzenia lub uptynnienie gruntu), sztucznym podkopa-
niem lub obciazeniem zbocza. W regionach sejsmicznych moga by¢ wywotane trzesieniami ziemi.

Osuwisko jest forma ruchéw grawitacyjnych, powodujacych w efekcie osuwanie, szybsze lub wolniejsze przemieszcze-
nie mas skalnych z wyzszych partii zbocza do nizszych. Predkos$¢ przemieszczania jest zroznicowana. Proces ten moze
trwac od Kilku minut do kilkunastu dni i dtuzej.

Osuwiska odnawiajg sie (ponad 90% wszystkich przypadkéw) lub powstajg nowe (pozostate 10%) na obszarze catych
polskich Karpat fliszowych. Do ich kolejnego uruchomienia potrzebna jest mniejsza intensywnos¢ czynnika sprawczego,
niz w przypadku nowych osuwisk. Takimi czynnikami sg wiosenne roztopy i opady letnie (,,Swietojanskie™). Na 6% ob-
szaru Polski (Karpaty) wystepuje ponad 95% wszystkich osuwisk.

Wyr6zniane sg trzy stopnie (progi) okreslajace mozliwos¢ powstawania osuwisk, zalezne o sumy opadow:

| prég (opad sumaryczny — 250 mm) — phytkie osuwiska i sptywy btotne;

Il prog (opad sumaryczny — 400 mm) — osuwiska strukturalne;

111 prég (opad sumaryczny — 600 mm) — katastrofa osuwiskowa.

W 2010 r. suma opadéw w okresie luty—czerwiec wyniosta 580 mm (obserwacje wiasne Oddziatu Karpackiego
PIG-PIB), a wiec niemal osiggnety Ill prdg tzw. katastrofy osuwiskowej.

Oprécz czynnikow aktywnych (bezposrednich) bardzo duzy wptyw na rozwoj osuwisk majg czynniki pasywne takie
jak:

— budowa geologiczna polskich Karpat fliszowych — mtode géry fatdowe zbudowane ze skat fliszowych o duzym

zaangazowaniu tektonicznym;

— gorski charakter rzezby — gory od wysokich typu alpejskiego (Tatry) po gory niskie i pogorza o réznicach wznie-

sien dochodzacych do 100-200 m, majace wptyw na energie rzezby.

Co w powigzaniu z omoéwionymi wczesniej warunkami atmosferycznymi sprawia, ze zjawiska zwigzana z osuwiskami
wystepujg w sposob ,,losowy” (nieprzewidywalny) i nieprognozowalny. Mozna jedynie statystycznie podaé prawdo-
podobienstwo ich wystapienia, ale nie znany jest obszar, ktéry bedzie na nie narazony oraz kiedy wystapia.
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W efekcie ruchw masowych nastepujg straty:

— bezposrednie zwigzane ze zniszczeniem infrastruktury;

— posrednie zwigzane z zaburzeniem funkcjonalnosci obszaru, na ktérym wystapity osuwiska.

L aczny koszt strat powodowanych osuwiskami w Polsce w latach 1997-2001 przekraczat 200 min ztotych (w kosztach
bezposrednich). Straty ,,katastrofy osuwiskowej” w 2010 roku przekroczyty tylko w wojewodztwie matopolskim wedtug
szacunkéw MUW 1,553 mld zt, przy czym koszty ciggle rosna.

Zniszczenia i zagrozenia w 2010 r. (dane wedtug MUW):

Infrastruktura drogowa:

— drog uszkodzonych — 174,28 km drég

— zagrozonych — 75,07 km drdg

Sie¢ kanalizacyjna;

— uszkodzona — 4,54 km

— zagrozona — 11,053 km

Sie¢ wodociggowa:

— uszkodzona - 15,466 km

— zagrozona — 28,54 km

Budynki komunalne:

— uszkodzone — 23 szt.

— zagrozone — 6 szt

Budynki mieszkalne prywatne:

— uszkodzone 181 szt.

— zagrozone 791 szt.

Budynki gospodarcze prywatne:

— uszkodzone 167 szt.

— zagrozone 387 szt.

Ludnosc¢:

— zagrozone 3 250 os6b

— wymagajaca natychmiastowego przesiedlenia — 515 o0s6b.

Ze wzgledu na potozenie geograficzne obszar polskich Karpat fliszowych nalezy do najbardziej zagrozonych przez
zjawiska geodynamiczne w Polsce. Rozwoj ruchdw masowych moze wystapi¢ gwattownie i obja¢ znaczne obszary sto-
kow. Dotyczy to zaréwno starych (istniejacych od dawna) osuwisk, ktére moga sie odnawiac , jak i stokdw, na ktorych one
dotad nie wystepowaty. Dlatego tez, tak szczegdlnie wazng rzeczg jest dokonanie rozpoznania z wiasciwg dokfadnoscig i
sporzadzenie map osuwisk (w skali 1:10 000), na ktérych przedstawione sg zarGwno stare, obecnie nieaktywne osuwiska,
jak i odnowione oraz nowopowstale, a takze obszary szczeg6lnie predysponowane do powstawania osuwisk. Pozwoli to
na wyeliminowanie terenéw catkowicie nieprzydatnych do zabudowy oraz terenéw zagrozonych, na ktérych musza by¢
spetnione szczegdlne warunki zabudowy.

Po ,katastrofie osuwiskowej” 2010 roku jednym z najwazniejszych wnioskow, ktory powinien by¢ wziety pod uwage
na terenie polskich Karpat fliszowych jest bezwzgledne ograniczenie zabudowy na stokach osuwiskowych. Pozwoli to
ograniczy¢ straty, jakie moga by¢ spowodowane osuwiskami w przysztosci oraz uchroni¢ przysztych inwestoréw od lo-
kowania niejednokrotnie oszczednosci catego zycia w zagrozone inwestycje.

Nie mozna przewidzie¢ wystgpienia kolejnego okresu uaktywnienia osuwisk. Jednak naruszona stabilno$¢ stokow kar-
packich w lecie 2010 r. z pewnoscig przyczyni sie zwiekszenia prawdopodobienstwa wystapienia kolejnych ruchdw
osuwiskowych, nawet przy znacznie mniejszych opadach atmosferycznych niz w 2010 r.

W dyskusji brali udziat: R. Kopciowski, L. Jankowski, W. Granoszewski, M. Borowiec, A. Patorski, J. Skulich, M. Krawczyk, Z. Perski
i prelegenci.

Posiedzenie odbyto sie w dniu 9 grudnia 2010 r.
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Anna FIJALKOWSKA-MADER, Michat POROS

,.Lesvos Petrified Forest” jako przyktad geoparku europejskiego

Geopark ,,Lesvos Petrified Forest” postat w 2000 r. jako trzeci geopark europejski. Nalezy do pionieréw ruchu geo-
parkowego biorgc pod uwage fakt, ze aktualnie Europejska Sie¢ Geoparkow liczy sobie 41 podmiotow (stan na grudzien
2010r.).

Geopark ,, Lesvos Petrified Forest” zlokalizowany jest w zachodniej czesci greckiej wyspy Lesvos, potozonej na Mo-
rzu Egejskim u wybrzezy Turcji, w obszarze aktywnym tektonicznie.

Pod wzgledem budowy geologicznej mozna tu wyrdézni¢ cztery regiony: (1) z najstarszymi skatami w
potudniowo-wschodniej czesci wyspy, wokdt zatoki Gera oraz w czesci zachodniej w okolicach Sigri. Sg to rdznorodne
skaty metamorficzne (fupki mikowe, fyllity, kwarcyty i marmury) wieku permsko-triasowego; (2) z mtodszymi skatami
mezozoicznymi, stanowigcymi pozostatos¢ pokrywy ofiolitowej o charakterze zasadowym i ultrazasadowym, w spagu,
ktorej wystepuja amfibolity i tupki amfibolitowi, zlokalizowane na pétwyspie Amalis oraz w masywie Olimpu; (3). z do-
minujacymi na wyspie neogenskimi skatami wulkanicznymi (piroklastykami), zwigzanymi z alkaliczno-wapniowym wul-
kanizmem, ktéry miat miejsce we wczesnym miocenie we wschodniej czesci Morza Egejskiego, a spowodowany byt on
kolizjg ptyty egejskiej z afrykanska; (4) z aluwialnymi osadami czwartorzedowymi, wystepujacymi wokot zatok Kalloni i
Gera. Przez wyspe przebiega czynny uskok, ktory spowodowat silnie trzesienie ziemi w potowie lat 60-tych ubiegtego
wieku.

Geopark ,,Lesvos Petrified Forerst” zajmuje powierzchnie 15 000 ha. Obejmuje on 5 parkdéw: Petrified Forest, Nis-
siopi, Sigri, Plaka i Chamandroula. Powierzchnia geoparku pokryta jest gruba, liczaca kilka do kilkunastu metréw warstwa
tufu, deponowanego w trzech fazach erupcji, w ktérym zachowaty sie pnie drzew, liscie, rzadziej igty i szyszki. Subtrop-
ikalny las mieszany porastat te teren przeszto 20 min lat temu i ztozony byt z ponad 40-tu rodzajéw drzew iglastych, lisci-
astych oraz palm. Najwiekszymi drzewami iglastymi byty sekwoje, towarzyszyly im sosny i cyprysy. Ws$rod drzew
lisciastych wymieni¢ nalezy deby, platany, drzewa laurowe i cynamonowe. O wyjatkowosci geoparku decyduje bardzo
dobry stan zachowania szczatkdw roslinnych. Wiele okazéw drzew zachowato sie w pionowej, przyzyciowej pozycji wraz
z czescig systemu korzeniowego. Proces sylifikacji drewna nastapit bez zaburzenia jego wewnetrznej struktury. W pniach
drzew mozna obserwowaé, miedzy innymi, pierscienie przyrostowe, a w preparatach mikroskopowych takze budowe
komérkowa.

W Sigri znajduje sie muzeum geoparku, o powierzchni ok. 1600 m?, z salami statych ekspozycji, poswieconych historii
zycia na ziemi, roslinnosci skamieniatego lasu oraz wulkanizmowi. Oprdcz nich znajduja sie tu sale ekspozycji czasowych,
multimedialna sala audio-wizualna, bar i sklep, gdzie mozna naby¢ produkty lokalne, jak oliwe, wino, sery czy inne prze-
twory. Informacyjna dziatalno$¢ geoparku obejmuje prezentacje, wycieczki z przewodnikiem, wyktady, spotkania na-
ukowe, programy edukacyjne, wydarzenia kulturalne. Muzeum jest rowniez jednym z gtéwnym organizatorow Festiwalu
Agroturystycznego, jaki rokrocznie odbywa sie na Lesvos.

W dyskusji brali udziat: M. Studencki, D. Szrek, W. Trela, B. Wiktorowicz, Z. Ztonkiewicz i prelegenci.

Posiedzenie odbyto sie w dniu 8 grudnia 2010 r.
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