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rwl CENTRUM DOSKONALOSCI BADAN SRODOWISKA ABIOTYCZNEGO

BADANIE TERENOW
POPRZE MYSLtOWYCH

dtugo po zaprzestaniu dziafalnosci produk-

cyjnej wytwarzajacych je zaldadéw przemy-
sfowych, a nawet po ich likwidacji i demontazu.
Przenikaja réwniez do wéd podziemnych.

Do zwiazkéw takich naleza przede wszystkim
wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne
(naftalen, acenaften, acenaftylen, fluoren, fenan-
teren, antracen, koronen i inne), lotne weglowo-
dory aromatyczne (benzen, toluen, etylobenzen
i ksyleny), chlorofenole i pestycydy. Zwiazki te sa
z natury toksyczne, czasem bardzo silnie, a w nad-
miernych ilosciach zagrazaja zdrowiu cztowieka.

Wielopierscieniowe weglowodory aroma-
tyczne sa nie tylko toksyczne, ale wplywaja takze
negatywnie na odpornos¢ organizmow i ich roz-
mnazanie. Posiadaja wiasciwosci rakotworcze,
mutagenne, alergizujgce i wywotujace zmiany
dermatologiczne. VWystepowanie tych zwigzkéw
w powietrzu, w wodzie, w glebie oraz w zyw-
nosci powoduje, ze ich dziatanie w srodowisku
ma charakter powszechny. Dostaja sie one do
organizmu ludzkiego podczas spozywania pokar-
mow, droga inhalacyjng oraz przez skére. Z kolei
lotne weglowodory aromatyczne maja negatyw-
ny wptyw na centralny uktad nerwowy.

Chlorofenole s3 takze silnie toksyczne; stad
ich powszechne zastosowanie jako $rodki grzybo-
i bakteriobojcze. Sa tez toksyczne dla cztowieka.
Do organizmu ludzkiego dostaja si¢ one drogami
oddechowymi, pokarmowymi i przez skére. Od
chlorofenoli pochodzi poza tym wiele innych
zwigzkoéw, niebezpiecznych dla  organizmow
zywych. Réwniez pestycydy s3 substancjami z na-
tury toksycznymi. Wsréd pestycydow jest wiele
znanych kancerogendw, mutagendw i teratoge-
néw (powodujacych trwate zaburzenia struktu-
ralne lub czynnosciowe u potomstwa w trakcie
jego rozwoju embrionalnego lub ptodowego).

Racjonalna gospodarka przestrzenna wyma-
ga, aby tereny poprzemystowe zanieczyszczone

Pozostajq one w powierzchniowych gruntach

Rozwijajgcy sie od X1X wieku przemyst za]mu]e

w Polsce coraz wigksze obszary intensywnie je zabudowujgc
i zanieczyszczajgc na kazdym etapie produkcji swoimi
odpadami. Jednymi z najgrozniejszych dla srodowiska

sq zwiqgzki organiczne, powstajqgce jako produkty
przemystowe i odpady.

toksycznymi zwigzkami organicznymi mogly
zosta¢ ponownie uzytkowane. Jest to o tyle waz-
ne, ze zlikwidowane stare zaldady przemystowe
ulokowane byly czesto wewnatrz miast, czy
osiedli, a ich zanieczyszczone tereny utrudniaja
dzi$ normalny rozwoj tych miast.

Tereny poprzemystowe musza by¢ najpierw
doprowadzone do stanu uzytecznosci (rewitalizo-
wane) poprzez unieszkodliwienie zanieczyszczen,
lub ich usuniecie. VWymaga to okreslenia rodzaju
i ilosci wystepujacych tam szkodliwych substancji
oraz zbadania ich rozmieszczenia w gruntach,
aw razie potrzeby takze w wodach gruntowych. Po
uzyskaniu tych informacji wybrane partie badanego
terenu poddawane sg zabiegom rekultywacyjnym.

W przygotowywaniu zanieczyszczonych te-
renéw poprzemystowych do zagospodarowania
czynny udziat bierze Panstwowy Instytut Geolo-
giczny. Badania jakosci, ilosci i rozmieszczenia
substancji szkodliwych prowadzone s3 od sze-
regu juz lat przez Zaklad Geologii Srodowisko-
wej oraz Centralne Laboratorium Chemiczne
PIG. Wspdtpracuja one z wyspecjalizowanymi
przedsiebiorstwami rowniez przy pracach rekul-
tywacyjnych.

S. Wotkowicz
stanislaw.wolkowicz@pgi.gov.pl

Basen portowy w Nowej Soli; na dnie zalegajq silnie
zanieczyszczone muly



NIEBEZPIECZNE

WIELOPIERSCIENIOWE
WEGLOWODORY AROMATYCZNE

(naprzemiennie

jest benzo[a]piren, ktory ze wzgledu na site dziatania

rakotworczego oraz powszechnos$¢ wystepowania
w srodowisku uznany zostat za wskaznik catej grupy. Witasci-
wosci fizyczne i chemiczne poszczegdlnych WWA s3 rézne
w zaleznosci od ciezaru czasteczkowego. W konsekwencji ich
dystrybucja w srodowisku oraz wptyw na srodowisko biolo-
giczne s3 bardzo zréznicowane.

Najlepiej przebadanym weglowodorem z grupy WWA

Benzen Naftalen
Struktura wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych

Sposrod zwiazkow z grupy WWA wykorzystywane i pro-
dukowane s3 jedynie acenaften, acenaftylen, fluoren, fenante-
ren, a najczesciej — antracen. Antracen wykorzystywany jest
w produkgji barwnikéw, widkien syntetycznych i Srodkéw do
konserwacji drewna, zaston dymnych, krysztatow licznikéw
scyntylacyjnych, pofprzewodnikéw organicznych, a takze
w produkgji lekow.

W warunkach naturalnych WWA powstaja podczas wy-
buchéw wulkanéw i pozaréw lasdw, a takze podczas tworze-
nia sie ropy naftowej i wegli. Wystepujace w srodowisku wie-
lopierscieniowe weglowodory aromatyczne pochodza jednak
glownie z dziafalnosci cztowieka. Sa one bowiem produktem
ubocznym wielu proceséw chemicznych.

Ponad 90% WWVA obecnych w srodowisku powstaje
podczas spalania tupkéw bitumicznych, ropy naftowej i wegli,
w tym takze podczas produkcji wegla drzewnego. Najwieksze
ilosci tych weglowodoréw tworza sie podczas ogrzewania
mieszkan, podczas przerobki wegli w zaktadach koksowni-
czych i ropy naftowej w rafineriach oraz na skutek spalania
paliw ptynnych w silnikach samochodowych i samolotowych.
Wytwarzane sa one rowniez w trakcie wydobywania, trans-
portowania i magazynowania paliw ptynnych, a takze w pro-
cesie wytopu aluminium i miedzi. VW zwiekszonej ilosci WWVA
wystepuja w atmosferze skupisk wielkomiejskich. W powie-
trzu obserwuije sie sezonowe zmiany stezenia VWWA: najwyz-
sze wystepuja zima, a najnizsze latem. Z atmosfery usuwane sa
one wraz z opadami i wychwytywanie przez rosliny.

Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA) sq szeroko

rozpowszechnione w srodowisku jako mieszanina zwigzkow organicznych

zawierajgcych od dwdch do kilkn szescioczZbonowych pierscieni utworzonych

z atomow wegla, powigzanych ze sobg wigzaniem aromatycznym

polozonych wigzarn podwdjnych i pojedynczych miedzy

\| atomami wegla). Ich przedstawicielem jest benzen. Najprostszym zwigzkiem
Wiil| jest naftalen zbudowany z dwich polgczonych pierscieni benzenowych.

VWA s3 bardzo stabo rozpuszczalne w wodzie. Zwigzane
sa tam z zawiesinami i wraz z nimi przechodza do osadéw.
Stezenie VWA w osadach rzek i jezior zalezy, podobnie jak
w glebach, od doptywu substancji organicznej. Wyzszymi za-
wartosciami WWA charakteryzuja sie¢ osady wod bedacych
odbiornikami $ciekow. Badania wod powierzchniowych Pol-
ski wykazaty, ze w 80% probek przekroczona byta dopuszczal-
na norma WHO dla WWA (0,20 mg//1). Wysokie zawartosci
odnotowywane s3 w Odrze i Przemszy, gdzie przekraczaja
niekiedy 100 mg/kg.

Typowe zawartosci VWWA w glebach potozonych daleko
od osrodkéw przemystowych i nie uzytkowanych rolniczo
mieszcza sie w zakresie | to |0 mg/kg, podczas gdy w glebach
zanieczyszczonych przekraczaja kilkaset mg/kg, dochodzac
nawet do kilku tysiecy mg/kg np. na terenie rafinerii. Gleby
terendw miejskich maja wyzsze zawartosci VWWVA niz gleby
terendw rolniczych. Srednia zawartos¢ WWA w uprawnych
glebach Polski jest zblizona do zawartosci WWA w glebach
w Niemczech i Walii, a nieco nizsza od obserwowanych
w glebach Anglii.

WWA akumulowane sa w tkankach roslinnych i zwie-
rzecych. Zawartos¢ ich w tkankach roslin i zwierzat moze
by¢ duzo wyzsza niz ich zawartos¢ w glebach lub w wodach,
w ktérych te rosliny lub zwierzeta zyja. Wspdtczynnik kon-
centracji przez organizmy wodne jest szczegdlnie wysoki dla
alg, skorupiakéw i slimakoéw. Dla ryb jest on znacznie nizszy.

VWWA dostaja sie do organizmu ludzkiego podczas spo-
Zywania pokarmow, droga inhalacyjng oraz przez skoére.
Najczesciej VWWVA przenika do organizmu ludzkiego poprzez
wdychanie zanieczyszczonego powietrza w miejscach pracy
oraz spalin samochodowych. Do groznych zrédet VWWA na-

Prebistoryczna metoda produkgi wegla drzewnego stosowana wcigz
w okolicach Ostrowi Mazowieckiej



lezy palenie tytoniu, grilowane jedzenie, spalone migso oraz
zanieczyszczone mleko lub woda.

Stezenie wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycz-
nych w srodowisku jest w Polsce kontrolowane w ramach Pan-
stwowego Monitoringu Srodowiska. W realizacji jego programu
uczestniczy Panstwowy Instytut Geologiczny systematycznie
wykonujagc monitoringowe badania osadéw rzek i jezior oraz
waod podziemnych. Instytut uczestniczyt takze w okreslaniu ja-
kosci gleb oraz wéd powierzchniowych i podziemnych w Polsce
pod katem zawartosci WWA. Opracowano m.in. metodyke
badan i oceny skazen spowodowanych przez stare gazownie na
przykladzie gazowni w Bydgoszczy, Chetmnie, Chetmzy, Inowro-
clawiu i Mogilnie w wojewddztwie kujawsko-pomorskim. Mo-
nitorowano tez wody podziemne wokét sikdadowisk odpadéw
i badano grunty i wody podziemne na terenie baz paliwowych.

I. Bojakowska
izabela.bojakowska@pgi.gov.pl

CHLOROFENOLE -

eta?ozeg) p(yemnzk do produ/é:gjf ;wglé dno, okolice Smere-
kowca, Beskid Niski

ZAGROZENIEM

DLA SRODOWISKA

Chlorofenole stanowig grupe zwigzkdw organicznych, kitore powstajg

w wyniku podstawienia w czgsteczce fenolu jednego lub kilkn atomow
wodoru przez atomy chloru. Wyrdznia sie 5 glownych grup chlorofenoli:
monochlorofenole, dichlorofenole, trichlorofenole, tetrachlorofenole i
" | pentachlorofenole. Spotyka sig je we wszystkich srodowiskach ziemi.

@ Do atmosfery dostajg si¢ w trakcie procesow produkcyjnych oraz podczas
2 spalania odpadow, a do wid i osaddw wodnych wraz ze sciekami,

wyniku igowam’a sktadowisk odpadow oraz w wyniku procesu chlorowania wody.
Z kolei do gleb chlorofenole trafiajg glownie jako pestycydy lub produkty ich rozkladu.

niz alkaliczne. W glebach s3 silnie adsorbowane przez

materie organiczng i mineraly ilaste. Chlorofenole
o wiekszym nasyceniu chlorem charakteryzuja sie gorsza roz-
puszczalnoscia w wodzie i s3 silniej sorbowane przez materie
organiczna w poréwnaniu ze zwiazkami nizej chlorowanymi.

W glebach, wodach i osadach wodnych chlorofenole sa
rozktadane przez mikroorganizmy, dla ktérych sg zrédiem
wegla i energii. Chlorofenole o wiekszym nasyceniu chlorem
ulegaja wolniej biodegradacji w poréwnaniu z pozostatymi.
W przypadku niskiej koncentracji zwiazki te s3 usuwane
w przeciggu kilku dni lub tygodni. Ich rozkiad nastepuje tez
pod wptywem promieniowania ultrafioletowego; ten proces
ma istotne znaczenie, gtéwnie dla eliminacji chlorofenoli ze
$rodowiska wéd powierzchniowych.

Chlorofenole wykorzystuje sie gtodwnie jako srodki
konserwacji drewna oraz jako pestycydy lub srodki do ich
produkgji. Stosowane s3 one takze jako $rodki antyseptyczne
i odkazajace oraz jako srodki zabezpieczajace przed rozwo-
jem mikroorganizméw w klejach, farbach, tekstyliach i pro-
duktach farmaceutycznych.

Zwiazki te s3 silnie toksycznymi dla organizmdw zywych,
stad ich powszechne zastosowanie jako srodki grzybo- i bak-
teriobdjcze. Najbardziej narazeni na oddziatywanie chlorofe-
noli s3 pracownicy zaktadow produkujacych i przetwarzaja-
cych chlorofenole, zatrudnieni przy konserwacji drewna oraz
ludzie mieszkajacy w poblizu tych zalkdadéw lub sktadowisk

Chlorofenole sa silniej sorbowane przez gleby kwasne

odpadow, a takze uzywajacy pestycyddw. U ludzi bezposred-
nio narazonych na kontakt z chlorofenolami stwierdza sie
podraznienia oczu, nosa, drég oddechowych oraz réznego
rodzaju zmiany zapaleniowe skory. Uwaza sie, ze niektére
zwiazki maja dziatanie rakotworcze. W procesie wytwarzania
i przetwarzania chlorofenoli, a takze w procesie spalania od-
paddéw tworza sie m.in. dioksyny.

WV badania wystepowania chlorofenoli w glebach od kilku
lat zaangazowany jest takze Panstwowy Instytut Geologicz-
ny. Jego badania dotycza gtéwnie terenéw przemystowych
(tereny kolejowe, zakltady mechaniczne, zaktady chemiczne),
w mniejszym stopniu gleb uzytkowanych rolniczo.

Bardzo wysokie koncentracje chlorofenoli zarejestrowano
na terenie nielegalnego wysypiska smieci komunalnych i przemy-
stowych w Szczecinie (Szczecin-Pomorza-
ny). Szacowana migzszos¢ warstwy zanie- OF
czyszczonej chlorofenolami wynosi tam |
okofo 2-3 m. Podwyzszona zawartosé
4-chloro-3-metylofenolu stwierdzono tez

lokalnie w gruntach terendw kolejowych HE e
w Warszawie oraz w gruntach pobranych ‘

w sasiedztwie bocznicy kolejowej zloka-

lizowanej na obszarze bytej cukrowni na 22

Pomorzu. Zrédtem zanieczyszczenia byly \ CH/

najprawdopodobniej srodki stosowane
do konserwacji drewnianych podidadow Strukiura benzenolu
kolejowych. (fenolu)



Srodki do impregnacji drewna sa tez zapewne przyczyna
zanieczyszczenia chlorofenolami gruntéw pod halami prze-
mystowymi, w ktorych podtoge stanowi drewniany bruk.
Ponadto wysoka zawartos¢ 4-chloro-3-metylofenolu stwier-
dzono w sasiedztwie likwidowanych mogilnikéw (magazynow

$rodkéw ochrony roslin). W tym przypadku chlorofenole

przeniknety do srodowiska glebowego w wyniku rozktadu
zmagazynowanych pestycydéw z grupy fenoksykwaséw.

H. Tomassi-Morawiec

hanna.tomasi-morawiec@pgi.gov.pl

BADANIE OSADOW BASENU
PORTOWEGO W NOWE] SOLI

sktad chemiczny osadéw nagromadzonych na dnie base-
nu portowego w Nowej Soli oraz kanatu odprowadzajg-
cego do Odry.

Na dnie basenu i kanatu portowego zalega warstwa jed-
norodnych ciemnoszarych mutéw o migzszosci od 10-80 cm.
Pod warstwa mutéw znajduje sie warstwa ciemnoszarych
piaskéw. Pobrano z nich |13 jednometrowych rdzeni wiert-
niczych. Przebadano zawartos¢ wybranych pierwiastkow
gtéwnych i sladowych, wielopierscieniowych weglowodorow

Paﬁstwowy Instytut Geologiczny przebadat w 2005 r.
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Lokalizagia probek osaddw dennych z basenu porlow@: w Nowe So}i

W osadach powstajgcych na dnie rzek, jezior i portow jest
zatrzymywana wigkszos¢ szkodliwych metali i zwigzkow
organicznych. W zwigzku z tym zanieczyszczenie wspolczesnych
osadow wodnych stanowi jeden z wazniejszych problemow
srodowiskowych. Problemem jest takze zagospodarowanie
zanieczyszczonych osaddw dennych po ich wydobyciu

ze zbiornikow zaporowych, rzek, kanatow i portow.

Basen portowy w Nowej Soli
aromatycznych (WWA) oraz pestycyddw chloroorganicz-
nych i polichlorowanych bifenyli.

W wyniku badan stwierdzono wysokie koncentracje
szkodliwych sktadnikow w osadach mutkowych. Wykazano
przekroczong zawartos¢ otowiu, rteci, cynku, miedzi i ar-
senu. Stwierdzono tez przekroczenie dopuszczalnej zawar-
tosci WWA. W wiekszosci probek zawartosé szkodliwych
pierwiastkdw oraz WWA osiagneta stezenie szkodliwe dla
organizméw wodnych. W badanych osadach mutkowych
stwierdzono wyisze stezenia pestycydéw chloroorganicz-
nych z grupy DDT, a takze bardzo wysoka zawartosé olejow
mineralnych.

Podstawowym problemem dla zagospodarowania wy-
dobywanych z dna osadéw sa silnie zanieczyszczone osady
mutkowe, ktore powinny by¢ zdeponowane na sktadowisku
odpadéw niebezpiecznych. Odpady stabiej zanieczyszczone,
nie bedace odpadem niebezpiecznym, moga byé¢ sktado-
wane na skladowiskach odpadéw innych niz niebezpieczne
i obojetne. Na takim skiadowisku wszystkie odpady moga
by¢ unieszkodliwiane metodami biologicznymi, polegajacymi
na rozkiadzie substancji organicznych za pomoca bakterii na
pryzmach biorekultywacyjnych.

I. Bojakowska, S. Wotkowicz



SKAZENIA TERENU BYtE] CUKROWNI
W PRUSZCZU GDANSKIM

budowlanego.

eren badan petnit role zaplecza bez bezposredniej
dziatalnosci produkcyjnej. Wykonywano tam liczne

prace pomocnicze, takie jak dowdz surowca i wegla
transportem kolejowym, rozladunek towardw, wstepne
oczyszczanie burakéw cukrowych, oczyszczanie sciekdw
oraz naprawy i konserwacje urzadzen.

Na badanym obszarze znajduje sie infrastruktura miejsko-
przemystowa z sieciag wodociggowa, liniami wysokiego napie-
cia, dwiema bocznicami kolejowymi i miejscem sktadowania
wegla i mycia burakéw. Znajduja sie tam réwniez: stary ma-
gazyn paliw z dystrybutorami, warsztat mechaniczny z duza
wiatg, gdzie przechowywane sa stare urzadzenia techniczne
(silniki i tasmociagi), przechowalnia burakéw oraz oczyszczal-
nia mechaniczna sciekow, jeszcze z czaséw przedwojennych.
Wystepuje tam tez potudniowy skraj duzego osadnika, gdzie
wylewano osady po myciu burakéw. Na wysokich podporach
metalowych pozostaty dawne urzadzenia tasmociagowe.
Potencjalnymi zrédfami zanieczyszczen na tym terenie mogty
by¢: osadnik, oczyszczalnia sciekdw, tory kolejowe, magazyn
paliw oraz warsztat mechaniczny.

Do badan pobrano prébki gruntéw do gtebokosci dwdch
metréw. W dwoch otworach pobrane zostaty takze probki
waod podziemnych. Badania laboratoryjne wykonano w Cen-
tralnym Laboratorium Chemicznym Panstwowego Instytutu
Geologicznego. We wszystkich prébkach gruntéow koncen-
tracje metali, olei mineralnych, lotnych weglowodoréw aro-
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Widok ogolny dawnej cukrowni w Pruszczu Gdariskim

Cukrownia ,,Pruszcz”, powstata w 1881r., byta najstarszym
i najwazniejszym zaktadem przemystowym w Pruszczu
Gdariskim. Zakoriczyla juz dziatalnosé¢ produkcyjng.

Celem badari Pajistwowego Instytutu Geologicznego bylo
srodowisko gruntowo-wodne terenu cukrowni. Wyniki mialy
stanowic geosrodowiskowyg podstawe dla nowego projektu

matycznych oraz VWWA okazaty sie nizsze od dopuszczalnych.
Okazato sie, ze badane grunty nie wymagaja specjalnych zabie-
gow rekultywacyjnych.

s ] 3 = = -
Badanie zanieczyszczeri na terenie dawnej cukrowni w Pruszczu

Gdariskim

Badania wod podziemnych wykazaty, ze naleza one do
wod bardzo dobrej i dobrej jakosci (klasa | i Il). Jedynie
zawartos¢ HCO, kwalifikuje je do klasy V (ztej jakosci),
a zawartos¢ amoniaku w jednej z probek kwalifikuje ja do
wod klasy IV (niezadowalajacej jakosci). Pod wzgledem za-
wartosci Al, As, B, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn i F mozna byto badane
wody zaliczy¢ do klasy |, pod wzgledem zawartosci Na, SiO,,
Cl, HPO, i SO, — do klasy Il, a pod wzgledem zawartosci Ca
i Cd do klasy IlI.

Jesli chodzi o koncentracje weglowodorow, to kwalifikuje
ona badang wode do klasy IV (wody niezadowalajacej jakosci).
Natomiast zawartos¢ olei mineralnych nie przekroczyta gor-
nej granicy stezenia zalecanej dla grupy B uzytkowania terenu,
czyli dla gruntow o wyzszej wodoprzepuszczalnosci. Nie
wykazano réwniez zanieczyszczenia wody lotnymi zwigzkami
aromatycznymi. llos¢ ich nie przekraczata granicy oznaczalno-
$ci. Réwniez wody podziemne nie wymagaja zatem zadnych
dziatan remediacyjnych.

H. Tomassi-Morawiec, W. Wotkowicz
woijciech.wolkowicz@pgi.gov.pl



ZANIECZYSZCZENIE OKOLIC DWORCA
GDANSKIEGO W WARSZAWIE

Na terenie polozonym w okolicach Dworca Gdariskiego oraz Ronda Babka w Warszawie
zaplanowano na poczgtku lat 2000. budowe centrum handlowego Arkadia i osiedla
mieszkaniowego. Przez wiele lat Zlokalizowana byta tam towarowa stagja kolejowa

z bocznicami kolejowymi, rampami rozladunkowymi oraz obiektami magazynowymi.
Badania zanieczyszczenia gruntow przeprowadzono dla okreslenia prac rekultywacyjnych.
Prace te prowadzone byly od 2002 roku przez francuskg firme TV D i Paristwowy Instytut

Geologiczny w Warszawie.

nieodwracalny. Na catym terenie brak jest naturalnych

gleb. Sa tylko grunty antropogeniczne, na ktére sktadaja
sie wymieszane elementy ceglanych fundamentéw, budynkéw
i betonowych platform roztadunkowych, podbudowa torow
kolejowych (ttuczen) oraz trylinka drog, osiagajac miagzszos¢
od 30 cm nawet do kilku metréw.

Powierzchnia terenu zostala przeobrazona w sposob

Lokalizaga zameczyszczen gmm‘ na tle dawnego DworcaGdan
skiego; podklad — zdjecie lotnicze z 1965 roku

Pobrane prébki gruntéw zostaly poddane analizom na
zawartosé metali cigzkich, olejow mineralnych, wielopierscie-
niowych weglowodoréw aromatycznych (WWA), weglowo-
dorow aromatycznych oraz, w kilku prébkach, PCBs i lotnych
zwiazkdw chloroorganicznych.. Wszystkie oznaczenia wyko-

Spulchnianie Zanie@;szézom)cb gruntow na pryzmie rekulzj)w;zgy';q'

nano w Centralnym Laboratorium Chemicznym Panstwowe-
go Instytutu Geologicznego w Warszawie.

Przekroczenia dopuszczalnych zawartosci metali ciezkich
w gruntach stwierdzono jedynie na niewielkiej czesci obsza-
ru. Dotyczyto to zwlaszcza arsenu, miedzi, ofowiu, cyny oraz
cynku. Oleje mineralne wystepowaty w niewielkich ilosciach.
Niskie sg tez zawartosci sumy wielopierscieniowych weglo-
wodoréw aromatycznych (WWA) oraz polichlorowanych
bifenyli (PCBs) i zwiazkéw chloroorganicznych. Wieksze za-
wartosci stwierdzono w przypadku sumy lotnych weglowo-
doréw alifatycznych, naftenowych i aromatycznych (BTEX),
a wsréd nich weglowodoroéw z grupy ksylenu i toluenu.

Prace rekultywacyjne objety wydobycie oraz oczyszczenie
skazonych gruntéw. Wydobyte przy uzyciu koparki grunty
byly wstepnie rozdzielone na czyste i zanieczyszczone, a na-
stepnie sktadowane tymczasowo w poblizu wykopu w postaci
dwach siebie pryzm. Powierzchnia terenu pod tymi pryzmami
byla wytozona geowtdkning, zabezpieczajaca podtoze przed
odciekami. Grunty czyste zostaty zwrécone do wyrobiska.

Prace oczyszczajace byly przeprowadzone przy zastoso-
waniu metod biologicznych. W warunkach naturalnych proces
bakteryjnej biodegradacji zachodzi w czasie okoto 6 miesiecy.
Na dnie wykopu gromadzity sie wody pochodzace z ptytkich
pozioméw wéd podziemnych. W trakcie wydobycia zanie-
czyszczonych gruntéw byly one odpompowywane do zainsta-
lowanej w poblizu specjalnej instalacji oczyszczajacej. Prace re-
kultywacyjne wykonane zostaty najpierw na obszarze budowy
centrum handlowego Arkadia. Obecnie beda prowadzone na
terenie przewidzianym pod zabudowe mieszkaniowa.

S. Wotkowicz

Syst dremzz'y pryzmy biorekultywacyjnej



BADANIE TERENU PROJEKTOWANE]
OCZYSZCZALNI SCIEKOW

W SZCZECINIE

nie rodzaju, ilosci i stanu zachowania odpadéw, oce-

nienie stopnia zanieczyszczenia otaczajacych je grun-
tow oraz oszacowanie ilosci gruntow, ktére nalezy podda¢
procesowi bioremediacji. Zadanie to zlecono Panstwowemu
Instytutowi Geologicznemu.

Badania objety rdzenie wiertnicze z 8 otwordw geotech-
nicznych, tacznie | |7 mb. Ponadto wykonano 28 wkopoéw ba-
dawczych o gtebokosci do 6,60 m. W wiekszosci wkopow do
gtebokosci 0,5 m wystepowat grunt nasypowy, piaszczysto-
gliniasty; ponizej (0,5 — 5,0 m) — grunt nasypowy wymieszany
z odpadami: gruzem, szmatami, folig, gateziami drzew, tektura,
guma, szktem, metalami, papa i kosémi. Pod nimi znajdowat sie
zmineralizowany grunt wymieszany z odpadami.

Z kazdego wykopu pobrano okoto 20 ton materiatu, ktéry
usypano w pryzmy. Z kazdej pryzmy pobrano prébke o masie
okoto 500 kg, ktora zostata przesiana przez sito o oczkach
50 mm x 50 mm. We frakgji zatrzymanej na sicie przebadano
sktad morfologiczny odpadow.

Z obu frakgji: nadsitowej >50 mm i podsitowej pobrano
proby do analiz chemicznych. We frakgji podsitowej zbadano
zawartos¢ metali ciezkich, wielopierscieniowych weglowo-
doréw aromatycznych (WWA), olejéw mineralnych, fenoli
i chlorofenoli. Natomiast frakcja nadsitowa zostata przebada-
na pod katem wymywalnosci substancji niebezpiecznych. Ba-

Przed rozpoczeciem inwestycji niezbednym byto zbada-

W potudniowo-wschodniej czesci Szczecina, w dolinie Odry, od lat 1940.
do 1970. sktadowano nielegalnie odpady. Poczgtkowo sktadano tam
gruz pochodzgcy z rozbiorki na terenie miasta Szczecina budynkow
uszkodzonych i zniszczonych w czasie trwania dziatar wojennych.
Nastgpnie wywozono tam réwniez odpady komunalne i odpady
przemystowe. Po zaprzestaniu sktadowania powierzchnia ulegla czesciowej
samorekultywacji (porasta trawg i chwastami). Teren ten obecnie
przeznaczony jest pod budowe oczyszczalni sciekow ,,Pomorzany”.

dania laboratoryjne wykonano w Centralnym Laboratorium
Chemicznym Panstwowego Instytutu Geologicznego.

W wiekszosci probek stwierdzono mniejsze lub wieksze
przekroczenia dopuszczalnych stezen: Pb, Zn, Ba, As oraz Sn. We
wszystkich analizowanych prébkach stwierdzono tez niewielkie
zawartosci olejow mineralnych. Réwniez koncentracje fenolu
i chlorofenoli nie przekroczyty wartosci dopuszczalnych dla
gruntéw. Bardzo byly zréznicowane zawartosci poszczegdlnych
wielopierscieniowych weglowodoréow aromatycznych (VWWA).
Miejscami zostaty przekroczone dopuszczalne ilosci fenantrenu,
antracenu, fluorantenu, benzo[a]antracenu i chryzenu.

Procesowi rekultywacji poddane powinno by¢ od 15-20%
gruntow. Oczyszczony grunt bedzie mogt byé wykorzystany
do prac ziemnych na terenie budowanej oczyszczalni. Pozo-
stata czes¢ gruntdw, nie podlegajaca zabiegom rekultywacyj-
nym, moze pozostac na miejscu.

Poza tym przeprowadzono pomiary ilosci gazu tworzace-
go sie na starym sktadowisku odpadow. Gaz sktadowiskowy
(CH,) przemieszcza si¢ w zaleznosci od rodzaju podtoza,
sposobu sktadowania odpadéw oraz ich wieku, stopnia za-
geszczenia i okrywy. W przypadku sktadowisk o niskim po-
tencjale gazotwodrczym (stare sktadowiska oraz skiadowiska
z niskim udziatem substancji organicznych) przemieszczanie
gazu nastepuje w gtownej mierze we wnetrzu sktadowiska.
Nie mozna jednak réowniez wykluczy¢ wnikania gazu w puste

Wydobycie
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Schemat prac rekultywacyjnych dla starego skladowiska odpadcw; teren projektowanej oczyszczalni sciekéw ,,Pomorzany ”; Szczecin



przestrzenie poza sktadowiskiem. Moze to sprowadzaé nie-
bezpieczenstwo uduszenia ludzi, zwierzat i roslin, niebezpie-
czenstwo pozaru, lub wybuchu powierzchniowego.

Na okofo 2/3 powierzchni skladowiska stwierdzono wyste-
powanie metanu w stezeniu od 12,0 do 52,3 % obj. oraz bardzo
duzych ilosci dwutleneku wegla. Wyniki pomiaréw wykazaty, ze
procesy biochemiczne nie zostaty jeszcze w sktadowisku zakon-
czone, co nakazuje traktowanie skfadowiska jako potencjalnego
Zrédia zagrozen. Zalecono zatem aktywne wentylowanie wne-
trza sldadowiska i odprowadzanie zuzytego powietrza przed
planowanym przeniesieniem odpadéw oraz w jego trakcie.

S. Wotkowicz

Gasaustritte

+ Migrationen

Schemat zagrozenia stwarzanego przez gaz tworzqcy si¢ na sktado-
wisku odpadéw komunalnych

PESTYCYDY NA OBSZARACH
ROLNICZYCH WIELKOPOLSKI

tosci pestycydéw w glebach w Polsce na obszarach
o intensywnej produkgji rolnej. Do badan wytypowano
teren dawnego wojewddztwa poznanskiego. Jest to obszar
o wysokiej kulturze rolnej z duzymi gospodarstwami, gdzie
od wielu lat stosowano intensywne zabiegi agrotechniczne.
Przewazaja tam gleby gliniaste i pylaste o wysokim wspotczyn-
niku sorpcji oraz stosunkowo wysokiej zawartosci substang;ji
organicznej, a wiec sprzyjajace zatrzymywaniu pestycydow.
Przyjeto zatozenie, ze prébki zostana pobrane z pdl o znanej
historii stosowanych zabiegéw ochrony roslin. Wytypowano
dwa zalkiady rolne: Przebedowo i Borowo nalezace do Instytutu
Hodowli i Aklimatyzacji Roslin oraz gospodarstwo nasiennicze
w miejscowosci fowiec i sadownicze w miejscowosci Pamiatko-
wo. Przeprowadzono réwniez uzupetniajace badania terenowe.
Na gruntach ornych oprébowanie wykonano na gleboko-
$ci 0-30 cm, 30-50 cm i 50-80 cm. Pierwszy przedziat zostat
wyznaczony w oparciu o najczestsza gtebokos¢ orki, na ktéra
gleba jest przemieszana srednio dwa razy w roku. Pozostate
przedziaty zostaty tak wybrane, aby przesledzi¢ migracje pe-
stycydéw w dot profilu glebowego. W sadach prébki pobrano
z ptytszych gtebokosci (0-20 cm, 20-40 cm i 40-60 cm), ponie-
waz w sadach orka wykonywana jest bardzo rzadko.
Zbadano m.in. sklad granulometryczny gleb, zawartos¢
préchnicy i wegla organicznego oraz kwasowos¢ hydrolitycz-
na. Badania granulometryczne gleb pozwolity na okreslenie
zawartosci substangji ilastej (frakeji ponizej 0,02 mm) oraz itu

Paﬁstwowy Instytut Geologiczny podjat badania zawar-

W Polsce rocznie zuzywa sig okolo 4-5 tys. ton srodkow ochrony roslin
(pestycydow) Do niedawna sqgdzono, ze ich dawki stosowane w rolnictwie
nie stanowiq zagrozenia dla roslin i wod podziemnych.

Pestycydy, ktore mogq stanowi¢ zagrozenie dla wod podziemnych

sq jednak dos¢ dobrze rozpuszczalne w wodzie (ponad 30 mg/l),

a okres ich polowicznego rozpadu przekracza pol roku.

koloidalnego (frakcji ponizej 0,002 mm). Parametry te maja
bardzo duzy wptyw na zdolnosci sorpcyjne gleby. Zazwyczaj
zawartos¢ substancji ilastej wzrastata w dét badanych profili.
Srednia zawarto$¢ wegla organicznego, waznego dla wiasnosci
sorpcyjnych gleby, wyniosta w badanych prébkach okoto 0,6%.

W przebadanych prébkach dominowaty gleby obojetne
o pH 6,8-7,4 oraz kwasne o pH 5,1-6,0. Jest to parametr istot-
ny, gdyz zazwyczaj w glebach kwasnych ograniczeniu ulega ak-
tywnosc biologiczna bakterii i promieniowcéw. VWptywa to na
spowolnienie rozltadu pestycydow. Probki gleb przeanalizo-
wano nastepnie pod katem zawartosci pestycyddw (ze szcze-
gdlnym uwzglednieniem pestycydéw chloroorganicznych).

Zawartos¢ pestycyddw nie przekraczata na ogét 0.3 mglkg,
przy sredniej okoto 0,06 mg/kg. Powyzej sredniej zawartosci
pestycydow stwierdzono jedynie w Héweu i Pamigtkowie, a wiec
w gospodarstwach o profilu warzywno-nasiennym i sadowniczym,
gdzie ilos¢ stosowanych srodkow byta stosunkowo wysoka.

Na uwage zastuguje fakt czestego wystepowania pestycy-
déw chlorowanych, charakteryzujacych sie wysoka trwato-
$cig. Najczestszym pestycydem wystepujacym na badanych
obszarach jest symazyna. Jest to herbicyd stosunkowo trwaty,
stosowany w uprawie kukurydzy, grochu, rzepaku, a takze
w sadach. Stwierdzono, ze gleby z gospodarstw badanych
na terenie Wielkopolski zawieraja pewne ilosci pestycydow,
ktére nie stanowia zagrozenia ani dla roslin, ani dla ludzi.
Moga one jednak zanieczyszcza¢ wody podziemne.

W. Wotkowicz

IN THIS ISSU

The potential danger to environment caused by the presence
of the aromatic hydrocarbons, volatile aromatic hydrocarbons,

chlorophenols and pesticides in the polluted post-industrial grounds is described. Several examples of such
PGl investigations, carried out in the former sugar plant area — in Pruszcz near Gdansk, in the vicinity of
one of the Warsaw train stations, and on the old waste dump in Szczecin, have been briefly presented. The
results on the pesticides content studies in the Wielkopolska region soils have also been quoted. (M.P.)



