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SKARBY PRZYRODY

NIEOZYWIONE] BAETYKU

W centrum zainteresowania PIG

Potozona nad Battykiem Polska jest krajem mor-
skim. Ponad 500 km dtugosci wybrzeze oraz
polskie obszary morskie potudniowego Baltyku

o powierzchni 30 533 km?, stanowigce od-
powiednik 10% lgdowego terytorium Polski, otwie-
rajg z jednej strony powazne szanse rozwojowe

dla kraju, z drugiej stwarzajg wiele zagrozer. Nakladajg przy tym
na Polske powazine zobowigzania miedzynarodowe.

Najwieksze zainteresowanie Paristwowego In-
stytutu Geologicznego budza surowce mineral-
ne, wystepujace na dnie Morza Baltyckiego oraz
w jego podiozu. Z kolei obserwowane w ostat-
nich latach nasilanie sie proceséw rozmywania
brzegu morskiego oraz mozliwos¢ przenikania
stonych wéd morskich do warstw wodonos$nych,
waznych dla zaopatrzenia nadmorskich miej-
scowosci w wode pitng, stanowig zagrozenie
dla zasobow naturalnych obszaru nadbattyckiego
i w zwigzku z tym sa systematycznie badane przez

Instytut. Badania te maja stuzy¢ prawidtowemu
wykorzystaniu zasobow geologicznych morza,
wiasciwemu zagospodarowaniu strefy brzegowej
i w konsekwencji zapobiega¢ negatywnym skut-
kom dziatalnosci cztowieka na przyrode Battyku
i jego wybrzeza.

Podstawowy wysitek badawczy skierowat Pan-
stwowy Instytut Geologiczny na poznawanie
budowy geologicznej potudniowego Battyku: jego
osadow dennych oraz glebszego podifoza. Miato
to stworzy¢ podstawy do oceny, czy i jakie su-

Puwistwowy ]nstytut Geologiczny, siedziba Oddziatu Geologii Morza w Gdarisku-Oliwie



rowce mineralne wystepuja w obszarze Battyku i ktore z nich
bedzie mozna wykorzysta¢. Dla wykonania tych zadan Instytut
powotat w 1968 r. Oddziat Geologii Morza z siedziba w Sopo-
cie, od kilku lat mieszczacy sie we wtasnym nowoczesnym bu-
dynku w Gdansku-Oliwie.

Niszczenie zalesionego brzegu aku

Oddziat ten juz od 1971 r. prowadzit systematyczne rejsy
badawcze w akwenie potudniowego Battyku. Do prowadzenia
prac badawczych (geofizycznych, geologicznych i wiertniczych)
Oddziat wykorzystywat statki polskie, czarterowane poczat-
kowo od Polskiego Ratownictwa Okretowego, a nastepnie od
Marynarki VWWojennej (okret hydrograficzny Kopernik). Uzywat
réwniez pojazdéw podwodnych, m.in. Geonur Polskiego To-
warzystwa Przyjaciot Nauk o Ziemi. Od poczatku swej dzia-
falnosci Oddziat korzystat takze z zagranicznych mozliwosci
technicznych, m.in. prowadzit badania ze statku Akademik
Aleksy Krytow Instytutu Badawczego Budowy Okretow z Sankt
Petersburga oraz z jego pojazdu podmorskiego Bravo, a takze
ze statkow niemieckich: Alexander von Humboldt i Professor Al-
brecht Penck. Ostatnio Oddziat czyni starania o uzyskanie wia-
shego statku badawczego.

Wieloletnie badania zaowocowaty opracowaniem i opu-
blikowaniem wielu opracowan, podstawowych dla znajomo-
$ci geologii polskiego Battyku i jego surowcow mineralnych,
czesto nagradzanych przez Ministra Srodowiska. S3 to m.in.:
Mapa geologiczna dna Battyku 1:200 000 (1994 — Nagroda
| stopnia), Mapa geologiczna dna Battyku (bez utworéw czwar-
torzedu) 1:500 000 (nagroda w 2000 r.), Atlas geologiczny po-
tudniowego Battyku 1:500 000 (1995 - Nagroda | stopnia),
Mapa geochemiczna potudniowego Battyku 1:500 000 i wiele
innych. W tym czasie (1982-1990) odkryto takze i udoku-
mentowano zfoza kruszywa naturalnego (piaskow i zwiréw)
na kawicy Stupskiej, w Zatoce Koszaliriskiej oraz na Potudnio-
wej kawicy Srodkowej, o zasobach siegajacych 160 min ton.

Powszechnie znane s szkodliwe rezultaty dziatalnosci czto-
wieka, zagrazajace przyrodzie Morza Battyckiego zaréwno tej
nieozywionej, jak i ozywionej. Osady denne sa ksiega, w ktorej
zapisane s3 wyniki dziatalnosci cztowieka. Gromadza one przy-
noszone przez rzeki do morza produkty erozji gleb (nawozy
sztuczne, pestycydy i inne), a takze rozne substancje (np.
metale ciezkie), wytwarzane przez przemyst i wielkie aglo-
meracje miejskie. Morze jest rowniez zanieczyszczane przez
zwiazki ropopochodne pochodzace z ladu, a takze z coraz
czestszych rozlewow olejowych w wyniku katastrof morskich.
Badanie zanieczyszczen morza, a przede wszystkim zapobie-
ganie imi przywracanie przyrody battyckiej do jej pierwotnego
stanu stafo sie ostatnio wielkim zadaniem, m.in. dla Panstwo-
wego Instytutu Geologicznego.

Problemami geologicznymi strefy nadmorskiej zajetfa sie in-
stytutowa placowka w Szczecinie, dziatajaca poczatkowo (od
1964 r) jako Pracownia Geologii Wybrzeza, a od 1995 r. jako
Oddziat Pomorski. Oddziat Pomorski wyspecjalizowat sie w
rozwigzywaniu bardziej szczegétowych probleméw budowy
geologicznej wybrzeza, m.in. przyczyn zmian linii brzegowe;j
czy charakterystyki geologicznej klifow. Poszukiwat réwniez
zwirow w strefie przybrzeznej i mineraty ciezkie w piaskach
morskich i plazowych potudniowego Baftyku. Waznym pro-
blemem byto zaopatrzenie wysp Wolin i Uznam w wode
pitna z uje¢ wod podziemnych. Przez ostatnich pare lat Od-
dziat Pomorski wspolnie z Oddziatem Geologii Morza, stu-
diowat budowe geologiczng styku ladu i morza oraz procesy
geodynamiczne zachodzace na brzegu, opracowujac szczegd-
towa Mape geodynamiczng polskiej strefy brzegowej w skali
1:10 000.

Podstawowym warunkiem prowadzenia przez Panstwowy
Instytut Geologiczny nowoczesnych badan na Morzu Battyc-
kim i na jego potudniowym wybrzezu byto nawiazanie $cistej
wspotpracy z o$rodkami badawczymi innych panstw nadbat-
tyckich. O uzyczeniu Instytutowi statkéw badawczych przez
Rosje i Niemcy wspomniano juz uprzednio. VWWspdlnie z innymi
krajami przebadano sktad osadéw dennych i utwordéw czwar-
torzedowych zachodniego Battyku (mapy 1:500 000 z Niem-
cami), osady denne $rodkowego Battyku (mapa 1:500 000
z Litwa i Szwecjg), budowe geologiczng i sktad osadéw Zatoki
Gdanskiej i Mierzei Wislanej z Rosjg, Wielka Brytania i Holan-
dia, Zatoki Pomorskiej z Niemcami, i wiele innych.

Kwalifikacje morskie pracownicy Instytutu zdobywali takze
na oceanach, biorac m.in. udziat w badaniach konkrecji mangano-

Proces niszczenia piaszczystego brzegu Battyku
(fot. M. Browarski)




wych na Pacyfiku, w ramach prac INTERMORGEQ, czy w bada-
niach Morza Karaibskiego, we wspolnym rejsie z Holendrami.
Pracownicy Oddziatu Geologii Morza od wielu lat biorg
udziat w wielu miedzynarodowych programach badan morza
i najmfodszych utworow geologicznych, poczatkowo w ramach
RWPG, nastepnie Miedzynarodowej Rady Badan Morza
(ICES), Miedzynarodowej Unii Nauk Geologicznych (IUGS),
Komisji Helsinskiej (HELCOM), Miedzynarodowej Asocjacji
Badan Czwartorzedu (INQUA), a ostatnio takze Unii Euro-

pejskiej: programy INCO-COPERNICUS i PHARE oraz pro-
jekt EUROSEISMIC.

VWszystkie te do$wiadczenia i prace w petni uzasadnity po-
wotanie w Oddziale Geologii Morza Zespotu Problemowego:
Abiotyczne Srodowisko Morskie dla instytutowego Centrum
Doskonatosci Badan Srodowiska Abiotycznego REA.

J. Zachowicz
Dyrektor Oddziatu Geologii Morza
jzachowicz@pgi.gda.pl

ZESPOE PROBLEMOWY :
Abiotyczne Srodowisko Morskie

espot Problemowy: Abiotyczne

2 Srodowisko Morskie jest jednym

z pieciu zespotow tworzacych
Centrum Doskonatosci Badan Srodo-
wiska Abiotycznego REA. Zostat on
wyodrebniony dzieki dotychczasowym
osiggnieciom i doswiadczeniu Instytutu
w badaniach dna morskiego i wybrzezy
Battyku. Siedzibg Zespotu jest Oddziat
Geologii Morza PIG w Gdansku. Poza

badaniami osadow dna morskiego i skat
gtebszego podtoza polskiej strefy Morza
Battyckiego, przedstawionymi w arty-
kule J. Zachowicz, specjalisci tworzacy
omawiany Zespdt Problemowy posia-
daja w swoim dorobku opracowania
takze innych, waznych problemow ba-

Statek badawczy 1/v Akademik Aleksy Krytow Instytutu Badawczego Budowy Okretdw
im. A. Krylowa z Sankt Petersburga.

dawczych.

Nalezy tu wymieni¢ przede wszyst-
kim monitoring zanieczyszczenia osa-
dow Basenu Gdanskiego, prowadzony
w latach 1997-1999 we wspdtpracy ze
Stuzbami Geologicznymi VWVielkiej Bry-

tanii i Holandii oraz z Litewskim In-
stytutem Geologicznym. Projekt Ocena
srodowiska morskiego oraz monitoring
osadéw Zatoki Gdariskiej, finansowany
przez Unie Europejska w ramach pro-
gramu INCO-COPERNICUS, przyczynit

Pojazd podwodny ,,Bravo™ przy burcie statku 1/v Akademik Aleksy Krytow.

Z kamerg Sz. Uscinowicz

sie do poznania zawartosci metali ciez-
kich, wielopierscieniowych weglowodo-
réw aromatycznych i polichlorobifenyli
w osadach Zatoki Gdanskiej. Osady te
badano w rdzeniach pobranych na sta-
cjach monitoringowych za pomoca spe-
cjalnych probnikéw, dajacych gwarancje
zachowania nienaruszonej struktury ba-
danych osadéw. Oceniono réwniez
wowczas  dokfadnos¢  instytutowych
analiz laboratoryjnych, m.in. dzieki po-
réwnaniu laboratoriow chemicznych PIG
i Brytyjskiej Stuzby Geologicznej.

W latach 1997-1999, pracujac przy
projekcie Zintegrowane Zarzgdzanie
Strefg  Przybrzezng (unijny program
PHARE) wraz ze Szwedzka Korporacja
Kosmiczng  SATELLITBILD, Stuzbami
Geologicznymi Estonii, Litwy i kotwy,
oraz z Instytutem Morskim w Gdarisku,
opracowano wytyczne zarzadzania strefg
przybrzezna Battyku. Skoncentrowano
sie przy tym na wykorzystaniu geologii
do ochrony strefy przybrzeznej.

Gtownym projektem badawczym od
roku 1995 byta Mapa geodynamiczna
polskiej strefy brzegowej Battyku w skali
1:10 000. Mapa obejmuje obszar morza
do 15 m gtebokosci lub do 2 km w gtab




morza oraz obszar ladu do 1 kilometra
od linii brzegowej. Mapy koricowe zawie-
raja elementy geologii, dynamiki zmian
linii brzegowej, oceny geo$rodowisko-
wej, hydrogeologii, geologii inzynierskiej
i geologii surowcow mineralnych.

Badano tez zalezno$¢ pomiedzy
strukturg geologiczng a typem i inten-
sywnoscig proceséw geodynamicznych
na naturalnych wybrzezach klifowych,
wolnych od inzynieryjnych konstrukgji
hydrotechnicznych, budowe geologiczng
oraz historie i tempo tworzenia sie Mie-
rzei Wislanej, wreszcie gromadzenie sie
osadow oraz procesy erozji zachodzace
w ujsciu Wisty.

Przyszte badania Zespotu Problemo-
wego: Abiotyczne Srodowisko Morskie
obejma szczegdtowa analize budowy
geologicznej wybranych obszarow dna
morskiego polskiej strefy Battyku (w skali
od 1:100 000 do 1: 25 000). Specjalne
badania skoncentruja sie na kawicy Stup-
skiej i kawicy Potudniowo-Srodkowej, ze
wzgledu na ich nadzwyczajne wartosci
surowcowe, a takze za wzgledu na po-
tencjalne konflikty i zagrozenia zwigzane
z wydobyciem kruszywa. Nowe bada-
nia obejma rowniez Zatoke Gdarska
i Zatoke Pomorska ze wzgledu na ich
powiazanie z sasiadujgcymi parkami na-
rodowymi i krajobrazowymi oraz re-
zerwatami przyrody. Prowadzone beda
réowniez systematyczne obserwacje za-
nieczyszczenia osadow dennych wybra-
nych obszaréw polskiej strefy Battyku.

Waznym zadaniem Zespotu Proble-
mowego: Abiotyczne Srodowisko Morskie
w ciggu najblizszych kilku lat bedzie zacie-
$nienie wspotpracy z unijnymi osrodka-
mi badawczymi. Realizowane to bedzie
poprzez organizowanie w Polsce kon-
ferencji naukowych, kurséw oraz cykli

Pojazd podwodny ,, Bravo”przy burcie statku 1/v Akademik Aleksy Krylow.
Przy wlazie . Zachowicz i Sz. Uscinowicz na chwile przed wejsciem do pojazdu

wyktadow z udziatem pracownikow PIG
oraz czotowych naukowcéw europej-
skich, a takze poprzez uczestnictwo
polskich specjalistow w  konferencjach
miedzynarodowych oraz w kursachi szko-
leniach, organizowanych przez wiodace
zagraniczne instytucje badawcze, zajmu-
jace sie problemami geologii morza.

W ramach swego programu Zespot
zorganizowat w maju 2003 roku w Jastar-
ni miedzynarodowa konferencje nauko-
wa Gwaftowne transgresje w obszarach
mérz wewnetrznych. Konferencja po-
$wiecona byta gwattownym zmianom
poziomu wéd w basenach czesciowo
izolowanych od oceanu oraz zwigzkom
zmian poziomu mérz zaktywnoscia ludzi
na wybrzezach. W konferencji wazieli
udziat specjalisci z Argentyny, Australii,
Danii, Estonii, Francji, Litwy, Niemiec,
Portugalii, Polski, Rosji, Szwecji i Whoch.

Pojazd podwodny ,, Bravo™ odbija od rufy statku

Zaprezentowali oni wyniki najnowszych
badan skutkéw bardzo szybkiego wzro-
stu poziomu Morza Czarnego, Zatoki
Carpentaria i Morza Baftyckiego pod-
czas ostatnich dziesigtkow tysiecy lat.

W 2004 roku zorganizowany bedzie
kurs dla mfodych naukowcéw i stu-
dentow na temat metod badawczych
czwartorzedowych osadéw morskich
i ladowych, a w roku 2005 miedzynaro-
dowa konferencja poswigcona zmianom
poziomu morza w rejonach o réznej bu-
dowie geologiczne;j.

Planowane jest réwniez nawigzanie
dwustronnych kontaktéw z wyspecjali-
zowanymi osrodkami badawczymi oraz
uczestnictwo w naukowych sieciach te-
matycznych, krajowych i zagranicznych.
Do chwili obecnej podpisano juz umowy
dwustronne z Instytutem Badan Baiftyku
w Warnemiinde, Instytutem Oceanologii
Rosyjskiej Akademii Nauk w Kaliningra-
dzie, Wszechrosyjskim Instytutem Geo-
logicznym w Sankt Petersburgu, Litewska
Stuzba Geologiczng i Litewskim Instytutem
Geologiczno-Geograficznym w Wilnie, Es-
tonsky Stuzba Geologiczng oraz Depar-
tamentem Geologii Morza i Archeologii
Podwodnej Butgarskiej Akademii Nauk.

Wszystkie te dziatania przyczynia sie
do zintegrowania instytutowego Cen-
trum Doskonatosci REA z Europejskg
Przestrzenig Badawczg i umozliwig po-
pularyzacje doswiadczen polskich, jak
i zapoznanie si¢, a zwlaszcza, co jest
szczegolnie wazne, udziat w projektach
partnerdw zagranicznych.

Sz. Uscinowicz

Kierownik Zespotu Problemowego:

Abiotyczne Srodowisko Morskie
suscinowicz@pgi.waw.pl



PODMORSKA EKSPLOATACIJA
SUROWCOW OKRUCHOWYCH
Korzystanie z daru przyrody, czy
hiszczenie sSrodowiska morskiego?

wyniku dotychczasowych prac rozpoznane zostaty

perspektywiczne obszary wystepowania kruszywa

zwirowego, mineratéw ciezkich, a nawet piaskow
szklarskich i formierskich. Od kilku lat pojawit sie problem
ochrony brzegéow morskich przed nadmiernym zniszczeniem.
W zwiazku z tym koniecznym byto wskazanie nagromadzen
piaskow na dnie morskim dla sztucznego zasilania zagrozo-
nych odcinkéw brzegu. Ostatnio zintensyfikowano badania
wystepowania bursztynu w osadach dennych Zatoki Gdan-
skiej, wobec ograniczania wydobycia tej kopaliny na ladzie,
w tym takze w najwiekszych na $wiecie kopalniach bursztynu
na Sambii, w okregu kaliningradzkim.

Zasoby pierwszego udokumentowanego ztoza kruszywa
zwirowego tawica Stupska, siegajace 56,7 min t, zostaly za-
twierdzone w 1990 . W 1992 r. Przedsiebiorstwo Robot
Czerpalnych i Podwodnych w Gdansku uzyskato koncesje na
jego eksploatacje. Przed rozpoczeciem wydobywania zwiréw
na skale przemystowa, zbadano aktualny stan srodowiska na
obszarze ztozowym. Byt to swego rodzaju poligon dos$wiad-
czalny w tej dziedzinie. Aktualnie, po dziesieciu latach eks-
ploatacji (facznie wydobyto okoto 500 000 m? kruszywa),
prowadzone s3 powtodrne badania stanu srodowiska, w tym
rowniez stabilnos¢ ztoza z punktu widzenia dynamiki dna
morskiego. Doswiadczenia zdobyte na ztozu tawica Stupska
wykorzystane juz zostaty do sformutowania odpowiednich pol-
skich wymagan ustawowych dla poszukiwania, rozpoznawania
i eksploatacji ztéz surowcow okruchowych z dna morskiego,
a takze dla oceny oddziatywania eksploatacji podmorskiej
na $rodowisko. VWymagania te uwzgledniaja wptyw poszuki-
wan i eksploatacji na tor wodna i na osady denne, a w konse-
kwencji na zycie w morzu.

Jeszcze w latach 70-tych ustalono, ze dla bezpieczenstwa
brzegu nie jest wskazane prowadzenie morskich prac wydo-
bywczych w strefie przybrzeznej, do gtebokosci morza 15 m.
Zewnetrzna granice eksploatacji surowcow okruchowych wy-
znacza glebokos¢ morza 30 m. VWszelkie odstepstwa od tej

Osady denne Morza Battyckiego zawierajq cenne surowce mineralne,
glownie kruszywa. Jednym z podstawowych zadari Oddziatu Geologii
Morza Paristwowego Instytutu Geologicznego stato sig zlokalizowanie

i rozpoznanie podmorskich ztoz surowcow okruchowych, a takze okre-
slenie moZliwosci ich racjonalnego wykorzystania. Rownoczesnie prowa-
dzone byly badania zagrozei przyszlej eksploatacii podmorskich ztoz dla
srodowiska morskiego oraz metod ich minimalizacji. Oddziat nie mogt

czerpac z doswiadczeni poprzednikow, gdyz takich po prostu nie bylo.

Poglebiarka ssqco-refulujgca w czasie pracy na ztozu kruszywa
zwirowego na Lawicy Stupskiej

zasady wymagaja wnikliwej analizy skutkéw i musza by¢ obwa-
rowane specjalnymi wymogami co do stosowanej technologii
wydobycia itp.

Przy wydobywaniu z dna morskiego surowcéw okrucho-
wych stosuje sie pogtebiarki ssgco-refulujace (przepompowu-
jace), zasysajace urobek w wyniku podcisnienia wytworzonego




Widok bruzdy poeksploatacyjne na polu ztozowym kruszywa
zwirowego na Lawicy Stupskiej

przez pompy. Eksploatacja przebiega bruzdami o szerokosci
1,5 m i gtebokosci okoto 0,3 m. Nieco inaczej bedzie wy-
gladato wydobywanie bursztynu, ktéry moze zalega¢ w przy-
brzeznych rejonach Zatoki Gdanskiej na gtebokosci 4-7 m
pod powierzchnig dna. Jesli wydobycie prowadzone ma by¢
niedaleko brzegu, jak w przypadku obszaréw bursztynono-
$nych, lub piaskéw do zasilania brzegu, to niezwykle istotnym
jest dokfadne uprzednie zbadanie wptywu tej eksploatacji na
procesy brzegowe.

Przy badaniu zmian $rodowiska morskiego, spowodowa-
nych podmorska dziatalnoscig geologiczno-gérnicza, Oddziat
Geologii Morza PIG korzysta z doswiadczen Instytutu Me-
teorologii i Gospodarki VWodnej, Morskiego Instytutu Ry-
backiego, Instytutu Morskiego i innych placowek zwigzanych
z morzem. WV analizie cech rozpatrywanego akwenu istotne
s3 bowiem warunki meteorologiczne i przemieszczenia mas
wodnych. Znajomos¢ cyrkulacji wody: falowania i pradéw

morskich, ma znaczenie dla okreslenia kierunkéw i tempa
przemieszczania si¢ frakcji ziarnowych po powierzchni dna.
Niezbedne jest to réwniez do okreslenia nawigacyjno-tech-
nicznych warunkoéw pozyskiwania kopaliny, m.in. do odpo-
wiedniego przebiegu bruzd eksploatacyjnych. Ogdlna masa
przemieszczanego na dnie materiatu okruchowego, zwlaszcza
w strefie brzegowej, ma tez zasadniczy wptyw na przebieg linii
brzegowe;.

Z naszych badan wynika, ze battyckie surowce okruchowe
z reguty nie zawieraja drobnych frakcji, w ktérych moga gro-
madzi¢ sie niebezpieczne ilosci szkodliwych metali ciezkich,
czy tez zwigzkow azotu, fosforu lub innych substancji or-
ganicznych. Uruchomienie takich zanieczyszczen w trakcie
eksploatacji nie stanowi wiec problemu. Nie moze by¢ ono
jednakze lekcewazone, jesli przedsiewziecie ma miejsce przy
ujSciach wiekszych rzek niosacych zanieczyszczenia, a wiec
w Zatoce Pomorskiej i Gdanskiej.

Najwrazliwszym sktadnikiem $rodowiska morskiego sa ro-
$liny i zwierzeta. Dzieki temu s3 one dogodnymi obiektami
do badan wptywu czynnikéw naturalnych i spowodowanych
dziatalnoscig cztowieka na dtugookresowe zmiany srodowiska
morskiego. Dla przyktadu: w trakcie badan przyrodniczych na
kawicy Stupskiej napotkano 40 gatunkéw zwierzat przyden-
nych i 9 gatunkéw roslin. Ocena wptywu podmorskiej eksplo-
atacji na $Srodowisko morskie musi uwzglednia¢ zatem zmiany
zagrazajace rozwojowi zyjacych tam roslin i zwierzat.

Swoimi do$wiadczeniami w dziedzinie geologii surowcowe;j
i ochrony $rodowiska morskiego OGM PIG dzieli sie z innymi,
biorac czynny udziat w pracach grupy roboczej Miedzynaro-
dowej Rady Badan Morza (ICES), zajmujacej sie wptywem eks-
ploatacji surowcow okruchowych z dna morza na srodowisko
morskie.

R. Kramarska
rkramarska@pgi.gda.pl

Walka o pithe wody podziemne
w regionie gdanskim

Wody podziemne w strefie brzegowej Battyku stanowiq
wazne Zrodto zaopatrzenia miejscowosci nadmorskich
w wodg pitng. W najblizszym dziesigcioleciu przewiduje
si¢ wzrost zapotrzebowania na te wody. Glowne

ujecia wod podziemnych w rejonie Trojmiasta zlokali-
zowane sq w bezposrednim sqsiedztwie brzegu morskie-
80, w wodonosnych strukturach tarasu nadmorskiego,
Zulaw Gdariskich, pradoliny Redy-Leby oraz Niziny

Gardnerisko-Lebskiej.

Battyku, albo traci swoja wartos¢ uzyt-
kowa przez mieszanie sie z wodami
morskimi, ktore przenikajg w glab
ladu, przez migracje silnie zasolonych
wod z glebokiego podtoza oraz po-
przez przenikanie zanieczyszczen z po-
wierzchni terenu. Dobra wiadomoscia
jest natomiast to, ze od poczatku lat
90-tych ubiegtego wieku obserwuje
sie zmniejszanie doptywu wod mor-
skich do przybrzeznych warstw wo-
donosnych oraz poprawe ich skfadu
chemicznego wskutek znacznego ogra-

orze Battyckie stanowi zasadni-
M cza baze drenazu pomorskiego
systemu wodonosnego obej-
mujacego wody podziemne wszystkich
poziomow wodonosnych. Wptywa ono

decydujaco na kierunki przeptywu waéd
z regionalnych i lokalnych systeméw

wodonosnych. Strefa brzegowa Batty-
ku jest rowniez miejscem kontaktu
stonych wéd morskich ze stodkimi
wodami podziemnymi obszaru przy-
brzeznego.

Znaczna cze$¢ przybrzeznych waéd
podziemnych albo sptywa wprost do

niczenia poboru wodd podziemnych.
Sytuacja taka moze by¢ jednak tylko
przejsciowa, wymaga dalszego pro-
wadzenia starannych obserwacji oraz
podijecia radykalnych $rodkéw zapobie-
gajacych rabunkowej eksploatacji i za-
nieczyszczaniu woéd podziemnych.
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Obszar badan odptywu wéd podziemnych

Proponowane rejony badan odpornosci
struktur wodonos$nych na ingresje wod morskich

Obszar badan wptywu prognozowanych zmian
poziomu morza na ekosystemy wodne O
Stowinskiego Parku Narodowego
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Stodkie wody podziemne
sptywaja do Battyku

Do Morza Battyckiego doptywaja
wody podziemne z wszystkich po-
zioméw i systeméw  wodonos$nych.
Najwieksze zasoby wdd podziemnych
wystepuja w ptytkich poziomach czwar-
torzedowych. Zasadniczg ich czgsc,
zwlaszcza na obszarze Zutaw Wislanychi
pozostatych obnizen nadmorskich, przej-
muje system wod powierzchniowych,
ktéry rzekami transportuje je do morza.
Pewna cze$¢ wod czwartorzedowego
poziomu wodonosnego (ponizej 10%)
wptywa do morza bezposrednio.

Krazenie wéd podziemnych w strefie
oddziatywania Morza Battyckiego, w tym
ich sptyw do morza, zostato wstepnie
rozpoznane wspolnie z Finami i Szweda-
mi w ramach miedzynarodowego pro-
jektu badawczego, sfinansowanego przez
Nordycka Rade Ministrow. W wyniku
tych badan wydzielono obszary sptywu
wod podziemnych do Battyku. Orien-
tacyjny zasieg tych obszaréw w rejonie
gdanskim, dla wszystkich pozioméw wo-
donosnych facznie, zostat przedstawio-
ny na zataczonym rysunku.

Stone wody Battyku
w zbiornikach wéd

podziemnych

Strefa brzegowa jest rowniez miej-
scem kontaktu stonych wéd morskich
ze stodkimi wodami podziemnymi.
W wyniku wieloletniej, zbyt intensywnej
eksploatacji wéd podziemnych, wody

morskie przedostaja sie do warstw wo-
donosnych; zjawisko to jest widoczne
wyraznie w rejonie Tréjmiasta i winnych
miejscowosciach nadmorskich. W efek-
cie jakos¢ znacznej czesci wod podziem-
nych zostata na tych terenach bardzo
powaznie obnizona, co doprowadzito do
wylaczenia ujed z dalszej eksploataciji.

Wody podziemne w strefie nadmor-
skiej s3 réwniez narazone na wypieranie
przez wody stone w wyniku naturalnych
zmian poziomu wod morskich. Od kil-
kunastu lat obserwuje sie bowiem state
podnoszenie sie poziomu wod Baityku.
W przypadku dtuzszego utrzymywania
sie tej tendencji zagrozone moga by¢
ujecia wod podziemnych potozone w
sasiedztwie brzegu morskiego. Zalane
moga by¢ rowniez depresyjne tereny
Zutaw Widlanych, a takze obszary
innych obnizen nadmorskich, np. Nizina
Gardnensko-tebska czy Pradolina Ka-
szubska.

Jednym z  cenniejszych  polskich
ekosystemow  wodnych, pofozonych
w sasiedztwie brzegu morskiego, jest
Stowinski Park Narodowy. W roku 1977
UNESCO uznato go za Swiatowy Rezer-
wat Biosfery. Specyficzny rezim wodny
tego obszaru ksztattuja wody podziemne
pozostajace w Scistej wiezi hydraulicz-
nej z wodami rzek oraz z wodami Batty-
kuijezior przybrzeznych. Przewidywane
podniesienie sie poziomu Morza Battyc-
kiego moze catkowicie zmieni¢ system
obiegu wdd na terenie parku. W re-
zultacie moga nastapi¢ nieodwracalne
zmiany w ekosystemach wodnych i ro-

$linnych, a nawet w procesach geo-
dynamicznych, charakterystycznych dla
Stowinskiego Parku Narodowego (,we-

drujace wydmy”).

Ratowanie
nadmorskich
woéd podziemnych

Przedstawione zagrozenia wod pod-
ziemnych w strefie oddziatywania
polskiej czesci Morza Battyckiego wy-
tyczaja kierunki waznej czesci prac
badawczych Zespotu Problemowego:
Abiotyczne Srodowisko Morskie, realizo-
wanych gtéwnie przez Oddziat Geolo-
gii Morza PIG.

Konieczne jest dokfadne rozpozna-
nie systemow krazenia przybrzeznych
wod podziemnych, przeanalizowanie od-
pornosci podziemnych struktur wodo-
nos$nych na wypieranie wod stodkich
przez stone wody morskie oraz doko-
nanie oceny wptywu przewidywanych
zmian poziomu Morza Battyckiego na
wody podziemne. Wyniki tych prac po-
winny pozwoli¢ na modyfikacje dotych-
czasowego systemu eksploatacji wod
podziemnych zwifaszcza na obszarach,
gdzie jako$¢ tych waod jest zagrozona
wpltywem waéd morskich lub wod sto-
nych, doptywajacych z gtebszego podtoza
oraz na ustalenie scenariuszy postepo-
wania w przypadku zagrozenia powaz-
nymi wlewami morskimi.

M. Lidzbarski
mlidzbarski@pgi.gda.pl




Metody badan geologii morza

Baltyk jest morzem burzliwwym, nie tylko jesieniq i zimg,

ale tez wiosng i latem. W badaniach dna Battyku koniecz-
nym jest wigc prowadzenie obserwacyi z ruchomego punktu,
Jakim jest statek badawczy. Problemem jest np. zlokalizowanie
obserwacji, czy probek pobieranych z dna morskiego.

Nowoczesna technika przychodzi
geologom morskim z pomoca. Kiedys,
nawet przy dobrej pogodzie, trudno byto
utrzymac statek doktadnie nad punktem
pomiarowym czy profilem badawczym.

Sonda Boxcorer do pobierania probek rdze-
niowych z osaddw

Dzisiaj komputerowo sterowane sil-
niki, sprzezone z systemem nawigacyj-
nym, pozwalaja na doktadne okreslenie
i utrzymanie pozycji statku, nawet przy
nie najlepszej pogodzie. Nadal jednak
trudne jest prowadzenie badan podwod-
nych, poniewaz pole obserwacji ograni-
czone jest tam zwykle do kilkudziesieciu
metrow.

Pobieranie probek osadéw z po-
wierzchni dna morskiego, a tym bar-
dziej z wiekszych gtebokosci, jest o wiele
trudniejsze niz na ladzie. Prébnikii sondy
s3 ha ogot ciezkie i wymagajg uzycia od-
powiednich urzadzen dzwigowych i spo-
kojnego morza. Zaleznie od celu badan
stosuje sie roznego rodzaju przyrzady,
od najprostszych czerpakéw zgarniajg-
cych osad z powierzchni dna do skom-
plikowanych urzadzen przystosowanych
do pobierania rdzeni z osadéw.

Morze utrudnia stosowanie bezpo-
$rednich metod badawczych; pozwala za
to na duzo szersze niz na lgdzie stosowa-
nie roznego rodzaju metod posrednich,
zwlaszcza metod akustycznych. Skon-
struowanie w czasie | wojny $wiatowej
echosondy stanowito kolosalny postep
W poznaniu rzezby
dna moérz i oceanow.

Obecnie do bada-
nia rzezby dna, poza
klasycznym  profilo-
waniem echosonda-
zowym, stosuje sie
echosondy  wielo-
wigzkowe i sonary
boczne. Tradycyjna
echosonda pokazuje
profil dna morskiego

blizeniu rownej dwukrotnej gtebokosci
akwenu. Pozwala to budowa¢ modele
przestrzenne dna i rozpoznawac nawet
stosukowo niewielkie obiekty, np. poje-
dyncze glazy.

Znacznie bardziej plastyczny obraz
pokazuje sonar boczny. Daje on obraz
powierzchni w pasach o szerokosci kil-
kudziesieciu do kilkuset metréw, pozwa-
lajacy rozréznic rodzaj osadow dennych,
formy z nich utworzone, a takze obiek-
ty takie jak glazy, czy wraki lezace na po-
wierzchni dna.

Do rozpoznania budowy geologicz-
nej glebszych warstw dna morskiego
stosuije sie profilowania sejsmiczne i sej-
smoakustyczne. Im wieksza moc i nizsza
czestotliwos¢ fal akustycznych, tym gte-
biej mozemy zajrze¢ w glab skorupy
ziemskiej. W zaleznosci od stosowanej
aparatury mozliwe jest poznanie budowy
geologicznej dna do gtebokosci kilku ki-
lometrow i identyfikacji warstw o migz-
szosci od kilkunastu centymetrow do
kilkudziesieciu metréw.

P Przezdziecki, Sz. Uscinowicz
http://www.pgi.waw.pl ,,Geologia morza”

wzdtuz trasy statku.
Echosondy  wielo-
wigzkowe $ledza dno
w pasach odpowia-
dajacych trasie statku
i szerokosci w przy-

Schemat pomiarcw sejsmoakustycznych glebszego podtoza
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Baltic coastline. (MP)

Ve concentrate this time on the marine abiotic environment research car-
ried out by the Polish Geological Institute. The past and present activities
of the specialised Institute’s Marine Geology Branch in Gdansk are briefly presented with special emphasis on its
unquestionable achievements in the field of basement and bottom sediments geology as well as of mineral commodi-
ties of the Polish part of the Southern Baltic Sea. The engagement of another Institute’s Branch, the Pomeranian one
in Szczecin, in the research of the Baltic coastline dynamics is also mentioned. The closer description of the Baltic
Sea environmental problems caused by human activity is presented next. These problems are dealt with in the pre-
sentation of the research programme of the Centre of Excellence REA Working Group: Marine Abiotic Environ-
ment. Finally, two specific problems are described in detail: potential environmental impact of the submarine mineral
extraction, and negative influence of salty sea water on the quality of potable groundwater at their contacts along the



