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MUZEUM GEOLOGICZNE

|zabela PLOCH

Zapis zmian klimatycznych w osadach gérnego walanzynu Nizu Polskiego

We wczesnej kredzie basen polski byt czescig basenu centralnoeuropejskiego. Okresowo wptywy oceanu Tetydy za-
znaczaty sie przez polaczenie na potudniu, a wptywy morza borealnego przez potaczenie na p6tnocy. W centralnegj
i potnocno-zachodniej czesci basenu polskiego dominowata sedymentacja silikoklastyczna, natomiast w czesci
potudniowo-wschodniej — weglanowa. Badania osadéw dolnej kredy oparte sg gtdwnie na materiale z wiercen. Jednym z
nielicznych odstoniec dolnokredowych skat jest wyrobisko w Wawale (pdtnocno-wschodnie skrzydto niecki tomaszowsk-
iej), gdzie odstaniajg sie gtéwnie ilaste osady walanzynu. Szczeg6towe badania osadéw gérnego walanzynu pozwolity
powigzac ich zapis ze zmianami zachodzacymi w pétnocnym szelfie Tetydy. W profilu Wawatu ilos¢ ziaren glaukonitu
stopniowo wzrasta w osadach gornego walanzynu. W najwyzszej czesci gornego walanzynu (poziom triptychoides) naj-
liczniejsze wystepowanie ziaren glaukonitu wspdtwystepuje z koncentracjg muszli amonitéw i matzy (z charakterysty-
cznym poziomem nagromadzenia duzych, ostrygowatych matzy). Osady tej warstwy moga wskazywac na zwolnienie
tempa sedymentacji. Wyzsza cze$¢ profilu wyksztatcona jest jako fosforyt z glaukonitem i licznymi krzemionkowymi
iglami gabek. Warstwa fosforytu zostata czesciowo zerodowana. Sekwencja osadéw zakorczona warstwa fosforytu jest
podobna do powtarzajacej sie sukcesji osadéw w pétnocnej czesé Tetydy, interpretowanej jako zapis globalnego wzrostu
sedymentacji fosforandw powigzanego z szybkim ociepleniem klimatu (Féllmi et al., 1994; Follmi, 1996). Wielkos¢ i czas
erozji warstwy fosforanowej w Wawale sg trudne do oszacowania. Nastepny poziom z cienka warstwa syderytu ilastego
z glaukonitem jest przykryty okoto dwumetrows warstwg piaskowca glaukonitowego.

W dyskusji brali udziat: U. Hara, J. Grabowski, T. Woroncowa-Marcinowska i prelegentka.

Posiedzenie odbyto sie w dniu 4 stycznia 2007 .



ODDZIAL DOLNOSLASKI

Stefan CWOJDZINSKI

Geoturystyczne mapy drogowe — nowy typ przewodnikoéw geologicznych

Omawiany przewodnik geoturystyczny jest efektem realizacji umowy zawartej w 2005 r. pomiedzy Ministrem Srodowi-
ska, Narodowym Funduszem Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Pafistwowym Instytutem Geologicznym do-
tyczacej wykonania pracy pt.: Geoturystyczne mapy drogowe Polski w skalach 1:10 000-1.25 000 — opracowanie metodyki
(tomu pilotazowego).

Celem tematu byto opracowanie pilotazowego tomu nowej serii wydawniczej. Seria ta bedzie skfadac sie z przewodni-
kéw geologicznych po Polsce ukierunkowanych na coraz popularniejszg turystyke samochodows. Pilotazowy, pierwszy
tom serii zostat opracowany na obszarze Dolnego Slaska — jednego z najbardziej interesujacych z geologicznego punktu
widzenia regiondw Polski.

W ramach realizacji tematu zebrano informacje geologiczne, Srodowiskowe, ekologiczne i turystyczne dla gtéwnej tra-
sy drogowej Nysa—Ztoty Stok-Ladek Zdréj—Ktodzko—Nowa Ruda—Wathrzych—Kamienna Gora—Kowary—Jelenia Géra
(okoto 200 km) oraz dla 6 tras bocznych, wyznaczono 51 punktéw dokumentacyjnych, wykonano dokumentacje fotogra-
ficzng odstonie¢ i krajobrazow na calej trasie przewodnika. Zaproponowano takze zesp6t map geoturystycznych opartych
na Szczeg6towej mapie geologicznej Sudetéw w skali 1:25 000 zrzutowanych na cieniowany relief powierzchni Ziemi.
Na takie tto naniesiono tres¢ geoturystyczng — trase wycieczek, punkty dokumentacyjne i widokowe oraz podstawowe in-
formacje geologiczne, oméwione bardziej szczegdtowo w tekscie przewodnika.

Rejon dolnoslaski, jeden z najciekawszych w Polsce z punktu widzenia budowy geologicznej, ma diuga tradycje
przewodnikdw geologicznych, zaréwno po catym regionie jak i po jego czeSciach. W okresie niemieckim wydano kilka
takich przewodnikéw m.in. Geologischer Fihrer durch das Riesengebirge G. Guricha (Berlin, 1900), ktéry byt de facto
przewodnikiem geologicznym po catym regionie dolnoslgskim. W okresie powojennym opracowano m.in.: Region Gor
Bardzkich. Przewodnik dla geologéw (Oberc, 1957), Sudety Srodkowe i Wschodnie. Przewodnik (Walczak, 1962), Sudety
Zachodnie. Przewodnik (Ste¢, 1965), Przekroje geologiczne przez Polske. Sudety (Grocholski, 1967), Przewodnik
geologiczny po Sudetach (praca zbiorowa pod. red. Grocholskiego, 1969), Przewodnik geologiczny po Parku
Krajobrazowym Chetmy na Pogdrzu Kaczawskim (Grocholski, Wisniewski, 1995). W ostatnich latach Panstwowy Instytut
Geologiczny opracowat i wydat, zwykle we wspotpracy z Czeska Stuzbg Geologiczna, serie map geologicznych dla
turystow (Park Krajobrazowy Chetmy, 1995, Masyw Snieinika, 1997, Gory Stotowe-Adrspach, 1999), w toku
opracowania jest mapa Gor Bystrzyckich i Orlickich oraz Gor Opawskich. Mapy geologiczne dla turystow sg zaopatrzone
w teksty objasniajgce stosunki geologiczne na obszarze catych jednostek. Przewodniki te i mapy cieszyty sie i ciesza
duzym powodzeniem, sg one jednak w wiekszosci przewidziane dla turystyki pieszej. Rozw6j motoryzacji i turystyki
samochodowej, a jednoczesnie wzrost zainteresowania spoleczefistwa przyroda, w tym takze geologia, sktania
do wprowadzenia na rynek nowego typu przewodnikéw geologicznych. Tzw. geologia drogowa jest popularna w Stanach
Zjednoczonych. Amerykanska Stuzba Geologiczna od wielu lat wydaje serie przewodnikéw pod nazwg Road Geology
(Geologia Drogowa). Omawiana jest w nich budowa geologiczna wzdtuz tras drogowych z uwzglednieniem punktéw
widokowych, na ktorych zwykle zatozone sg parkingi.

Trasa przewodnika przebiega przez r6zne jednostki geologiczne Sudetow, jest petna punktdéw widokowych, aw jej po-
blizu lezg znane odstoniecia, obiekty pogdrnicze itp. Przewodnik sktada sie ze wstepu z ogolng charakterystyka budowy
geologicznej jednostek przecinanych przez trase wycieczki oraz z czesci zasadniczej stanowigcej opis trasy, kolejnych,
proponowanych punktow wycieczkowych — odstonie¢ naturalnych i sztucznych, punktéw widokowych, obiektéw po-
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gorniczych godnych uwagi. Jest zaopatrzony w liczne fotografie oraz mapy geologiczne (geoturystyczne), trasy z zazna-
czonymi punktami dokumentacyjnymi i widokowymi. Zawiera takze informacje turystyczne i historyczne. Cato$¢ opraco-
wana jest w sposob przystepny dla czytelnikéw interesujacych sie naukami o Ziemi, lecz niekoniecznie zawodowych geo-
logéw. Autorem tekstu przewodnika, z wyjatkiem rozdziatu: Wschodnia ostona granitdw Karkonoszy — metamorfik Ru-
daw Janowickich i Grzbietu Lasockiego (Wiesciszowice—Redziny—Czarnéw-Pisarzowice—Leszczyniec—Ogorzelec-
—Przetecz Kowarska—Gora Sulica—Przetecz Okraj—Kowary), ktory zostat opracowany przez W. Kozdroja, jest S. Cwoj-
dzinski.

Praca jest opublikowana w postaci tomu pilotazowego w nakfadzie 3000 egz. w jezyku polskim i angielskim, i jako
taka bedzie stanowi¢ podstawe metodyczng dla catej serii przewodnikéw geologicznych Polski.

W dyskusji brali udziat: H. Kosciéwko, L. Sawicki i prelegent.

Posiedzenie odbyto sie w dniu 24 kwietnia 2007 r.



ODDZIA:. GORNOSLASKI

Ryszard HABRYN, Anna CHMURA, Zbigniew BULA, Monika JACHOWICZ, Marek MARKOWIAK,
Rafat SIKORA

Wstepne wyniki badan w otworze Trojanowice-2

Otwor Trojanowice-2 w Zielonkach, powiat krakowski, zostat wykonany w 2006 roku na zlecenie Ministerstwa Sro-
dowiska w ramach realizacji zadania badawczego pt. ,,Zintegrowany program plytkich wiercer badawczych dla rozwiaza-
nia istotnych probleméw budowy geologicznej Polski“. Byt pierwszym z dwéch zaprojektowanych otwordw wiertniczych
dla rozwigzania Problemu nr 10 (Geologiczno-strukturalne rozpoznanie strefy roztamu Krakéw-Lubliniec na odcinku kra-
kowskim) wspomnianego wyzej zadania, ktérego celem byto:

— sprawdzenie wiarygodnosci przedstawionego przez Bute (2000) pogladu dotyczacego kontaktu bloku goérno-

$laskiego i matopolskiego na pétnocnych peryferiach Krakowa;

— zbadanie utwordw starszego paleozoiku i prekambru w sasiedztwie strefy roztamowej Krakéw-Lubliniec oddzie-

lajacej bloki gornoslaski i matopolski;

— prze$ledzenie rozwoju sedymentacyjno-diastroficznego utwordw prekambryjskich, dolnopaleozoicznych i mezo-

zoicznych w tym obszarze;

— wykazanie rdznic i podobienstw w ewolucji strukturalnej utworow starszych od miocenu, wystepujacych w krawe-

dziowych czesciach blokéw gérnoslaskiego i matopolskiego;

— wyznaczenie granicy pomiedzy wiw jednostkami tektonicznymi oraz okreSlenie jej geometrii wgtebnej na badanym

odcinku.

Petnordzeniowany otwdr Trojanowice-2 o gtebokosci 602,0 m zostat szczeg6towo sprofilowany i opracowany, w za-
kresie niezbednym dla wykonania dokumentacji otworowej. W trakcie wiercenia zrealizowane zostaty badania hydrogeo-
logiczne oraz geofizyki otworowej. Sporzadzono réwniez petng dokumentacje fotograficzng rdzeni, a rdzen wiertniczy zo-
stat przekazany do Centralnego Archiwum Geologicznego (Magazyn Rdzeni w Kielnikach).

Wyniki wiercenia Trojanowice-2 wskazuja, ze otwor ten spetnit zatozenia projektowe i prawidtowo zostat zlokalizowany
w krawedziowej czesci bloku gorno$laskiego. Nawiercono w nim utwory kambru dolnego subholmiowego charakterystyczne
dla tego rejonu, ktorych brak jest w zachodniej czesci bloku matopolskiego. Budowa geologiczna okazata sie jednak o wiele bar-
dziej skomplikowana niz zaktadano w projekcie. Pod monoklinalnie zalegajacymi utworami jury Srodkowej i gérnej rozpoznano
200 m kompleks dolomitéw Srodkowego dewonu i podscielajacy go blisko 40-metrowy kompleks klastycznych osadow de-
wonu dolnego. W nawigzaniu do wynikdw wiercenia Trojanowice-1 potozonego na NW od otworu Trojanowice-2 i innych ot-
woréw wykonanych w rejonie Krakowa mozna przyjaé, ze stwierdzone w otworze Trojanowice-2 utwory dewonskie
wypetniaja wschodnig czes¢ rowu krzeszowickiego. Z powyzszego wynika m.in., ze zatozenia tektoniczne rowu krzeszowicki-
ego nalezy wigza¢ z ruchami waryscyjskimi, a nie z alpejskimi, jak zaktadano dotychczas. Zaprojektowana giebokos¢ (600 m)
okazata sie niewystarczajaca do osiagniecia w otworze Trojanowice-2 prekambryjskiego poditoza. Zgodnie z zatozeniami przed-
stawionymi przez Bute (2000) otwdr Trojanowice-1 jak i wykonany obecnie Trojanowice-2 usytuowane sg w potnocnej czesci
zrebu Rzeszotar zbudowanego z archaicznych skat krystalicznych, lokalnie przykrytych podobnymi litologicznie do stwierdzon-
ych w wiw otworach osadami kambru dolnego subholmiowego o migzszosci do kilkudziesieciu metréw (np. otwdr Wisniowa
6). Istniejace dane pozwalajg przypuszczac, ze na potnocnych peryferiach Krakowa, wiercac otwor o glebokosci ok. 1000 m
mozna osiggna¢ pod dolnym kambrem prekambryjskie (archaiczne) skaty krystaliczne.

Otwor wiertniczy Trojanowice-2 przyniost réwniez wymierne korzysci ekonomiczne. Wierceniem tym natrafiono na
nieznany dotad na tym obszarze wysokowydajny dewonski poziom wodono$ny o naporowym zwierciadle wody i samo-
wyptywie rzedu kilkudziesieciu m¥h. Wspétdziatanie geologéw z Oddziatu Gérno$laskiego Paristwowego Instytutu
Geologicznego w Sosnowcu, wiadz Gminy Zielonki oraz pracownikéw Departamentu Geologii w Ministerstwie Srodowi-
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ska spowodowato, ze otwor ten zostat zaadaptowany jako otwor studzienny S-3 i wigczony do systemu wodociggowego
Gminy Zielonki.
Uproszczony profil litologiczno-stratygraficzny wiercenia Trojanowice-2 przedstawia sie nastepujgco:

Gtebokos¢ [m] Opis litologiczny
Holocen
0,0-4,0 Gliny ilaste z domieszka rumoszu skat weglanowych.

Miocen (Baden)

4.0-695 ltowce i ity szarozielone, odcinkami z domieszka glaukonitu, lokalnie z konkrecjami pirytowymi oraz okruchami
' ' wapieni i krzemieni.
Kreda go6rna (Turon)
69,5-71,5 Margle jasnobrazowe z nieregularnymi przewarstwieniami itu jasnoszarozielonego oraz otoczakami wapieni.
Jura gdérna (Oksford)
Wapienie skaliste, mikrytowe i mikrytowo-sparytowe, jasnobrazowe (bezowe) z licznymi stylolitami, przektadane
71,5-127,6 W najwyzszej czesci interwatu kilkudziesieciocentymetrowymi pakietami nieco marglistymi, w spagu z wktadkami
wapieni kredowatych.

Wapienie kredowate, mikrytowo-sparytowe, jasnobezowe, odcinkami z duzg ilo$cig szarych i czarnych but

127,6-179,5 krzemiennych o wielkosci do kilkunastu centymetréw, z duzg iloscig szczatkéw gabek i pojedynczymi amonitami.
1795-2570 Wapienie skaliste, mikrytowo-sparytowe i sparytowe, barwy jasnobezowej (prawie biatej), z duzym

' ' nagromadzeniem szczatkéw gabek, z licznymi stylolitami, miejscami zlewne, miejscami mikroporowate.
257 0-272.0 Wapienie mikrytowo-sparytowe, barwy jasnobezowej (kremowej), utawicone (20-30 cm) z licznymi szczatkami

' ' gabek i ciemnoszarymi krzemieniami.

Jura Srodkowa
Kelowej

272 0-294 8 Piaskowce kwarcowe o spoiwie weglanowym, jasnobrazowozotte i szare, drobno i Srednioziarniste, lokalnie

’ ' z drobnymi wkiadkami piaskowca gruboziarnistego i zlepierica, w stropie gruz z6ttych wapieni piaszczystych.

Baton

294,8-306,0 Piaskowce drobnoziarniste, szare, o spoiwie ilastym, z przewarstwieniami mutowcdw, z detrytusem roslinnym.
306,0-312,2 ltowce o zmiennym zabarwieniu, pstre, barwy od zdttobragzowej poprzez czerwonobrazowg do jasnoszarozielone;.

Dewon Srodkowy
Dolomity ciemnoszare i szare, mikrytowe i mikrytowo-ziarniste, porowate, miejscami kawerniste, bitumiczne,
312,2-483,7 odcinkami laminowane pod katem 15-20°, silnie spekane, z licznymi, nieregularnymi mikrozytkami wypetnionymi
kalcytem, dolomitem lub substancjg ilasto-marglista.

Dolomity margliste, czarne, mikrytowe i drobnosparytowe, nieregularnie spekane, odcinkami (do 0,3 m) brekcje

483,7-519,1 tektoniczne, z licznymi przemazami czarnej substancji ilastej.
Dewon dolny
Ems/eifel?

519 1-526.7 Mutowce szare z odcieniem popieLatym, z drobnymi wktadkami piaskowca drobnoziarnistego, ze skupieniami pirytu,

’ ’ warstwowane pod katem okoto 40°.
526,7-544,2 Piaskowce kwarcowe szare, szaror6zowe do rdzawych, drobno- i $rednioziarniste.

Ems

544 9_557 5 Mutowce cie,m_nos_z,are z przewarstwieniami jasnoszarego piaskowca drobnoziarnistego, z dosc licznymi

' ’ skamieniato$ciami Sladowymi.

Kambr dolny (Subholmia)

557 5-602,0 Mutowce laminowane itowcami, szarozielone i szare, z cienkimi, czesto wyklinowujacymi sie przewarstwieniami

drobnoziarnistego piaskowca o spoiwie weglanowym, warstwowane pod katem 25-35°,

W dyskusji brali udziat: Z. Kaczorowski, M. Karwasiecka, L. Razowska-Jaworek, A. Pacholewski i prelegenci.

Posiedzenie odbyto sie w dniu 10 maja 2007 r.
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Bogumit GAJOWIEC, Jadwiga WAGNER, Joanna CUDAK, Lidia RAZOWSKA-JAWOREK, Igor BRODZINSKI,
Michat ROLKA, Marcin ZEMBAL

Warunki hydrogeologiczne w granicach arkuszy: Chrzandw (971), Krzeszowice (972), Jaworzno (944) na
podstawie wykonanych arkuszy map seryjnych w skali 1:50 000

Baza danych GIS Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 — ,,Pierwszy poziom wodono$ny wystepowanie
i hydrodynamika”, jest kolejnym etapem prac nad bazg danych MhP 1:50 000 po ukonczeniu pierwszej arkuszowej edycji
mapy (realizowanej w latach 1996-2004).

Celem prac nad bazg danych MhP jest spetnienie przez nig wymogdow jakie wobec hydrogeologicznych systeméw in-
formacji stanowig zapisy ustawy Prawo wodne oraz wskazania Ramowej Dyrektywy Wodnej UE.

Pierwszy poziom wodonosny (w/g Instrukcji) to pierwsza od powierzchni warstwa wodonosna lub zespét warstw wo-
donosnych, wykazujacych dobrg tacznos¢ hydrauliczng. W szczegélnym przypadku — jezeli warstwy te wykazuja
miazszo$¢ ponad 5 m, wodoprzewodnoé¢ ponad 50 m?/24 godz. i wydajno$é potencjalng studni wierconej ponad 5 m*/24
godz. — pierwszy poziom wodonos$ny jest jednoczesnie uzytkowym poziomem wodono$nym, a gdy ponadto stanowi pod-
stawowe zrodto zaopatrzenia w wode podziemna o dominujgcym zasiegu i zasobnosci — jest on takze gtéwnym uzytko-
wym poziomem wodonosnym.

W schematyzacji warunkdw hydrogeologicznych na potrzeby Mapy hydrogeologicznej Polski przyjmuje sie, ze war-
stwa lub zesp6t warstw wodono$nych, wchodzacych w sktad pierwszego poziomu wodono$nego, posiada srednig wodo-
przepuszczalno$¢ k>3 m/24 godz., aczng migzszosé M > 2 m (przy Srednim stanie retencji) oraz wykazuje ciagtos¢ wy-
stepowania (z doktadnoécig schematyzacji hydrogeologicznej wiasciwa dla mapy w skali 1:50 000) na obszarze A > 2 km*.

Podstawowe kryteria wydzielenia jednostek PPW (pierwszy poziom wodonosny):

— Wskazanie rejonéw o okreslonej charakterystyce warunkéw hydrogeologicznych.

— Wyrdznie pierwszego poziomu wodono$nego jako: (a) gtowny uzytkowy poziom wodonosny (G); (b) nie bedacy

gtéwnym uzytkowym poziomem wodonosnym (P).
— Okreslenie charakteru zwierciadta PPW oznaczonego na podstawie zasiegu hydroizohips zwierciadta swobodnego
i zwierciadta napietego PPW.

— Okreslenie wydzielenia litologicznego stanowiacego podstawe do wydzielenia odrebnej jednostki obejmujacej

dany typ utworéw wodono$nych.

— Okreslenie geomorfologii w celu wskazania potozenia jednostki w okreslonej strefie hydrodynamicznej uktadu

krazenia wod podziemnych.

— Okreslenie wieku stratygraficznego utworéw w celu powigzania rozciggtosci PPW z forma przestrzenng wystepo-

wania utwordw okreslonego wieku.

Teren obejmujacy arkusz Jaworzno znajduje sie w obrebie wojewddztwa Slaskiego i matopolskiego. Na Mapie hydro-
geologicznej Polski 1:50 000 wyznaczono w obrebie arkusza nastepujace pietra wodonosne:

Czwartorzedowe — GZWP Biskupi Bor (nr 453) zwigzane z réznoziarnistymi piaskami z wkiadkami zwiréw i ru-
moszy.

Triasowe — GZWP Olkusz—Zawiercie (nr 454) i GZWP Chrzandw (nr 452) zwigzane z utworami wapienia muszlo-
wego (trias Srodkowy), retu oraz Srodkowego i dolnego pstrego piaskowca (trias dolny). Podstawowe znaczenie
majg poziomy wodono$ne wapienia muszlowego i retu, zbudowane z dolomitéw i wapieni tworzacych serie wegla-
nowa triasu.

Permskie — zalegajace bezposrednio na powierzchni karbonu w sposéb nieciagly. Utwory permu sg wyksztatcone
w postaci tufow, tufitdw oraz zlepiencdw serii myslachowickiej czerwonego spagowca.

Gérnokarbonskie — pietro wodono$ne zwigzane z kompleksem krakowskiej serii piaskowcowej oraz podrzednie
serii paralicznej. Sa to piaskowce i zlepienice o migzszosci od kilku do kilkudziesieciu metréw, izolowane od siebie
warstwami skat staboprzepuszczalnych.

W obrebie arkusza Jaworzno autorzy wyznaczyli 12 jednostek PPW:

1 p,z/r zsP Q — zbudowana z piaszczysto-zwirowych osadéw zalegajacych na utworach karbonu.

2 do,w/wz zs (N)G T2,1 — lezaca w obrebie GZWP Olkusz—Zawiercie (nr 454) oraz GZWP Chrzanéw (nr 452), tria-
sowy poziom wodonosny zbudowany z dolomitéw i wapieni.

3 p/r zsP Q — czwartorzedowy poziom wodonosny zwigzany z piaszczystymi osadami wypetniajacymi doliny
wspdtczesnych rzek oraz starsze wciecia erozyjne.

4 p,z/ r zsP Q — czwartorzedowy poziom wodonos$ny zwigzany z piaskami i zwirami akumulacji wodnolodow-
cowej.

5 w/wz znG T3 — wodono$ne osady triasu gérnego.

6 p,z/dz zsP Q — piaski gruboziarniste i Srednioziarniste, zwiry i mutki taraséw zalewowych.
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7 do,w/r zsG T2,1 — wodonosne utwory triasu dolnego i Srodkowego, dolomity i wapienie zalegajace w obrebie do-
liny rzecznej.

8 p/d zsG Q — lezaca w obrebie GZWP Biskupi Bor (nr 453), zbudowane gtdéwnie z wodonosnych piaskéw czwarto-
rzedowych. W spagu tego poziomu wystepuja staboprzepuszczalne utwory czwartorzedowe wyksztatcone w posta-
ci glin oraz ilaste utwory karbonu i permu.

9 ozilwp zsG Pz — tufy i tufity oraz zlepience serii mysSlachowickiej potagczone hydraulicznie z wodonosnym pie-
trem karbonu.

10 p,z/wz zsG Q — utwory wodonos$ne: piaski i zwiry plejstocenu i holocenu.

11 p,z/rs zsP Q — jednostka zwigzana z utworami neogenu i czwartorzedu, pierwszy poziom wystepuje zaraz pod
powierzchnig terenu na gtebokosci ponizej 5 m.

12 p,wiwz zww Q-J — stanowi potgczenie wodonosnych utworéw czwartorzedu i jury, sg to piaski czwartorzedowe
oraz spekane i skrasowiate margle gornej jury.

Obszar arkusza Jaworzno jest silnie przeobrazony antropogenicznie. Warunki wystepowania PPW sg zréznicowane ze
wzgledu na skomplikowang budowe geologiczng i morfologie terenu. Obszar arkusza jest silnie uprzemystowiony i zurba-
nizowany, w zwigzku z czym naktadajg sie tu wszystkie negatywne skutki dziatalnosci gorniczej i przemystu. Drenaz gor-
niczy powoduje zmiane charakteru rzek (Sztota i Zabnik) z drenujacego na infiltracyjny, obnizenie zwierciadta wod pod-
ziemnych, a nawet catkowity jego zanik, wskutek zaréwno odwodnien gorniczych, jak tez uaktywnienia podziemnych
przeptywow w kanatach i szczelinach krasowych. Dziatalno$¢ kopalni piasku powoduje zagrozenie dla $Srodowiska natu-
ralnego (zjawisko posuszu, gdy poziom wod podziemnych znajduje sie ponizej systemu korzeniowego). Eksploatacja gor-
nicza ZG ,,Sobieski” powoduje powstanie na powierzchni terenu deformacji nieciggtych w postaci rozlegtych niecek osia-
dan, co odbija sie na stosunkach wodnych panujacych w czwartorzedowym pietrze wodonosnym. W studniach zlokalizo-
wanych w jednostkach PPW, potozonych poza zasiegiem drenazu kopalnianego, zaobserwowano spadek zwierciadta
wody, czego powodem moze by¢ susza hydrologiczna obserwowana w ostatnich latach na obszarze potudniowej Polski.

Na obszarze arkusza Krzeszowice warunki wystepowania PPW sg wyjatkowo zréznicowane. Wynika to ze skompliko-
wanej budowy geologicznej, tektoniki i morfologii terenu. Stad wydzielono 23 jednostki pierwszego poziomu wodonosnego.

Poziom czwartorzedowy ma znaczenie PPW w rejonie pétnocnym arkusza w dolinie Rudawy i jej doptywow (9 p,z/dz
zsP Q), w potudniowo-zachodnim obszarze arkusza w dolinie Wisty (16 pg/dn zsGQ, 17 p,z/dz zsG Q), we wschodnim ob-
szarze arkusza w dolinie Sanki (9 p,z/dz zsP Q, 23 p,z/d zsG Q) oraz na potudniu arkusza (13 p,pc/wp zsGQ-Csz, 14 p/wp
zs(n)P Q, 15 p/rs zs(n)P Q, 16 pg/dn zsG Q, 17 p,z/dz zsG Q, 22 p,z/rs zsG Q). Lokalny sptyw wdd podziemnych we
wszystkich w/w jednostkach odbywa sie w kierunku do rzek. Regionalny sptyw wod odbywa sie w kierunku do Wisty.
Uktad hydroizohips PPW na obszarze arkusza wskazuje na wiez hydrauliczng poziomu czwartorzedowego z wodami po-
wierzchniowymi.

Poziom czwartorzedowy ma znaczenie PPW na obszarze trzeciorzedowych rowéw tektonicznych: rowu Krzeszowic
na potnocy arkusza (7 p/wp zsP Q, 8 p/rs zsP Q ), rowu Cholerzyn—-Pétwies (14 p/wp zs(n)P Q, 16 pg/dn zsG Q, 8 p/rs zsP Q,
17 p,z/dz zsG Q), rowu Rybnej i potudniowej czesci zapadliska Nieporaz—Brodta (14 p/wp zs(n)P Q, 8 p/rs zsP Q, 10 w/wp
z5(n)G Js ). Zasilanie wod podziemnych odbywa sie na catej powierzchni ich wystepowania. Drenaz naturalny odbywa sie
ku rzekom i potokom, sztuczny: podczas eksploatacji wod podziemnych w studniach oraz odwadniania kamieniotoméw.
W péinocnej czesci arkusza wyznaczono jednostki hydrogeologiczne odpowiadajace jednostkom wydzielonym w skatach
weglanowych i litych Klastycznych w mezozoiku i paleozoiku, zgodnie z jednostkami wydzielonymi na MhP. Sg to: 1
ozi/wp zsG Pz, 2 do,w/wz zsG T,4, 3 w,do/wp zs(n)G T,1-Pz, 4 wiwz zsG Pz, 5 w,pc/wz zs(n)G J;2-Pz, 6 wiwz zsG J3 5, 19
wiwz zsP Pz.

Poniewaz na tym obszarze wystepuje wyjatkowo duze zréznicowanie geologiczne (tektoniczne, stratygraficzne i lito-
logiczne) osrodka skalnego majacego znaczenie hydrogeologiczne jako PPW, dlatego nie wydzielono duzej ilosci jedno-
stek 0 zbyt matej powierzchni tylko jednostki paleozoiku (Pz) (w tym karbon dolny, facje: wapienia weglowego, kulmu —
Cy; karbon gorny — Cg; dewon gorny i srodkowy — Ds»; perm — P).

Rozpoznanie gtéwnych pozioméw uzytkowych na Mapie hydrogeologicznej Polski pozwolito na identyfikacje
PPW w rejonach wykazujacych analogiczny rezim warunkow hydrogeologicznych, z uszczeg6towieniem zwierciadta
wody na rok 2005.

W potnocnej czesci obszaru arkusza, w czynnych kamieniotomach prowadzona jest eksploatacja zt6z: wapieni
,»Czatkowice”, porfiru i diabazu ,,Zalas”, diabazu ,,NiedZzwiedzia Géra”, andezytu ,,Nielepice” i ,,Dubie”, obecnych
w utworach paleozoiku, gdzie prowadzone jest lokalne odwodnienie. W cze$ci zachodniej, jako gtéwny wystepuje po-
ziom wodonos$ny zwigzany z utworami triasu Srodkowego i gérnego, w czesci Srodkowej dominuja: jura gérna i trias
Srodkowy, wyksztatcone jako wapienie i dolomity, pociete licznymi uskokami czesto droznymi dla wody. Uktad hydro-
izohips zwigzany jest z morfologig terenu, z rejonu wzniesien nastepuje sptyw wod w kierunku dolin, czego dowodem
sg liczne zrodta. W pdtnocno-zachodniej czesci obszaru arkusza rezim wod w utworach karbonu gornego zostat znacz-
nie zaburzony poprzez drenaz gorniczy w bytych kopalniach ,,Krystyna” i ,,Siersza”. Spowodowato to obnizenie
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potozenia zwierciadta wody oraz zdegradowanie jakosci wéd w gtebokich poziomach karbonu. Pietrzenie wod w sta-
rych zrobach w/w kopalt az do powierzchni terenu trwa nadal. Ponadto drenaz gdrniczy trwa w ztozu ,,Czatkowice”.

W dyskusji brali udziat: Z. Kaczorowski, A. Pacholewski, B. Ptak i prelegenci.

Posiedzenie odbyto sie w dniu 17 maja 2007 r.

Justyna BUGALA

Dorobek naukowy pracownikéw Oddziatu Gérnoslaskiego w latach 1996-2006

Niniejsze opracowanie ma na celu statystyczno-pordwnawcze zestawienie dorobku naukowego pracownikéw Od-

dziatu Gornoslaskiego w latach 1996-2006. Podstawg opracowania sa:

— materiaty zrodtowe jakimi dysponuje biblioteka (wypisy prowadzone w ciggu kazdego roku ze wszystkich publi-
kacji, ktdre sg prenumerowane, zakupione, pochodzgce z przydziatu z Wydawnictw PIG, materiatéw konferencyj-
nych lub publikacji z daréw);

— Bibliografia Geologiczna Polski dostepna na stronie internetowej PIG;

— uzupenienia indywidualne autoréw.

Autorzy zostali zaszeregowani w 4 grupach w zaleznosci od stopnia naukowego:

— grupa doktordw;

— grupa asystentow;

— grupa pracownikéw badawczo-technicznych;

— grupa pracownikéw inzynieryjno-technicznych.

Dorobek naukowy pracownikow kazdej z tych grup zostat usystematyzowany w kategoriach:

1. Publikacje i cytowania— krajowe i zagraniczne z podziatem na autorskie i wspdtautorskie oraz oddzielnie publika-
cje i cytowania w czasopismach z tzw. listy filadelfijskiej;

PRACOWRNICY O MAJWIEKSZES LICZBIE PUBLIKACI W LATACH 1996 - 2006

B Publ, Zagr.+Filadal,
0 Publ. Krajowsa

;
g
5

Buls Zhigriew
Kwarminsii Jan
Chmiurs Ara

Wioknik Pawsl

Jureczki Jasisge
Jachowice Monia
Pacholaweki Anderaj
Zdenowsia Albin
Karwasiacka Maria
‘Wiagres Jedwigs
Markowisk Mansi
Kacrooowaki Zhigrew

Riszow ska-Jawonek Lidia
Traperiryieka Aeksandra
Guzi
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Publikacje krajowe i zagraniczne wszystkich pracownikéw w latach 1996-2006

Lp. Nazwisko i imie Paiona. | ooy - | Razem
1 Brodzinski Igor 2 0 2
2 Buta Zbigniew 24 24 48
3 Chmura Anna 18 0 18
4 Cudak Joanna 5 1 6
5 Dominiak Stawomir 0 0 0
6 Formowicz Robert 4 2 6
7 Gajowiec Bogumit 8 2 10
8 Gatka Marek 12 1 13
9 Guzik Martyna 13 4 17
10 Habryn Ryszard 6 1 7
11 Haisig Janusz 6 0 6
12 Jachowicz Monika 9 27 36
13 Jurczak-Drabek Anna 14 1 15
14 Jureczka Janusz 25 17 42
15 Kaczorowski Zbigniew 19 1 20
16 Karwasiecka Maria 24 8 32
17 Krieger Wtodzimierz 20 13 33
18 Kwarcinski Jan 24 7 31
19 Lason Krzysztof 8 5 13
20 Liszka Piotr 7 3 10
21 Markowiak Marek 18 3 21
22 Pacholewski Andrzej 27 8 35
23 Ptak Barbara 7 1 8
24 Razowska-Jaworek Lidia 52 12 64
25 Rolka Michat 13 0 13
26 Sikora Rafat 2 0 2
27 Strzeminska Katarzyna 9 0 9
28 Truszel Matgorzata 12 3 15
29 Trzepierczynska Aleksandra 8 9 17
30 Wagner Jadwiga 23 5 28
31 Wantuch Anna 2 0 2
32 Wilanowski Sylwester 5 0 5
33 Wilk Stawomir 9 0 9
34 Wozniak Pawet 18 1 19
35 Zdanowski Albin 21 12 33
36 Zembal Marcin 8 3 11




Oddziat Gornoslaski

13

PRACOWNICY O NAJWIEKSZEJ LICZBIE CYTOWAN W LITERATURZE KRAJOWEJ |
ZAGRANICZNEJ] W LAT ACH 1886 - 2006
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Cytowania wszystkich pracownikéw w literaturze krajowej i zagranicznej w latach 1996-2006

Publikacje krajowe

Publikacje zagraniczne

Publikacje z tzw. listy
filadelfijskiej

Le- Nazwisko 1Imig Publ. | Publ. | o Cyto- | Publ. | Publ. Cyto- | Publ. | Publ. Cyto-
aut. | wspot. 8Z8M | wania | aut. wspot. Razem | \iania | aut. wspot. Razem | \‘ania

1 Brodzinski Igor 2 2 0

2 Buta Zbigniew 6 18 24 261 1 14 15 64 9 9 25

3 Chmura Anna 2 16 18 81 0 2

4 Cudak Joanna 5 5 2 1 1 2

5| Sawomir 0 0

6 Formowicz Robert 4 4 2 2

7 Gajowiec Bogumit 1 41 2 2 1 0 0 0

8 Gatka Marek 5 7 12 16 1 1

9 Guzik Martyna 2 11 13 15 4 4 3

10 Habryn Ryszard 6 6 44 1 1 3 1

11 Haisig Janusz 5 6 39 0

12 Jachowicz Monika 4 5 9 120 5 13 18 61 2 7 9 19

13 | Jurczak-Drabek 9 5 | 14 39 | 1 1 0 3

14 Jureczka Janusz 10 15 25 50 4 13 17 10 2

15 ggf;ﬁg‘\’,"s‘“ 1] 18 | 19 2 1 1

16 Karwasiecka Maria | 13 11 24 96 4 4 8 1 0 4

17| feser 4 | 16 | 20 47 12 | 12 2 1 1

18 Kwarcinski Jan 20 24 58 2 5 7 2

19 Lason Krzysztof 4 8 18 1 3 4 3 1 1 1

20 Liszka Piotr 7 13 3 3 3

21 Markowiak Marek 3 15 18 47 3 3 3 1

22 | hEC dhr‘;LejWSki 6 | 21 27 52 | 1 7 8 4

23 Ptak Barbara 5 2 7 17 1 1 0 2

24 | Razowska-Jaworek | o3 | 29 | 52 a7 | 4 7 | u 9 | 1 1

25 Rolka Michat 1 12 13 0

26 Sikora Rafat 3 2 5 0

27 i‘;f:;‘)‘/’r‘;ka 7 3 10 3 0

28 Truszel Matgorzata 7 5 12 54 2 2 7 1 1 1

29 | JrEepierczyiska 8 8 16 | 4 3 7 11| 1 2 2

30 Wagner Jadwiga 7 16 23 81 1 4 5 1 0

31 | Wantuch Anna 2 2

32 ‘é‘)’/ﬁ'\f\;‘g"éfki 5 5 30 0

33 | Wilk Stawomir 9 9 3 0

34 Wozniak Pawet 12 6 18 23 1 1 2

35 | Zdanowski Albin 7 14 21 53 2 10 12 18 0 6

36 | Zembal Marcin 8 8 20 3 3 3
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Aktywnos¢ naukowa wszystkich pracownikéw w latach 1996-2006

Referaty wygtoszone | Referaty wygtoszone
Lp. Nazwisko i imig na konferencjach na konferencjach Razem
krajowyc miedzynarodowych

1 Brodzinski lgor 1 0 1
2 Buta Zbigniew 5 13 18
3 Chmura Anna 10 0 10
4 Cudak Joanna 2 1 3
5 Dominiak Stawomir 0 0 0
6 Formowicz Robert 3 1 4
7 Gajowiec Bogumit 2 1 3
8 Gatka Marek 4 1 5
9 Guzik Martyna 7 4 11
10 Habryn Ryszard 3 1 4
11 Haisig Janusz 4 0 4
12 Jachowicz Monika 2 15 17
13 Jurczak-Drabek Anna 4 1 5
14 Jureczka Janusz 13 13 26
15 Kaczorowski Zbigniew 4 2 6
16 Karwasiecka Maria 8 8 16
17 Krieger Wtodzimierz 4 9 13
18 Kwarcinski Jan 7 6 13
19 Lason Krzysztof 1 4 5
20 Liszka Piotr 3 3 6
21 Markowiak Marek 3 2 5
22 Pacholewski Andrzej 11 10 21
23 Ptak Barbara 3 1 4
24 Razowska-Jaworek Lidia 15 7 22
25 Rolka Michat 3 1

26 Sikora Rafat 2 0

27 Strzeminska Katarzyna 2 1

28 Truszel Matgorzata 3 2

29 Trzepierczynska Aleksandra 6 7 13
30 Wagner Jadwiga 11 4 15
31 Wantuch Anna 0 0

32 Wilanowski Sylwester 3 0

33 Wilk Stawomir 2 1

34 Wozniak Pawet 13 1 14
35 Zdanowski Albin 13 10 23
36 Zembal Marcin 5 3 8

Sumaryczne zestawienie publikacji i cytowan krajowych oraz zagranicznych wszystkich grup pracownikéw w latach 1996-2006

_ Publikacje krajowe Publikacje zagraniczne Publikacje z tzw. listy filadelfijskiej
Lp. | Rodzaj grupy autorskie wspé+e‘13utorski v%%ci-a autorskie | wspdtautorskie v%%oi;\ autorskie | wspotautorskie v%tn%-a
1 E;;‘;:g;?{ i 94 116 843 | 24 62 166 4 19 63
2 | Pracownicy 36 107 361 4 29 15 0 1 0
3 | Pracownicy 27 106 184 4 27 24 0 0 4
RAZEM 157 329 1388 32 118 205 4 20 67
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Sumaryczne zestawienie aktywnosci naukowej wszystkich grup pracownikéw w latach 1996-2006

Lo. | Rodzai aru Konferencje krajowe Konferencje migdzynarodowe Komitety Przew.
. ) gripy ref. autorskie | ref. wspotautorskie | udziat | ref. autorskie | ref. wspétautorskie | udziat | Organizacyjne | sesjom

1 | Doktorzyi 27 46 132 21 52 74 32 15
asystenci
Pracownicy

2 bad.-tech. 23 40 75 5 26 26 10 2

3 | Pracownicy 10 36 73 4 25 28 21 0
inz.-tech.

RAZEM 60 122 280 30 103 128 63 17

2. Aktywnos¢ naukowa — obejmuje referaty wygtoszone na konferencjach krajowych oraz o randze miedzynarodo-
wej z podziatem na referaty autorskie i wspotautorskie; udziat w konferencjach oraz udziat w komitetach organiza-
cyjnych, przewodniczenie sesjom, a takze dziatalno$¢ popularnonaukows;

3. Posiedzenia Naukowe w latach 2002-2006 — referaty autorskie i wspotautorskie, udziat w posiedzeniach.

Ponadto zostata opracowana tabela zbiorcza dla wszystkich grup pracownikéw w wymienionych kategoriach. Czes¢
statystyczna tabel zostata zaprezentowana w formie graficznej.

Przedstawione dane sg obarczone pewnym bledem, znacznie mniejszym w przypadku publikacji, ale o wiele wiekszym
jesli chodzi o cytowania, co jest zwigzane z brakiem dostepu do wielu tytutow zagranicznych jak réwniez czesciowo polskich.

W wygtoszonym referacie kazda grupa pracownikdw zostata oddzielnie oméwiona i zilustrowana wykresami. Stresz-
czenie zawiera tabele i wykresy zbiorcze.

W dyskusji brali udziat: M. Guzik, R. Habryn, A. Pacholewski, L. Razowska-Jaworek, R. Sikora, K. Strzemirska, J. Wagner, P. Wo-
Zniak i prelegent.

Posiedzenie odbyto sie w dniu 20 czerwca 2007 r.

Anna CHMURA, Lidia RAZOWSKA-JAWOREK, Sylwester WILANOWSKI, Stawomir WILK

Analiza hydrograficzna i wyznaczenie obszaréw zagrozonych na terenie Sosnowca

Na posiedzeniu przedstawiono wyniki prac wykonanych na zaméwienie Urzedu Miasta Sosnowiec, ktdre obejmowaty
przygotowanie opracowania graficznego, tabelarycznego i tekstowego zawierajgcego informacje oraz analizy w zakresie pro-
blematyki wdd powierzchniowych i przemystowego zagospodarowania powierzchni terenu w obszarze administracyjnym
miasta Sosnowiec.

Analizy stanu sieci hydrograficznej dokonano na podstawie materiatéw archiwalnych i wizji terenowej. Przedmiotem
inwentaryzacji byty: koryta ciekdw i zwigzana z nimi infrastruktura inzynierska: mosty drogowe i kolejowe, kkadki, ruro-
ciggi, wyloty kanatdw Sciekowych, jazy, progi wodne, wodowskazy oraz wypetnione wodg zagtebienia terenu i zbiorniki
przemystowe. Prace terenowe polegaty na ustaleniu aktualnego stanu obiektdw i ich lokalizacji na mapie w skali 1:10 000.
W sumie zweryfikowano i przeanalizowano 470 obiektéw w tym: zrzuty — 113, rurociggi — 35, mosty drogowe, kolejo-
we i kfadki dla pieszych — 119, infrastruktura hydrotechniczna — 24, zbiorniki wodne i odwodnienia przemystowe —
179. Zgromadzong informacje uporzadkowano w komputerowej bazie danych, ktrg mozna uzupetiac i weryfikowac
wedtug zgtaszanych zmian w czasie. Aktualne warunki hydrologiczne nie odzwierciedlajg naturalnego rezimu rzek,
a przeobrazenia powierzchni terenu przez cztowieka spowodowaly powstanie sztucznej sieci hydrograficznej: rowy
i kanaty oraz zbiorniki wodne: zapadliskowe, wyrobiskowe, przemystowe i socjalne. Elementem towarzyszacym wodom
powierzchniowym jest infrastruktura komunikacyjna, inzynierska oraz hydrotechniczna zabudowa koryt ciekéw i zbiorni-
kéw przemystowych. W obszarze miasta, ktre podlega w ostatnich latach bardzo duzym zmianom, dynamiczny jest row-
niez obraz sieci hydrograficznej. Zamieszczona w opracowaniu inwentaryzacja obiektow wodnych pozwala na podjecie
dziatan w kierunku likwidacji pewnych obiektéw, uporzadkowania w zakresie praw wiasnosci i ustalenia kompetencji rdz-
nych podmiotéw, a takze podjecia decyzji o kontroli i monitorowaniu wybranych obiektow.
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Analize obszaréw zagrozonych oparto na inwentaryzacji i opisie aktualnego stanu obiektow, ktore potencjalnie zagra-
zajg uzytkowym poziomom wodonosnym — sg to wysypiska odpadéw komunalnych, przemystowych, budowlanych
i mieszanych oraz zwatowiska odpadéw pogérniczych. Do obszaréw zagrozonych zaliczono, takze obszary predyspono-
wane do osuwania sie mas ziemnych i skalnych. Zinwentaryzowano 60 obiektdw: 18 sktadowisk odpaddw komunalnych
i przemystowych, 26 zwatowisk odpadéw pogorniczych i 16 obszarow predysponowanych do osuwania mas ziemnych
i skalnych. Zgromadzong informacje uporzagdkowano w komputerowej bazie danych, a zewidencjonowane obszary zloka-
lizowano na mapie w skali 1:10 000. Rozpoznanie obszar6w zagrozonych pozwoli w przyszto$ci na planowanie przedsie-
wzie¢ i podejmowanie decyzji zmierzajacych do likwidowania rdznorakich zagrozen. Dotyczy to szczeg6lnie sktadowisk
i zwatowisk zlokalizowanych w wyrobiskach piasku, ktore nie posiadajg izolacyjnego podtoza i zagrazaja wodom pod-
ziemnym. Natomiast w obrebie wszystkich terendw przeznaczonych pod zabudowe, a potozonych w obszarach za-
grozonych osuwaniem mas ziemnych i skalnych, powinno sie wprowadzi¢ obowigzek opracowania ekspertyzy geologicz-
no-inzynierskiej z analizg statecznosci zbocza, ustalajacej warunki posadowienia oraz sposoby zabezpieczenia obiektdw
przed ewentualnymi skutkami zjawisk osuwiskowych.

W dyskusji brali udziat: E. Kulesz, J. Wagner, S. Wilanowski i prelegenci.

Posiedzenie odbyto sie w dniu 30 sierpnia 2007 r.

Martyna GUZIK

Stan zanieczyszczenia wod podziemnych azotanami w zlewni gérnej Liswarty

Obszar badan, lezy na pograniczu Wyzyny Slasko-Krakowskiej i Niziny Slaskiej. Pod wzgledem administracyjnym,
zlewnia gornej Liswarty prawie w catosci lezy na terenie wojewddztwa $lgskiego. Omawiany obszar jest stabo zaludniony
i zurbanizowany. Przewazajg lasy — okoto 60% omawianego terenu oraz pola uprawne. Na pozostatym obszarze dominu-
je intensywna gospodarka hodowlana oraz tereny zabudowane. Znaczna czes¢ ludnosci korzysta z szamb, ktérych stan
techniczny czesto nie odpowiada wymaganym dzi$ standardom. Do rzadkosci nalezg ekologiczne, przydomowe oczysz-
czalnie Sciekdw. Taki rodzaj zagospodarowania terenu stwarza duze zagrozenie dla jakosci wdd podziemnych.

Utwory czwartorzedowe, bedace szczegolnie przedmiotem badan, tworzg zwartg pokrywe w centralnej i zachodniej
czesci rozpatrywanego obszaru oraz w obnizeniach dolin rzecznych. W czesci potudniowo-wschodniej brak jest osadow
plejstocenskich. Na pozostatym obszarze migzszo$¢ osadéw czwartorzedowych wynosi od 10-15 m, a w dolinach rzek
osigga 30-40 m.

Badania hydrogeologiczne oraz oprébowanie wéd podziemnych do badan fizyczno-chemicznych wykonano w piezo-
metrach badawczych odwierconych na terenach intensywnie nawozonych, w studniach gospodarskich w obszarach zabu-
dowanych oraz studniach wierconych.

Wyniki badan terenowych i laboratoryjnych opracowano w oparciu 0 nastepujace metody badawcze:

— Modelowanie hydrodynamiczne programem MODFLOW 4.0, w celu okre$lenia czasu i kierunkow przeptywu

wod podziemnych;

— Modelowanie hydrogeochemiczne programem PHREEQC, w celu okreslenia specjacji azotu w wodach oraz obli-

czenia wskaznika nasycenia SI wzgledem okreslonych faz mineralnych;

— Opracowanie statystyczne wykonano przy uzyciu programu STATISICA;

— Wizualizacji wynikéw badar dokonano przy uzyciu programu AQUACHEM 5.0.

Badania pozwolity na zweryfikowanie wielkosci zasilania oraz umozliwity okreslenie kierunkéw i czasu przeptywu
wod podziemnych, a tym samym doptywu konserwatywnych azotanéw do tych wéd. Ustalono, ze najkorzystniejsze para-
metry hydrogeologiczne majg piaszczysto-zwirowe osady rzeczne, znajdujace sie w dolinie Liswarty oraz w dolinach po-
tokdw Jezowskiego i Kochanowskiego.

Najwyzsze stezenia azotanow daje sie zauwazy¢ w plytkich wodach podziemnych ze studzien kopanych. Podobnie jest
w wodach z piezometréw zlokalizowanych na terenie pol uprawnych, stezenia azotanéw znacznie przekraczajg stezenia
podane w obowigzujacych w Polsce przepisach sanitarnych. W wodach glebszych studzien wierconych, zawarto$¢ azota-
now nie przekracza zwykle stezenia 25 mg NOg4/, istniejg rowniez gtebsze ujecia wéd podziemnych, majace wody trwale
skazone azotanami. Stezenie azotan6w w wodach ze studzien w Sierakowie, Ciasnej czy Lisowie przekraczaja granice
50 mg/l i wykazujg trend wzrostowy.

Kierunek przemian zwigzkéw azotu w wodach podziemnych jest uzalezniony od warunkdw utleniajgco-redukcyjnych.
Podstawowymi procesami ksztattujacymi chemizm wod podziemnych, przy udziale azotu, sg nitryfikacja oraz proces do
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niego odwrotny zwany denitryfikacja. Proces nitryfikacji przebiega w sSrodowisku o wysokim potencjale redoks i jest dwu-
stopniowym procesem przemiany azotu amonowego do azotanow.

Przeprowadzone modelowanie hydrogeochemiczne pozwolito na przedstawienie podstawowych form wystepowania
azotu w wodzie (specjacji) w warunkach réwnowagi jonowej. Modelowanie wykonano dla wybranych punktéw badaw-
czych, zlokalizowanych w obrebie poligonu badawczego w miejscowosci Zborowskie.

Dominujacg formg wystepowania azotu w omawianych wodach jest jon azotanowy, wystepujacy w znaczacych ilo-
Sciach. Jego stezenie, wyrazone za pomocg molalnosci, w badanych wodach jest najbardziej znaczace i miesci sie w grani-
cach od 8,140 e-004 do 6,306 e-003. Stezenia pozostatych form azotu sg zdecydowanie nizsze, nawet o kilka rzedow. £.ad-
unek okreslonej specjacji azotu ulega zmianom w czasie i w przestrzeni. Azot wystepujacy w formie azotanéw tatwo ulega
wymywaniu i jest wynoszony do wéd podziemnych.

Przyczyng zanieczyszczenia wod w obszarach wiejskich sg najczesciej zle zabezpieczone gnojowiska, scieki pocho-
dzenia rolniczego oraz obecno$¢ szamb na terenie gospodarstw, czesto nieszczelnych i w zkym stanie technicznym. Wyso-
kie zagrozenie wymywania azotanéw do wdd podziemnych stwarza intensywne rolnictwo. Na podstawie przeprowadzo-
nych badan oszacowano, ze azotany na badanym terenie sg stabilne i osiggajg znaczne stezenia w strefie od 0,0 do 10 m.
Ponizej tej strefy zawarto$¢ azotandw stopniowo spada. Brak azotanéw w wodach podziemnych moze Swiadczy¢ réwniez
0 pochodzeniu tych wadd sprzed okresu intensywnego stosowania nawoz6w w rolnictwie.

W dyskusji brali udziat: Z. Kaczorowski, P. Liszka, A. Pacholewski, L. Razowska-Jaworek, J. Wagner, B. Ptak i prelegent.

Posiedzenie odbyto sie w dniu 4 pazdziernika 2007 r.

Anna CHMURA, Lidia RAZOWSKA-JAWOREK, Zbigniew KACZOROWSKI, Marcin ZEMBAL,
Stawomir WILK, Michat ROLKA, Urszula MAZUREK

Geoprzestrzenny model informacji hydrogeologicznej zaprojektowany dla administracji regionalnej

Na posiedzeniu zaprezentowano projekt systemu informacji przestrzennej o srodowisku wodnym, ktory wykonano dla
Starostwa Powiatowego w Gliwicach. Prace zrealizowano w zakresie zgromadzenia danych i opracowania map tematycz-
nych, ktore przeniesiono na zapis cyfrowy. Przestrzen elektroniczng systemu zorganizowano w postaci plikow warstw te-
matycznych o atrybutach punktowych, liniowych i obszarowych wraz z precyzyjna lokalizacjg punktéw zrodtowych i sto-
warzyszong z nig baza danych. System sktada sie z ponad 100 warstw, z ktorych dla Zamawiajacego stworzono 14 map te-
matycznych odwzorowujacych stan wystepowania, zagrozenia i ochrony wdd podziemnych oraz mape dokumentacyjna
potaczong z baza danych zrodtowych. Rozpoznane obiekty zostaty zestawione w 9 tabelach potaczonych z mapami tema-
tycznymi, w ukladzie terytorium gminy i z numeracjg odrebng dla kazdej gminy. Taki ukiad tworzy otwartg przestrzen,
ktdra pozwala aktualizowac¢ dane oraz sporzadzac rozne analizy i raporty o stanie Srodowiska wod podziemnych.

Stworzony geoprzestrzenny model informacji hydrogeologicznej zapisany na nosniku cyfrowym jest pierwszym
w wojewodztwie $laskim i bedzie stanowit czes¢ sktadowa powiatowego systemu informacji przestrzennej. Zamawiajacy
bedzie z niego korzystat wyswietlajac na ekranie warstwy mapy, wedtug wybranego zestawienia oraz wyswietlania zesta-
wieri danych przypisanych do atrybutow punktowych. Dzieki zastosowaniu narzedzi informatycznych, fatwym i popraw-
nym staje sie gromadzenie i porzadkowanie nowych obiektéw, a cato$¢ zgromadzonego materiatu stanowi zasoby do wy-
korzystania w procesie decyzyjnym przez urzednikdw starostwa gliwickiego.

Prezentacje zakofczono pokazem przyktadowego wykorzystania baz danych, plikéw warstw tematycznych zintegro-
wanych z czescig tabelaryczng w relacyjng baze danych, wskazujac na zasady przetwarzania danych i mozliwosci pozyski-
wania informacji z systemu w celu ochrony Srodowiska wéd podziemnych.

W dyskusji brali udziat: B. Gajowiec, A Bartyzel, A. Pacholewski, A. Zdanowski i prelegenci.

Posiedzenie odbyto sie w dniu 11 pazdziernika 2007 r.



Oddziat Gérnoslaski 19

Krzysztof LASON

Tto geochemiczne wendyjskich i sylurskich skat z zachodniej czesci bloku matopolskiego

W wendyjskim i sylurskim podtozu obszaru krakowsko-lublinieckiego, w poblizu strefy kontaktéw bloku gérno-
$laskiego i matopolskiego, wystepujg liczne przejawy mineralizacji polimetalicznej zwigzane z waryscyjskim kwasnym
magmatyzmem.

W celu poznania normalnego rzedu zawartosci pierwiastkéw w badanych kompleksach skalnych oraz wyliczenia na tej
podstawie wartosci granic anomalii pierwiastkow, konieczne jest wykonanie analiz chemicznych prébek pobranych z rejo-
néw oddalonych od stref mineralizacji, aureoli geochemicznych wokot tych stref oraz obszaréw przeobrazen hydrotermal-
nych skat.

Do badar geochemicznych pobrano 61 probek: 31 probek skat wendyjskich z 19 otworéw potozonych pomiedzy Zar-
kami, Zawierciem i Kroczycami oraz 30 probek skat sylurskich z 17 otworéw potozonych pomiedzy Zarkami a Ko-
ziegtowami.

Okreslenia normalnego rzedu zawarto$ci pierwiastkdw (Sredniej wartosci tla geochemicznego) oraz dolnych granic
anomalii przypuszczalnych i pewnych badanych pierwiastkow w obu kompleksach skalnych dokonano za pomocg gra-
ficznej analizy statystycznej, polegajacej na analizie krzywych kumulacyjnych wykreslonych na siatce prawdopodobie-
ristwa. Obliczone dla 49 pierwiastkdw wartosci tla geochemicznego oraz dolne granice anomalii przypuszczalnych i ano-
malii pewnej dla skat wendyjskich i sylurskich przedstawia tabela 1.

Tabela 1

Wartosci tta geochemicznego oraz dolnych granic anomalii pewnych 49 sktadnikéw w skatach wendyjskich i sylurskich

WEND SYLUR
Pierwiastek | Tig geochemiczne | Dolna granica anomalii pewnej | Tto geochemiczne | Dolna granica anomalii pewnej
[tq] tg +3S[tg &’] [tg] tg +3S[tg &’]
SiO, [%] 59,65 65,78 60,25 65,44
Al,O3 [%] 17,62 21,22 17,20 21,34
MgO [%] 2,88 3,84 2,81 4,50
Na,O [%] 2,30 4,94 0,619 2,26
K0 [%] 3,58 5,50 3,87 5,34
Fe,05 [%] 7,22 9,50 6,66 9,06
FeO [%] 3,12 6,00 3,48 6,12
Tio, [%] 0,883 1,132 0,824 0,944
CaO [%] 0,855 2,46 1,36 4,59
MnoO [%] 0,133 0,247 0,184 0,457
P,0s [%] 0,141 0,252 0,128 0,209
SO, [%] 0,017 1,731 0,141 1,029
LOI [%] 3,86 6,53 5,68 8,64
F [%] 0,0085 0,2161 0,0050 0,2330
Cl [%] 0,020 0,030 0,020 0,029
TOC [%] 0,081 0,232 0,192 0,345
CO, [%] 0,37 2,08 1,67 5,24
Ag ppm 0,510 0,840 0,650 0,870
As ppm 2,88 14,91 20,4 46,9
Au ppm 0,0011 0,0041 0,0015 0,0210
Ba ppm 389 895 331 928
Be ppm 3,15 4,80 3,45 5,58
Bi ppm 0,26 0,81 0,30 0,39
Br ppm 3,50 5,60 3,70 6,10
Ce ppm 78,0 131 83,0 125,0
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Tabela 1
WEND SYLUR
Pierwiastek | T45 geochemiczne | Dolna granica anomalii pewnej | Tto geochemiczne | Dolna granica anomalii pewnej
[tg] tg +3S [tg €] [tg] tg +3S [tg €]
Co ppm 13,1 20,9 16,4 24,8
Cr ppm 415 73,0 70,5 99,0
Cu ppm 22,0 289 38,0 77,0
Ga ppm 21,2 27,5 20,4 25,0
Hf ppm 5,70 9,30 5,20 8,80
Hg ppm 0,002 0,016 0,022 0,058
La ppm 34,0 775 34,5 61,5
Li ppm 74,1 170 72,4 135
Mo ppm 0,25 0,62 1,72 3,46
Nb ppm 16,5 21,9 15,2 20,3
Ni ppm 31,0 46,0 50,0 74,0
Pb ppm 9,44 77,8 28,8 116
Rb ppm 138 216 152 191
Sb ppm 1,09 4,63 2,10 13,1
Sn ppm 3,20 4,70 3,10 4,60
Srppm 64,6 209 70,8 186
Te ppm 0,04 0,16 0,09 0,16
Th ppm 11,1 183 114 20,4
U ppm 2,50 6,85 3,15 6,75
V ppm 94,0 139 134 179
W ppm 1,87 10,9 2,44 8,07
Y ppm 32,4 64,8 26,6 38,0
Zn ppm 132 264 135 465
Zr ppm 214 301 191 247

LOI — strata prazenia, TOC — substancja organiczna, S — odchylenie standardowe; ¢ — antylogarytm S

Z danych zestawionych w tabeli 1 wynika, ze niezmienione skaty wendyjskie i sylurskie rdznig sie od siebie pod wzgle-
dem sktadu chemicznego. Szczegdlnie wyrazne roznice obserwuje sie w wartosciach tha i dolnych granic anomalii: As
(10-krotnie nizsze tto w skatach wendyjskich) i Mo (7-krotnie nizsze tho w skatach wendyjskich). Na uwage zastugujg row-
niez réznice w wartosciach tta Na,O (ponad dwukrotnie wyzsze w skatach wendyjskich). Ponadto stwierdzono réznice
w wartosciach tla: CaO, CO, LOI (wyzsze w skatach sylurskich), substancji organicznej (dwukrotnie wyzsze wartosci
w skatach sylurskich), Pb, Sb, Au, Hg, Bi (wyzsze zawartosci w skatach sylurskich), Ni, Co, Cr, V, Rb i Sr (wyzsze zawar-

tosci w sylurze) oraz Y i Zr (lekko wyzsze zawartosci w skatach wendyjskich).

W dyskusji brali udziat: R. Habryn, M. Markowiak, A. Pacholewski, M. Truszel, J. Wagner i prelegent.

Posiedzenie odhyto sie w dniu 25 pazdziernika 2007 r.
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Pawet WOZNIAK

Dziatalno$¢ edukacyjna prowadzona przez Oddziat Gornoslaski Paristwowego Instytutu Geologicznego
w latach 1997-2007

W ciagu wieloletniego okresu dziatalnosci sali ekspozycyjnej w Oddziale Gérnoslaskim Panstwowego Instytutu Geolo-
gicznego, podejmowana jest systematyczna i aktywna wspotpraca z instytucjami zajmujacymi sie réznorodnymi formami
edukacji modziezy na terenie Sosnowca i wojewddztwa $laskiego. Zreorganizowana w 1994 r. wystawa stata na terenie od-
dziatu obejmuje kolekcje geologiczng skat, skamieniatosci i mineratow oraz flory i fauny karboriskiej. Organizujemy, takze
ekspozycje dydaktyczne (w tym poza OG PIG), prezentujemy zbiory oséb prywatnych, grup mitosnikéw geologii oraz eks-
ponaty wypozyczone z Muzeum Geologicznego PIG w Warszawie. W latach 1997-2007, przygotowano 33 wystawy oraz
sale ekspozycyjna, ktorg zwiedzito 236 wycieczek — gtownie uczniowie szkét podstawowych, gimnazjow, szkét ponadgim-
nazjalnych, studenci (WNoZ US, AGH, Wydziat Biologii US) oraz osoby prywatne.

Dziatalnos¢ nasza nie ogranicza sie tylko do oprowadzania wycieczek. Uczestniczymy w przygotowywanych przez
nauczycieli autorskich programach nauczania, prowadzimy lekcje geologii, wygtaszamy referaty popularnonaukowe dla
ucznidéw wszystkich typdw szkoét, studentéw, mitosnikdw nauk o Ziemi i nauczycieli (w sumie w latach 1997-2007
wygtoszono 169 referatéw). W kazdej odwiedzanej szkole nawigzywany jest kontakt z uczniami zafascynowanymi geolo-
gia. Z mysla o nich, przygotowalismy popularnonaukowe publikacje i foldery. Bierzemy udziat w ,,Dniach nauk matema-
tyczno-przyrodniczych”, organizowanych przez szkoty na terenie Sosnowca.

Nasza oferta edukacyjna adresowana jest takze do ,,Internautéw”. Na oficjalnej stronie internetowej Oddziatu Gérno-
$laskiego P1G utworzono m.in. dziat ,,Sala ekspozycyjna” podzielony na kilka witryn: ,,Ekspozycja stata”, ,,Oddziat Gér-
noslaski w szkole”, ,,Konkursy”, ,,Wskrzeszenie nosorozca wtochatego”, ,,Kacik mtodego geologa” — dziat prezentujacy
zbiory i sylwetki uczniéw, redagowany przy wsp6tpracy mtodziezy kolekcjonujacej skamieniatosci i mineraty. Przygoto-
wane przez pracownikéw OG PIG artykuly popularnonaukowe, zamieszczone sg takze na stronie Muzeum Geologicznego
PIG w Warszawie, w witrynie ,,Dla kolekcjoneréw”. Ciekawg formg edukacji geologicznej sg opracowane w 2005r. ,,In-
ternetowe lekcje srodowiskowo-geologiczne”. OG PIG przygotowat temat zwigzany ze zjawiskami krasowymi ,,\Woda
najwspanialszy rzezbiarz Ziemi”.

Jednym z wazniejszych przedsiewzie¢ zwigzanych z edukacja geologiczng miodziezy jest zainicjowany i organizowa-
ny przez OG PIG od 2000 r. konkurs w ramach ,,Obchodéw Dni Ziemi”. Impreza podzielona jest na dwie czesci: konkurs
plastyczny dla uczniéw szkot podstawowych i konkurs wiedzy dla ucznidw gimnazjow i szkot ponadgimnazjalnych.
Z roku na rok bierze w niej udziat coraz wiecej ucznidéw. Dzieki wspdtpracy pracownikéw odpowiedzialnych za prowa-
dzenie sal ekspozycyjnych i muzealnych w oddziatach regionalnych PIG (Dolnoslaskim, Gorno$laskim, Karpackim i
Swietokrzyskim), udato sie przeprowadzi¢ w 2004 r. konkurs pod hastem ,,Pejzaze pradawnej Ziemi” dla obszaru
potudniowej Polski. Biorgc pod uwage doswiadczenie w organizacji tego typu imprez, Oddziat Gornoslaski PIG byt gtow-
nym koordynatorem prac zwigzanych z realizacjg podjetego zadania. Szdsta edycja konkursu plastycznego i si6dma kon-
kursu wiedzy objeta juz swoim zasiegiem caty kraj — ogdlnopolski finat organizowany jest w Muzeum Geologicznym
PIG w Warszawie. Reprezentanci regionu $laskiego zawsze znajdujg sie w czotéwece finatu ogélnopolskiego. Od 2007 r.
konkurs plastyczny ma charakter miedzynarodowy.

Celem konkursu jest upowszechnianie wiedzy o geordznorodnosci oraz o dziedzictwie naturalnym i ochronie przyrody
nieozywionej poprzez zachecanie miodziezy do pogiebienia swojej wiedzy z dziedziny nauk o Ziemi i w zwigzku z tym
podniesienia $wiadomosci ekologicznej spoteczeristwa. Impreza ta sprzyja, takze zaciesnianiu wiezéw kolezenskich mie-
dzy uczestnikami zmagan finatowych i pétfinatowych.

W dyskusji brali udziat: K. Strzeminska, A. Zdanowski i prelent.

Posiedzenie odbyto w dniu 15 listopada 2007 .

Jadwiga WAGNER, Zbigniew KACZOROWSKI, Piotr LISZKA, Bogumit GAJOWIEC

Pierwszy poziom wodono$ny w rejonie Czestochowy

Prezentowane badania sg efektem opracowania przez zesp6t autorow arkuszy Map hydrogeologicznych Polski
w skali 1:50 000 ,,Baza danych GIS Mapy hydrogeologicznej Polski 1:50 000, pierwszy poziom wodono$ny, wystepo-
wanie i hydrodynamika”:
Ktobuck 808 — B. Gajowiec;
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Ostrowy 809 — P. Liszka, M. Guzik, A. Pacholewski;
Boronow 844 — Z. Kaczorowski, J. Cudak, L. Razowska-Jaworek;
Czestochowa 845 — J. Wagner, M. Zembal, M. Rolka, Z. Kaczorowski.

Badany obszar obejmowat rejon potozony pomiedzy wspétrzednymi geograficznymi: 18°45°00°'-19°15°00" diugo-
Sci geograficznej wschodniej i 50°40°00°’-51°00°00"" szerokosci geograficznej poétnocnej. Geograficznie obszar
potozony jest na Wyzynie Slasko-Krakowskiej, a administracyjnie w wojewddztwach $laskim i todzkim.

W obszarze badan wystepujg osady monokliny $lasko-krakowskiej, potudniowo-zachodniego skrzydta niecki mie-
chowskiej oraz pokrywy czwartorzedowe;.

Pod wzgledem hydrogeologicznym potozony jest w regionie hydrogeologicznym: slasko-krakowskim (subregiony: ju-
rajski i triasu $laskiego) i nidzianskim kredowym. W obszarze wystepuja fragmenty Gtéwnych Zbiornikéw Wod Podziem-
nych w Polsce: GZWP 325 (J2) Czestochowa W, GZWP 326 (J3) Czestochowa E, GZWP 327 (T1,2) Lubliniec—-Mysz-
kéw, GZWP 408 (K2) niecka miechowska NW.

W czasie prac terenowych podczas wykonywania arkuszy map pierwszego poziomu wodonosnego wykonano pomiary
zwierciadta wody w studniach kopanych, wierconych i Zrodtach (tabela 1).

Tabela 1

Zestawienie pomiaréw zwierciadta wody

Arkusz Pomiary zwierciadta wody wykonane w:
studniach kopanych studniach wierconych Zrédtach
Ktobuck 808 174 - 5
Ostrowy 809 109 - 3
Boronéw 844 127 3 2
Czestochowa 845 68 21 1
tacznie 478 24 11

W sumie wykonano pomiary zwierciadta wody w 513 punktach.

Autorzy map wydzielili na poszczeg6lInych arkuszach map tacznie 81 jednostek hydrogeologicznych PPW (Kiobuck
808 — 24 jednostki, Ostrowy 809 — 15 jednostek, Boronow 844 — 25 jednostek, Czestochowa 845 — 17 jednostek).
Przy podziale uwzgledniano kryteria podziatu na jednostki MhP oraz kryterium litologiczne, geomorfologiczne i hydrody-
namiczne.

Efektem opracowania arkuszy sq mapy zwierciadta wody pierwszego poziomu wodonosnego oraz gtebokosci do
zwierciadta wody pierwszego poziomu wodonosnego.

W badanym obszarze zwierciadto wody pierwszego poziomu wodono$nego wystepuje na rzednych od 200 do 320 m
n.p.m. Najwyzsze wartosci rzednych zwierciadta wody wystepuja na potudniu badanego obszaru, na styku arkuszy Boronéw
i Czestochowa, a najnizsze na potnocy, na obszarze arkusza Ostrowy. Kierunki przeptywu sg zmienne i skierowane do lokal-
nych baz drenazu.

Glebokos¢ do zwierciadta wody pierwszego poziomu wodonosnego jest na badanym obszarze bardzo zréznicowana
i wynosi od 0 (w zrédtach) do okoto 80 m (w rejonie ostaricow skat jury gornej — wschodnia cze$¢ obszaru arkuszy Czesto-
chowa i Ostrowy) do stu kilkudziesieciu metréw w rejonach gdzie pierwszy poziom wodonosny zalega pod pokrywg osadow
nieprzepuszczalnych/stabo przepuszczalnych (obszar arkusza Ktobuck).

Na obszarze badan wystepujg ujecia wod podziemnych, wokdt ktorych wytworzyly sie regionalne obnizenia zwiercia-
dia wody: ujecia wod podziemnych PWiK Okregu Czestochowskiego (tobodno, Wierzchowisko, Miréw), odwodnienie
WBG ,,Huta Czestochowa”.

W badanym obszarze eksploatacja rud zelaza spowodowata rozlegte odwodnienie, ktdre wymusito zwodociggowanie
obszaru, pomimo to wystepuja réwniez studnie kopane, uzupetniajgce zaopatrzenie w wode gospodarstw.

W dyskusji brali udziat: J. Kwarcinski i prelegenci.

Posiedzenie odbyto sie w dniu 29 listopada 2007 .
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Martyna GUZIK, Piotr LISZKA, Andrzej PACHOLEWSKI

Rozwo0j sieci obserwacyjno-badawczej wéd podziemnych w Swietle wymagan stawianych Panstwowej Stuzbie
Hydrogeologicznej

Referat zaprezentowany na posiedzeniu naukowym PIG OG, miat na celu przyblizenie zakresu oraz przedmiotu badan
prowadzonych w ramach tematu ,,Sie¢ stacjonarnych obserwacji wéd podziemnych”. Role i znaczenie monitoringu wod
podziemnych mocno akcentuje Dyrektywa 2000/60/EC Parlamentu Europejskiego i Rady Unii Europejskiej zwana Ra-
mowg Dyrektywg Wodna.

Sie¢ obserwacji stacjonarnych wod podziemnych, monitorujgca poziom ich zwierciadta, zostata zorganizowania przez
Panstwowy Instytut Geologiczny w 1972 roku. W roku 1974 uruchomiono dodatkowo, w wybranych punktach, badania pa-
rametréw fizyczno-chemicznych wody. W 1991 roku, w ramach Paristwowego Monitoringu Srodowiska uruchomiono
sie¢ krajowa monitoringu jakosci wod podziemnych, w ktdrej prowadzono w szerokim zakresie badania sktadu chemicznego
wad podziemnych (raz w roku w okresie jesiennym).

W wyniku nowelizacji ustawy Prawo wodne (w roku 2005) obie sieci zostaty potgczone i utworzono sie¢ obserwacyj-
no-badawcza wod podziemnych. Poczawszy od 1 kwietnia 2006 roku sie¢ funkcjonuje na podstawie nowego projektu mo-
nitoringu.

Celem badan jest ciggte dokumentowanie stanu zwierciadka oraz chemizmu i jakosci wod podziemnych na terenie kra-
ju. Przedmiotem badan sg przede wszystkim wody zwykte o zwierciadle swobodnym tzw: wody gruntowe oraz wody
o0 zwierciadle napietym tzw: wody wgtebne, uzytkowych pozioméw wodonosnych. Badania realizowane sg w punktach
badawczych wod podziemnych, ktérymi sa: studnie, specjalnie odwiercone otwory badawcze, piezometry oraz zrodta.

Punkty badawcze sg rozmieszczone w spos6b zréwnowazony (nie sa rozmieszczone réwnomiernie), na ogét w miej-
scach reprezentatywnych dla badanych jednostek hydrogeologicznych, zgodnie z przyjetymi kryteriami, ktérymi sg: wyso-
kos¢ ustalonych zasobdw zwyktych wéd podziemnych, rodzaj osrodka skalnego (porowy, szczelinowy, szczelinowo-po-
rowy), jego przynaleznos¢ stratygraficzna oraz potozenie punktu w systemie krazenia wod.

W obszarze objetym dziatalnoscig PIG OG, badania prowadzone sa w obrebie dwdch wojewodztw: Slaskiego i opol-
skiego. Punkty badawcze lezg w obrebie osiemnastu Jednolitych Czesci Wdd Podziemnych (JCWPd). 1lo$¢ punktdw ba-
dawczych w poszczegblnych JCWPd przedstawia sie nastepujaco: JCWPd nr 94 — 11 punktéw, JCWPd nr 95 — 11
punktow, JCWPd nr 116 — 5 punktéw, JCWPd nr 117 — 1 punkt, JCWPd nr 118 — 1 punkt, JCWPd nr 119 — 3 punkty,
JCWPd nr 128 — 12 punktéw, JCWPd nr 129 — 5 punktéw, JCWPd nr 131 — 1 punkt, JCWPd nr 133 — 2 punkty,
JCWPd nr 134 — 2 punkty, JCWPd nr 135 — 3 punkty, JCWPd nr 142 — 3 punkty, JCWPd nr 143 — 2 punkty, JCWPd
nr 146 — 2 punkty, JCWPd nr 147 — 1 punkt, JCWPd nr 148 — 1 punkt, JCWPd nr 150 — 1 punkt.

JCWPd o numerach 133, 134 oraz 146 zostaty uznane za zagrozone, w zwigzku z tym zaleca sie prowadzenie badan
w co najmniej 3 punktach badawczych.

Rozwaj sieci stacjonarnych obserwacji wéd podziemnych nastepuje stopniowo i jest zwigzany ze zmiang granic obsza-
row dziatania oddziatow P1G (punkty przekazane do innych oddziatow P1G) badz z realizacjg nowych zadan przewidzia-
nych dziataniami PSH (punkty uruchamiane). Dotyczy to zwtaszcza zadan majacych na celu organizacje monitoringu wod
podziemnych w strefach granicznych RP z Republikg Czeska.

Rozwoj sieci w zakresie liczebnosci punktdw obserwacyjnych w zasiegu dziatalnosci PIG OG, na przestrzeni ostatnich
5-ciu lat przedstawiat sie nastepujaco w latach 2004-2007, uruchomiono tacznie 35 nowych punktéw obserwacyjnych, z
czego 4 to piezometry, zaprojektowane i odwiercone w strefie przygranicznej. Dalszy rozwj sieci obserwacyjnej przewi-
dziany na przyszie lata bedzie zwigzany z dostosowaniem monitoringu do wymagan dyrektyw unijnych oraz zwigzany be-
dzie z realizacjg przysztych zadan PSH.

Lp. Rok | 1lo$¢ punktow 1lo$¢ punktéw 1lo$¢ wszystkich punktéw
-go rzedu (PIG OG) 1-go rzedu (PIG OG) 11-go rzedu
1 2003 28 4 576*/509**
2 2004 28-1+14 4 578*/521**
3 2005 41+9 4 667*/587**
4 2006 50-8+5+8 4 T757*/587**
5 2007 55+12 - T776*/?
* — ilo$¢ punktéw badanych w poszczegélinych latach; ** — ilo$¢ punktéw zamieszczonych w poszczegélnych latach

w Roczniku hydrogeologicznym i biuletynach kwartalnych

W dyskusji brali udziat: J. Kwarcinski, A. Pacholewski, B. Ptak, J. Wagner i prelegenci.

Posiedzenie odbyto sie w dniu 6 grudnia 2007 r.
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Katarzyna STRZEMINSKA

Europejska sie¢ ekologiczna NATURA 2000 w Polsce

NATURA 2000 to spojna, europejska sie¢ ekologiczna, ktdrej celem jest zachowanie rodzajow siedlisk przyrodni-
czych oraz gatunkow waznych dla Wspdlnoty Europejskiej. Sie¢ ma petni¢ kluczowa role w ochronie réznorodnosci bio-
logicznej terytorium Wspolnoty poprzez zabezpieczenie zagrozonych rodzajow siedlisk przyrodniczych oraz ochrone
rzadkich gatunkéw roélin i zwierzat. Natura 2000 realizuje w ten sposob decyzje powzietg na spotkaniu Rady Europy w
Goeteborgu w czerwcu 2001 o powstrzymaniu erozji bioréznorodnosci w krajach cztonkowskich do roku 2010.

Rodzaje siedlisk przyrodniczych oraz gatunki bedace przedmiotami ochrony sa wymienione w odpowiednich zatacznikach:

— Dyrektywy 92/43/EWG w sprawie ochrony siedlisk naturalnych oraz dzikiej fauny i flory (tzw. Dyrektywy Siedli-

skowej),

— Dyrektywy 79/409/EWG w sprawie ochrony dzikich ptakéw (tzw. Dyrektywy Ptasiej).

Sie¢ Natura 2000 sktada sie z dwdch typow obszardw:

— Specjalnych obszaréw ochrony siedlisk (SOO), tworzonych na podstawie Dyrektywy Siedliskowej dla ochrony typéw
siedlisk przyrodniczych i siedlisk gatunkéw ro$lin i zwierzat. Dla celéw ustanowienia sieci Natura 2000, terytorium Europy
zostato podzielone na siedem regiondw biogeograficznych: atlantycki, kontynentalny, alpejski, borealny, srédziemno-mor-
ski, panonski oraz makaronezyjski. Parstwa cztonkowskie przedstawiajg Komisji Europejskiej propozycje obszaréw dla po-
szczegblInych regiondw biogeograficznych. Lista proponowanych specjalnych obszaréw ochrony siedlisk powinna byc¢ usta-
lona na podstawie kryteriow okreslonych w zatgczniku 111 Dyrektywy Siedliskowej. Komisja Europejska ocenia przedtozone
propozycje, w celu stworzenia spojnej, jednolitej i reprezentatywnej sieci ostoi. Propozycje poszczegblnych parnstw sg rozpa-
trywane na tzw. seminarium biogeograficznym (dla Polski Seminarium Kontynentalne i Alpejskie) na ktorych analizuje sie
czy w ramach poszczegélnych regionéw biogeograficznych poszczegdlne gatunki i typy siedlisk przyrodniczych znalazty
wystarczajaca ochrone. Komisja Europejska, w porozumieniu z zainteresowanymi krajami, ustala ostateczng liste obszaréw
0 znaczeniu wspélnotowym. Jest ona nastepnie zatwierdzana przez rzady poszczegdlnych panstw cztonkowskich.

— Obszardéw specjalnej ochrony ptakéw (OSO), tworzonych na podstawie Dyrektywy Ptasiej dla ochrony siedlisk
ptakow. Wyznaczane s one na podstawie wystepowania gatunkéw ptakéw wymienionych w zatgcznikach | i 11 Dyrekty-
wy Ptasiej, ktdre okreslaja liste gatunkéw zagrozonych wyginieciem w krajach Unii Europejskiej i liste gatunkdw mi-
grujacych, dla ktorych Europa stanowi wazne miejsce odpoczynku i zerowania. Podstawg wyznaczania obszaréw specjal-
nej ochrony ptakow powinny by¢ ostoje ptakow o randze miedzynarodowej — IBA (wskazane w opracowaniu Grimeta
i Jonesa z 1989 r). Rzadowe propozycje takich obszardw przesytane s do Komisji Europejskiej i weryfikowane w oparciu
0 wyznaczone IBA, a po zweryfikowaniu liste ostoi zatwierdzaja rzady poszczeg6lnych panstw cztonkowskich.

Finansowanie sieci NATURA 2000

Skuteczne zarzadzanie obszarami wymaga podjecia réznorakich dziatar (opracowanie plandw ochrony, odnowa sie-
dlisk przyrodniczych i gatunkéw, monitoring itp.). Podejmowanie tego typu dziatan naktada na panstwa cztonkowskie
koszty, kt6re zgodnie z zasadg subsydiarnosci powinny by¢ pokryte ze Srodkéw krajowych. Jednakze Artykut 8 Dyrekty-
wy Siedliskowej daje mozliwos$¢ wspdHinansowania tego typu dziatan ze srodkéw wspdélnotowych. W tym celu powotane
zostaty fundusze: Europejski Fundusz Rolny Rozwoju Obszaréw Wiejskich (EFRROW), Europejski Fundusz Rybacki,
Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego (EFRR), Europejski Fundusz Spoteczny (EFS), Fundusz Spdjnosci, Instru-
ment Finansowy na rzecz Srodowiska (LIFE+).

NATURA 2000 a polskie prawo

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody wprowadzita szczeg6towe rozwigzania prawne dotyczace two-
rzenia i ochrony sieci obszaréw Natura 2000. Weszta onaw zycie z chwilg przystapienia Polski do WspoInoty Europejskiej
(1 maja 2004 r.). Ustawa ta wprowadza ,,0bszary Natura 2000” jako nowa, osobna forme ochrony przyrody, przy czym ob-
szary te moga catkowicie lub czesciowo pokrywac sie z innymi formami ochrony prawnej. Obowigzujace obecnie przepisy
w wiekszosci implementujg postanowienia Dyrektywy Siedliskowej oraz Dyrektywy Ptasiej, zwigzane z siecig Natura
2000. W 2006 r. sejm przyjat propozycje nowelizacji ustawy Prawo ochrony srodowiska, do ktdrej wprowadzone zostaty
zapisy dotyczace oceny oddziatywania plandw i przedsiewzieé na obszary Natura 2000.

Obszary NATURA 2000 w Polsce

Obszary specjalnej ochrony ptakoéw. Lista ostoi ptakéw w Polsce opracowana byta przez Ogélnopolskie Towarzystwo
Ochrony Ptakéw we WSinpracy z ornitologami zawodowymi, amatorami oraz innymi organizacjami pozarzadowymi.
W 2004 roku Minister Srodowiska przekazat Komisji Europejskiej liste 72 proponowanych przez polski rzad ostoi ptasich.
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21 lipca 2004 roku rozporzadzeniem Ministra Srodowiska zostaty zatwierdzone 72 obszary specjalnej ochrony ptakéw
(69 ladowych i 3 morskie). Powierzchnia lagdowych OSO stanowi okoto 8% powierzchni kraju.

Na tzw. ,,Shadow List” opracowanej przez organizacje pozarzadowe i przestanej do Komisji Europejskiej w 2006 r.
znalazfo sie dodatkowo 70 ostoi ptasich o miedzynarodowym znaczeniu (IBA). Powierzchnia lagdowych ostoi ptasich
z ,,Shadow List” i zatwierdzonych przez Ministra Srodowiska wynosi tacznie okoto 15% powierzchni kraju.

Specjalne obszary ochrony siedlisk. W 2000 r. Narodowa Fundacja Ochrony Srodowiska opracowata wstepna kon-
cepcje wyboru obszaréw do sieci, bazujaca przede wszystkim na wczesniej istniejgcych obszarach chronionych oraz na ba-
zie danych Corine. Réwnolegle powstato kilka projektéw fragmentdw sieci, opracowanych przez organizacje po-
zarzadowe (dla fragmentu Doliny Wisty, dla doliny Odry).

W 2002-2003 r. wyszukiwanie i opisywanie obiektdw spetniajacych kryteria Dyrektywy Siedliskowej. Opierano sie
przy tym na poprzednich opracowaniach, takich jak projekt krajowej sieci ekologicznej ECONET-Polska oraz baza da-
nych CORINE, wykonywano réwniez nowe analizy, czasami popierane dodatkowymi badaniami terenowymi. Prace koor-
dynowane byly przez Instytut Ochrony Przyrody PAN z Krakowa i Narodowa Fundacje Ochrony Srodowiska. W pracach
braty udziat regionalne grupy robocze (wojewddzkie zespoty realizacyjne), a takze przyrodnicy ze srodowisk naukowych
i z organizacji pozarzadowych. W efekcie prac powstala lista 279 obszardw istotnych dla typdw siedlisk przyrodniczych
z zakgcznika | oraz dla gatunkow z zatgeznika Il Dyrektywy Siedliskowej

W maju 2004 r. Minister Srodowiska, przestat Komisji Europejskiej liste 184 proponowanych specjalnych obszaréw
ochrony siedlisk, o facznej powierzchni stanowigcej zaledwie 3,7% powierzchni Polski. Wybor dokonany przez Minister-
stwo Srodowiska byt na okres 5 dni udostepniony ,,do konsultaciji spotecznej”, jednak zadna z licznie zgtoszonych uwag
nie zostata uwzgledniona.

W styczniu 2005 r. przestanie do Ministerstwa Srodowiska tzw. ,,Listy 126” zwiekszajacej liczbe SOO o 122 obszary
i powiekszajacej 14 SOO (z czego 9 nowych obszardw z regionu alpejskiego przestano do Komisji Europejskiej). Zostaty
one przedyskutowane na Alpejskim Seminarium Biogeograficznym i uznane jako czeSci sktadowe polskiej propozycji
rzadowej. Pozostate 113 nowych obszaréw zostato przygotowanych do zgtoszenia na Kontynentalnym Seminarium Bio-
geograficznym, opiniujacym wnioski z regionu kontynentalnego.

W lutym 2006 r. Minister Srodowiska wstrzymat formalne zgtoszenie tych obszaréw i jednocze$nie skreslit 28 obszaréw
(wszystkie na ktdrych planowano inwestycje hydrotechniczne), pozostate skierowano do ,,konsultacji zewnetrznych”. Obszary
te (tzw. ,,Lista 98”) wcigz nie zostaly oficjalnie zgtoszone do sieci. Powierzchnia obszardw siedliskowych objetych ochrong wy-
nosi obecnie 4,2% terytorium Polski, co stawia nas na ostatnim miejscu wsrod krajow cztonkowskich Unii Europejskiej.

Aktualnie na ,,Shadow List” znajduje sie dodatkowo 98 ostoi proponowanych przez pozarzadowe organizacje ekolo-
giczne (gtéwnie WWF-Polska, Klub Przyrodnikéw, Salamandra). tacznie z propozycjami rzadowymi obejmujg one
9,54% powierzchni Polski.

Kryteria wyboru obszaréw na liste rzadowa nie zostaty nigdy ogtoszone i nie sg jasne. Wedtug deklaracji Departamentu
Ochrony Przyrody polskiego Ministerstwa Srodowiska, Komisji Europejskiej zgtoszono te obiekty, ktére nie budzity sprzeci-
wu polskich Lasdw Panstwowych ani odpowiedzialnego za regulacje rzek Departamentu Gospodarki Wodnej Ministerstwa
Srodowiska. Pominiete zostato wiele waznych ostoi, w tym takze obiekty nie budzace zadnych kontrowersji, a czasem abso-
lutnie niezbedne dla ochrony gatunkow z zatgcznika 11 Dyrektywy (w tym jedyne stanowiska endemicznych polskich gatun-
kéw, wprowadzonych na wniosek Polski do zatacznika). W ocenie ekspertéw organizacji pozarzadowych zaledwie co trzeci
z wystepujacych w Polsce gatunkow z zatacznika 11 Dyrektywy Siedliskowej i zaledwie co czwarty wystepujacy w kraju ro-
dzaj siedliska przyrodniczego jest wystarczajaco reprezentowany w rzadowym projekcie sieci Natura 2000.

W dyskusji brali udziat: J. Bugata, A. Pacholewski, B. Ptak, J. Wagner i prelegentka.

Posiedzenie odbyto sie w dniu 14 grudnia 2006 r.

Jadwiga WAGNER, Halina POMIANOWSKA

Jako$¢ wéd w wybranych odcinkach doliny Wisty

Poréwnanie jakosci wod podziemnych wykonano w oparciu o dwa obszary lezace nad Wistg: obszar Kotliny O$wie-
cimskiej (w granicach arkuszy Chrzanéw i Krzeszowice) oraz obszar Kotliny Torunskiej.

Obszar arkuszy Chrzandw i Krzeszowice znajduje sie administracyjnie na obszarze wojewddztw matopolskiego i Slaskie-
go. Granice obszaru wyznaczajg wspdtrzedne: 19°15°-19°45’ dhugosci geograficznej wschodniej oraz 50 °00-50 °10” szero-
kosci geograficznej pétnocnej.

Wedlug podziatu fizyczno-geograficznego Polski Kondrackiego (1978) obszar przedstawiony na w/w arkuszach lezy
w granicach dwoch prowincji: Wyzyny Matopolskiej oraz Karpat i Podkarpacia. Potudniowa cze$¢ arkuszy Chrzanéw
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(0971) i Krzeszowice (0972) nalezy do Kotliny Oswiecimskiej. Obszar ma charakter przemystowo-rolniczy. Stopien zale-
sienia powierzchni siega do 40%. Wody powierzchniowe zajmujg okoto 3%.

Obszar w granicach arkuszy Chrzanow i Krzeszowice nalezy w przewazajacej czesci do lewostronnego dorzecza Wisty. Po-
wierzchniowa sie¢ hydrograficzna jest dobrze rozwinieta. W potudniowej czesci obszaru znajduja sie kompleksy stawow ho-
dowlanych. W czesci p6inocnej zlokalizowany jest zbiornik retencyjny wdd powierzchniowych — Jezioro Chechio oraz zbior-
nik retencyjno-rekreacyjny Skowronek. Ponadto wystepujg mniejsze zbiorniki antropogeniczne wod powierzchniowych po-
wstate w wyniku zalania niewielkich wyrobisk i niecek osiadania (okolice Chrzanowa, Trzebini, Libigza i Chetmka).

Wody powierzchniowe w granicach arkusza Chrzanow i Krzeszowice charakteryzuje wysoki stopien zanieczyszczenia.
Rzeki objete statym monitoringiem to: Wista, Chechto, Przemsza, Macocha i Skawa, Potok Regulicki i Brodta, Rudno, Sanka
z Brzoskwinig oraz Duléwka z doptywami. Potok Chechto w swym gérnym odcinku (od Zrédet po zalew Chechto) i Macocha
prowadza wody odpowiadajace Il klasie czystosci (z wyjatkiem zanieczyszczen bakteriologicznych). Potok Chechto prowa-
dzi wody pozaklasowe po przejeciu doptywdw z rejonu Luszowic i Trzebini. Pozostate wymienione rzeki, na catej dtugosci
swojego przebiegu, w granicach arkusza Chrzanow, prowadza wody nie odpowiadajace normom (NON). Wody czyste pro-
wadzg jedynie cieki usytuowane z daleka od obszaréw zurbanizowanych, czesto sg to zrédtowe fragmenty ciekdw o niewiel-
kiej wartosci dla zaopatrzenia w wode do celéw komunalnych. Na stan wod Wisty ma wpkyw permanentny zrzut zasolonych
wad kopalnianych z zaktadéw gdrniczych GZW oraz zrzut komunalno-przemystowych $ciekéw z wojewodztw Slaskiego
i matopolskiego (Gajowiec, 2000; Wagner, 2000).

Rzedne powierzchni terenu w obszarze Kotliny Oswiecimskiej przyjmuja wartosci od 215 do 250 m n.p.m, a rzedne
zwierciadta wod podziemnych ksztattuje sie w przedziale od 215 do 245 m n.p.m. Zwierciadto ma na ogot charakter swo-
bodny i zalega do 5 m p.p.t.

Chemizm wad podziemnych formuje sie w strefie aktywnej wymiany tych wéd z wodami powierzchniowymi i wynika
ze wspotdziatania wdd podziemnych ze srodowiskiem skalnym. Wystepuja tu wody dwu- i wielojonowe, gtéwnie typu
HCOs-Ca, przewazajg wody Il klasy jakosci.

Lokalnie, na kontakcie obszarow arkuszy Chrzandw i Krzeszowice, wystepujg wody Ib klasy jakosci (okolice Roz-
kochowa) i I11 klasy jakosci (rejon Spytkowic). Na obnizenie jakosci wod wptywaja podwyzszone wartosci jondw zela-
za, manganu i chlorkéw.

Degradacja jakosci wod podziemnych wynika przede wszystkim z wptywu dziatalnosci bytowej, gospodarczej i prze-
mystowej cztowieka. Zmiany jakosci wod zwigzane sg gtownie z degradujacym oddziatywaniem eksploatacji gérniczej na
Srodowisko wod podziemnych (zrzuty wéd kopalnianych z GZW). W zwiazku z tym, chemizm wad jest antropogenicznie
przeobrazony. Przekroczenia sanitarne dla wod zwyktych w zawartosci zelaza, manganu, siarczanéw i chlorkéw oraz
zwiazkow azotu obnizajg jakos¢ wod podziemnych do klasy 11i 111 (zgodnie z klasyfikacja PIOS 1993).

Kotlina Torunska lezy na pograniczu dwoch jednostek strukturalnych: watu pomorsko-kujawskiego i niecki brze-
znej. Obszar badan stanowi czes¢ doliny Wisty od zwezenia pod Nieszawa do przetomu Wisty pod Fordonem o dtugosci
65 km i szeroko$ci 25 km, wysokosci bezwzgledne od +40 m do +104 m, deniwelacje terenu ponizej 30 m. W utworach
czwartorzedu wystepuja jeden, rzadziej dwa poziomy wodonosne o zwierciadle swobodnym, lokalnie napietym (Po-
mianowska, 1998). Poziomy uzytkowe wystepujg w utworach czwartorzedu, kredy gornej i jury. Jest to obszar silnie
zroznicowany pod wzgledem form pokrycia i uzytkowania terenu.

W okresie 1999-2005, dla kazdego z 24 punktéw monitoringowych, wykonano co najmniej 5 analiz chemicznych, w za-
kresie obejmujacym okoto 40 wskaznikow i parametrow fizykochemicznych. Na tej podstawie stwierdzono, ze wody pobra-
ne w utworach neogenu naleza gtéwnie do wdd dwu- i tréjjonowych typu HCO3z-Ca i HCO;-Ca-Mg. Na obszarach o duzym
nasileniu antropopresji stwierdzono wody HCO;-SO,-Ca (Rynarzewo, Mata Nieszawka). Glebsze wody kenozoiku sa typu
HCO;-Ca-Mg i HCO3-Na-Ca. Odczyn wod z osadéw czwartorzedu zmienia sie od pH = 6,8 (Las Gdanski w Bydgoszczy) do
pH = 8,8 (Wrzosy w Toruniu). Zawartos¢ stezen azotandw i jonu amonowego, we wszystkich punktach obserwacyjnych mie-
Sci sie w granicach podanych tta hydrogeochemicznego wod zwykhych. Przekroczenia siarczanéw, powyzej tta hydrogeoche-
micznego, wynikaja z emisji SO, i jego mokrej depozycji, produkcji rolniczej oraz sktadowania odpadéw (Las Gdanski
w Bydgoszczy, Raciniewo). Wysokie stezenia zelaza stwierdzono w wodach (Nowa Wie$, Pedzewo i Raciniewo). Przepro-
wadzone oznaczenia metali ciezkich w wodach podziemnych wykazaty m.in. bar (Nowa Wie$, Gérsko 0,12-0,15 mg/dm?),
podwyzszone stezenia cynku i boru (Las Gdanski 0,118-0,98 mg/dm®) oraz $ladowe zawartoéci chromu og., kadmu, litu, ty-
tanu i wanadu. Wskazniki wptywajace na obnizenie jakosci wod podziemnych Kotliny Torunskiej to: zelazo, mangan, jony
amonowe, lokalnie sdd i potas oraz jon wodoroweglanowy. Do 2004 r wody podziemne, z utworéwkenozoiku Kotliny Toru-
riskiej uje¢ komunalnych i przemystowych charakteryzowaty sie gtéwnie jakoscig srednig — klasa 11, wysoka jako$¢ wod
stwierdzono w 6 punktach badawczych. Zmiana zasad klasyfikacji (Klasyfikacjg MS 2004) spowodowata obnizenie klas ja-
kosci tych wéd. W 13 punktach nastapito obnizenie o jedng klase jakosci, w 8 punktach nawet o 2 klasy. W 3 punktach ba-
dawczych jakos¢ wod podziemnych okreslono jako staba. Wskaznikami, ktdre przyczynity sie do obnizenia klas jakosci wdd
podziemnych sg: zelazo, mangan, jon amonowy, lokalnie séd i potas oraz wodoroweglany.

W dyskusji brali udziat: Z. Kaczorowski, A. Pacholewski, B. Ptak, L. Razowska-Jaworek i prelegentki.

Posiedzenie odbyto w dniu 27 grudnia 2007 r.
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Leszek JANKOWSKI, Robert KOPCIOWSKI, Wojciech RYEKO

Mapa geologiczna obszardw przygranicznych Ukrainy i Rumunii w skali 1:200 000

Wykonana mapa jest nastepnym etapem tematu majacego na celu wykonanie mapy czesci tuku karpackiego obej-
mujgcej wschodnig cze$¢ Karpat Polskich, Stowackich, Karpaty Ukrairskie oraz cze$¢ Karpat Rumuriskich. W pierwszym
etapie wykonano Geological map of the Outer Carpathians: borderlands of Poland, Ukraine and Slovakia, 1:200 000
(eds. L. Jankowski, R. Kopciowski, W. Rytko). Mapa ta zostata opublikowana przez Panstwowy Instytut Geologiczny
w roku 2004. Obecnie wykonano Geological map of the Outer Carpathians: borderlands of Ukraine and Romania
1:20 000 (eds. L. Jankowski, R. Kopciowski, W. Rytko). Mapa ta jest juz na etapie opracowan redakcyjnych i bedzie opu-
blikowana przez Panstwowy Instytut Geologiczny w 2007 roku. Wykonane mapy oparte sg na terenowych obserwacjach
autoréw oraz reinterpretacjach materiatéw archiwalnych z obszaru Karpat Polskich, Ukrainskich, Stowackich i Rumun-
skich. Dla uproszczenia skomplikowanej geologii i ogromu wydzieler litostratygraficznych wykonano korelacje wydzie-
ler stosowanych na mapach wyzej opisanych obszaréw, ze szczegdlnym uwypukleniem metodyki korelacji uzywanej na
obszarze polskich Karpat fliszowych. Szereg istniejgcych dotychczas opracowan kartograficznych nie uwzgledniato kom-
pleksowych danych z terenu Stowacji, Ukrainy i Rumunii, a korelacja na tych obszarach wykonana byta czesto w sposob
sztuczny, czasami wrecz btedny. Mapa ukazuje przebieg gtéwnych i pomniejszych elementéw tektonicznych ukazujac
problemy ewentualnej analizy basenowej i rozwoju tektonicznego — w istocie ukazuje niemozliwos¢ bezposredniej kore-
lacji element6w tektonicznych na znacznym obszarze Karpat. Jej cecha jest ponadto ukazanie rozprzestrzenienia i przebie-
gu elementdw facjalnych na tym obszarze Karpat.

Wykonane mapy sg podstawg dla wszelkich badan geologicznych, regionalnych oraz drogowskazem do rozwijania
dalszych badan tektonicznych, sedymentologicznych i analiz basenowych. Moga by¢ podstawa do planowania badan po-
szukiwawczych za weglowodorami, w tym wykonania przekrojéw zbilansowanych.

W dyskusji brali udziat: T. Mrozek, B. Olszewska, B. Radwanek-Bak, A. Szydto i prelegenci.

Posiedzenie odbyto sie w dniu 22 lutego 2007 .

Izabela LASKOWICZ, lIzabela KRZAK

Prognoza oddziatywania na Srodowisko modernizowanej sieci uktadu drogowego dla gminy Miasto Krakéw

W referacie przedstawiono propozycje sporzadzania prognozy oddziatywania na srodowisko budowanej oraz moderni-
zowanej sieci uktadu drogowego obejmujacego 20 tras miasta. Praca zostata zrealizowana na zlecenie gminy Miasto Krakdw.
Podstawowym celem prognozy byto okre$lenie szkodliwego oddziatywania na srodowisko, jakie moze wywotac realizacja
zadan wynikajacych z ocenianego dokumentu, a takze wskazanie rozwiazan majacych na celu zapobieganie, ograniczenie lub
kompensacje przyrodnicza negatywnych oddziatywan na Srodowisko. Oddziatywanie szlakéw komunikacyjnych oméwiono
w odniesieniu do poszczegblnych komponentéw $rodowiska: powietrza atmosferycznego, klimatu akustycznego, waéd
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powierzchniowych i podziemnych, gleb, chronionych elementéw srodowiska przyrodniczego, obiektow dziedzictwa kultu-
rowego, zt6z kopalin. Ocene zmian presji na srodowisko przedstawiono w przypadku realizacji inwestycji oraz jej braku w
odniesieniu do planowanego roku zakonczenia inwestycji tj. 2025 r. Waznym elementem prognozy byto wykazanie, ze zanie-
chanie realizacji programu modernizacji uktadu drogowego bedzie miato niekorzystny wptyw na srodowisko. Zgodnie z
wolg zamawiajacego w prognozie przeprowadzono ponadto ranking tras ze wzgledu na skale oddziatywania ich na srodowi-
sko. Do ustalania tej kolejnosci wykorzystano metode wielokryteriowego wspomagania decyzji z grupy metod Electre.

W dyskusji brali udziat: M. Borowiec, J. Chowaniec, P. Freiwald, W. Granoszewski, R. Kopciowski, P. Marciniec, K. Witek
i prelegentki.

Posiedzenie odbyto sie w dniu 8 marca 2007 r.

Andrzej SZYDLO, Barbara OLSZEWSKA, Malgorzata JUGOWIEC-NAZARKIEWICZ, Tomasz MALATA,
Piotr NESCIERUK, Janusz SKULICH

Zapis paleontologiczny rozwoju sedymentacji w strefie Slgsko-pods$lgskiej na przetomie kredy dolnej i gérnej

Na przetomie kredy dolnej i gornej strefa $lasko-podslaska byta miejscem depozycji osadoéw silikoklastycznych
i biosilikoklastycznych. Ich depozycja odbywata sie w glebokomorskim Srodowisku i byta wyraznie kontrolowana przez
czynniki geotektoniczne i biologiczne, ktdre w rdznym stopniu nawiazuja do globalnych wydarzer paleogeograficznych i pa-
leooceanograficznych. Przebudowa geotektoniczna srodkowokredowego zbiornika karpackiego miata wptyw na zréznico-
wanie litofacjalne oraz rozklad przestrzenny i czasowy badanych osadéw. Natomiast rozwdj 6wczesnych organizméw w
strefie Slasko-podslaskiej byt stymulowany przez znaczace zmiany parametréw Srodowiska sedymentacji od albu po turon
wigcznie. W badanych osadach serii $laskiej i podslaskiej mamy szerokie spektrum mikro- i makroskamieniatosci. Ich
rozkfad i zroznicowanie wyraznie nawigzujg do charakteru i tempa Srodkowokredowej sedymentacji. Zdeponowane wow-
czas osady naleza do dwdch przenikajacych sie reziméw depozycyjnych. Sa to turbidytowe kompleksy piaskowcowe (war-
stwy lgockie, gezowe i godulskie) zwigzane z szybkg i znaczacg dostawg materiatu klastycznego do basenu i serie tupkowe
(hupki wierzowskie, fupki radiolarytowe, fupki pstre) zdeponowane w wyniku powolnej sedymentacji hemipelagicznej. Suk-
cesja rdznorodnych litofacji zawierajacych odmienne tafonomicznie zespoty skamieniatosci stata sie podstawa zdefiniowania
tafonomicznych facji (tafofacji) sensu Speyer, Brett (1986).

Badania zostaty przeprowadzone na bazie materiatu skalnego pochodzacego z odstonie¢ powierzchniowych oraz jed-
nego otworu wiertniczego. Najpetniej wyksztatcone odstoniecia tych osadéw zostaty udokumentowane w zachodniej cze-
éci polskich Karpat zewnetrznych: Beskid Slaski (Cisownica 3, Ustron, Jaworze-Jasienica) i Beskid Maty (Lipnik, Kozy,
Bolecin, Rzyki, Kaczyna, Buldonéwka) oraz Pogérze Lanckoronskie (Lusina, Wozniki, Klecza, Bugaj, Brody, Lanckoro-
na) i Beskid Sredni (Bysina, Barnasiowka). We wschodnich Karpatach zewnetrznych opracowano profile na Pogérzu Dy-
nowskim (Lutcza) i w rejonie bieszczadzkim (tuska Bystrego: Bystre, Huczwice; brzezne spietrzenie jednostki $laskiej:
Zatuz, Olchowce, Biata Gora, Bykowce). Wiekszo$¢ z nich to profile serii $laskiej. Rdwnowiekowe osady serii podslaskiej
sg zwykle stabo odstoniete i niekompletne, stad w badaniach uwzgledniono jedynie profile jednostki podslaskiej w Wozni-
kach, Barwatdzie Gornym i Lusinie (warstwy gezowe) oraz w rejonie Sanoka, gdzie w brzeznej czesci jednostki $laskiej,
podobnie jak w strefie podslaskiej, wyzsza czes¢ warstw Igockich zastapiona jest przez warstwy gezowe.

Najbardziej rozpowszechnione w badanych osadach sg otwornice, ktdre nalezg do bentonicznych i planktonicznych
mikroorganizmdéw o duzym zréznicowaniu batymetrycznym i Srodowiskowym. Oznaczona mikrofauna obejmuje gtownie
autochtoniczne otwornice aglutynujace, wsrod ktorych dominujg formy krzemionkowe. W niemal catej sukcesji
$lasko-podslaskiej (z wyjatkiem czesci hemipelagitow i pelagitdw wieku cenomariskiego) towarzysza im badz zastepuja je
formy wykorzystujace do budowy aglutynowanych skorupek materiat weglanowy. W sekwencjach turbidytowych
(alb—dolny cenoman) okresowo wspdtwystepujg z nimi albo lokalnie je zastepujg asocjacje ztozone z igiet ggbek krze-
mionkowych, ktore nie majg z reguly znaczenia dla wieku tych osadéw oraz wazne stratygraficznie szkielety radiolarii
i ostonki dinocyst, ktére z kolei sg istotnym sktadnikiem cenomanskich hemipelagitow i pelagitow. Waznym, jakkolwiek
niezbyt licznym elementem biostratygraficznym, sa wapienne skamieniatosci. Sa to allochtoniczne otwornice bentoniczne
o sekrecyjnych skorupkach i autochtoniczne formy aglutynujace o skorupkach spojonych cementem wapiennym. Grupa
mikroskamieniatosci wapiennych obejmuje réwniez plankton otwornicowy i nanoplankton, ktory pojawia sie epizodycz-
nie w osadach sptywowych (warstwy Igockie gorne, warstwy gezowe) oraz wspomnianych juz tupkach pstrych i war-
stwach radiolariowych (cenoman—dolny turon). Z kolei obecno$¢ makroskamieniatosci w badanych osadach zwiazana jest
z miazszymi kompleksami piaskowcow lgockich i godulskich. Sg to liczne, noszace $lady transportu, pokruszone
i potamane rostra belemnitow, gruboskorupowe muszle matzy i pojedyncze skorupy amonitow. Ich charakterystyka po-
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dobnie jak w przypadku radiolarii i dinocyst (Bak, 2000; Gedl, 2001, 2003), zostata zaczerpnieta z literatury (Koszarski
iin., 1959; Koszarski, Nowak, 1960; Szymankowska, 1981). W badaniach uwzgledniono takze dane mikropaleontologicz-
ne uzyskane z egzotykdw skat osadowych i krystalicznych obecnych we wspomnianych powyzej warstwach Igockich dol-
nych i w spagu warstw godulskich dolnych oraz lokalnie w warstwach gezowych. Opisana sukcesja zespotéw mikroska-
mieniatosci byta podstawg badan nad rekonstrukcja Srodowiska sedymentacji. Odmienne tafonomicznie zespoty skamie-
niatosci na tle wyksztatcenia litofacjalnego badanych osadéw i ich tempa depozycji pozwolity na wyrdznienie tafonomicz-
nych facji (tafofacji). Okresy wzmozonej aktywnosci geotektonicznej (alb, alb/cenoman, turon) wyrazone wzrostem gra-
dientu morfologicznego obszaréw alimentacji i depozycji zostaty udokumentowane przez gruboklastyczne resedymenty
zawierajgce allochtoniczne szczatki makroorganizmdw i materiat egzotykowy. Wyr6znione tafofacje: 1 (warstwy Igockie
dolne), 4 (warstwy gezowe), 7 (spag warstw godulskich dolnych) oraz sekwencje turbidytowe z duzym udziatem serii pia-
skowcowych wyroznione jako tafofacje: 2 (warstwy Igockie), 3 (warstwy Igockie gorne) i 8 (wyzsza czes¢ warstw godul-
skich dolnych), zawieraja jedynie allochtoniczne mikroszczatki (nanoplankton wapienny, plankton krzemionkowy i dino-
cysty oraz otwornicowy bentos wapienny).

W trakcie deponowania komplekséw turbidytowych dochodzito do spokojniejszych interwatéw sedymentacji hemipe-
lagicznej, ktérych zapisem sg ciemne, stabo natlenione osady ilaste zawierajace zubozong autochtoniczng mikrofaune (for-
my oportunistyczne zaliczane do ptytkiej infauny), a takze tupki pstre (tafofacja 6). Po dostawie gruboklastycznego mate-
riatu sSrodowisko sedymentacji zostato wzbogacone w tlen i szczatki organiczne zapewniajace rozwdj licznych form egzy-
stujgcych jako gteboka infauna jak i na powierzchni osadu jako epifauna.

Okresy dtuzszego spokoju geotektonicznego wyrazone unifikacjg morfologii zostaty zapisane przez osady hemipela-
giczne i pelagiczne o jasniejszym zabarwieniu to tafofacja: 5 (warstwy radiolariowe) i nizsza czes¢ tafofacji 6 (fupki pstre),
ktore zostaty wzbogacone w krzemionke pochodzenia biogenicznego i wulkanicznego. Charakteryzuje je brak bentosu,
natomiast plankton zdominowany jest przez radiolarie i dinocysty, przy niewielkim udziale planktonu otwornicowego.
Rozkfad wyrdznionych tafofacji jest zapisem rozwoju srodkowokredowej sedymentacji w basenie karpackim, w wyniku
ktdrej zdeponowane w nim osady zdominowane sg przez migzsze resedymentowane utwory turbidytowe, zwykle ma-
skujace autochtoniczne serie ilasto-mutowcowe.

W dyskusji brali udziat: W. Granoszewski, R. Kopciowski, J. Skulich i prelegenci.

Posiedzenie odbyto sie w dniu 15 marca 2007 r.

Barbara OLSZEWSKA

Elementy planktoniczne w zespotach mikroskamieniatosci z utworow epikontynentalnych gérnej jury i dolnej
kredy Polski potudniowej i ich znaczenie dla interpretacji paleoSrodowiskowej tych utworéw

Do mikroelementdw planktonicznych wystepujacych w utworach gérnej jury i dolnej kredy Polski potudniowej na-
lezg:  radiolarie, wapienne cysty dinoflagellata (Cadosina, Colomisphaera, Comittosphaera, Crustocadosina,
Carpistomiosphaera, Stomiosphaera, Orthopithonella), wapienny nanoplankton, otwornice planktoniczne (Globuligeri-
na), tintinidy (Crassicollaria, Calpionella, Tintinopsella), glony wapienne (Globochaete alpina ) i pelagiczne krynoidy
(Saccocoma).

Z ich przestrzenno-czasowego wystepowania w utworach okre$lonego obszaru mozna wysnué szereg wnioskow
paleogeograficznych. Do wnioskow tych nalezg, miedzy innymi:

— wyznaczenie epizodow transgresywnych na podstawie licznie wystepujacych radiolarii lub krynoiddw plankto-

nicznych (pogranicze keloweju i oksfordu oraz oksfordu i kimerydu);

— wyznaczenie okresow wysokiego stanu morza na podstawie licznych wapiennych dinocyst, tintinidéw, wapienne-

go nanoplanktonu, zielenic lub otwornic planktonicznych (kelowej/oksford, oksford/kimeryd, tyton);

— wyznaczenie maksymalnego zasiegu szelfu zewnetrznego Tetydy na podstawie obecnosci elementdw plankto-

nicznych np. tintinidow. Strefa ta prawdopodobnie przebiega w utworach suity oparskiej strefy Bilcze-Wolica
Karpat Ukrainskich, formacji z Debicy zapadliska przedkarpackiego w Polsce oraz wewnetrznej czesci Moraw
pod Basenem Wiedenskim;

— wyznaczenie paleoobnizen rozprowadzajacych w giab ladow elementy planktoniczne (bruzda srédpolska w tyto-

nie, formacja z Babczyna Polski SE).

W dyskusji brali udziat: W. Granoszewski, W. Rytko i prelegentka.

Posiedzenie odbyto sie w dniu 12 kwietnia 2007 r.
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Pawet MARCINIEC, Wojciech GRANOSZEWSKI, Ziemowit ZIMNAL

Wiek i geneza mtodoczwartorzedowych osadéw organogenicznych w strefie progu Pogorza Karpackiego
w rejonie Rzeszowa

Podczas realizacji arkusza Gtogdw Matopolski (981) Szczeg6towej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000 (Marci-
niec, Zimnal, 2003) stwierdzono liczne wystapienia osadow organogenicznych. Szczegétowymi badaniami objete zostaty
trzy profile: Swilcza-Chatupki, Mrowla oraz Rudna Wielka.

Stanowisko Swilcza-Chatupki potozone jest w pétnocnej czesci Pogérza Dynowskiego, u podnéza progu morfologicz-
nego Karpat, okoto 7 km na WNW od centrum Rzeszowa (50°03°48,4” N i 21°54°06,9” E; rzedna terenu: 230,7 m n.p.m.).
Materiat do badan pobrany zostat z odstoniecia. Na profil skfadajg sie kredy jeziorne o migzszosci 2,6 m, zalegajace
na gteb. 0,6-3,2 m p.p.t. i przykryte cienkg warstwa mutkdw deluwialnych. Osady jeziorne z tego stanowiska byty przed-
miotem wstepnej analizy palinologicznej i malakologicznej (Marciniec i in., 2004).

Stanowiska Mrowla i Rudna Wielka potozone sa w Srodkowej czesci Rynny Podkarpackiej, w obrebie dna doliny poto-
ku Mrowla, ktéra na odcinku okoto 9,5 km wypetniona jest osadami organicznymi o migzszosci dochodzacej do 4-5 m.
Stanowiska te lezg blisko siebie i zlokalizowane sg okoto 7,8 km na NW od centrum Rzeszowa (50°05°37,6” N
i 21°56°02” E; rzedna terenu: 204,4 m n.p.m.). Materiat do badan pobrany zostat sonda torfowa.

Na profil Mrowla skfadajg sie mutki piaszczyste szaroniebieskawe (4,35-4,20 m p.p.t.), mutki gytiowate z detrytusem
roslinnym i biatymi smugami rozkruszonych fragmentdw skorupek slimakéw (4,20-3,25 m p.p.t.), torfy brunatne z zacho-
wanymi duzymi szczatkami roslinnymi (3,25-3,10 m p.p.t.), mutki gytiowate z detrytusem roslinnym, przechodzace
w muiki szarobrgzowe z przewarstwieniami zatorfien (3,10-2,05 m p.p.t.), torfy brunatne i brunatno-czarne, stabo
roztozone (2,05-0,60 m p.p.t.), mutki organiczne, brunatno-czarne (0,60-0,55 m p.p.t.) oraz mutki jasnobrazowe i
brazowe (0,55-0,00 m p.p.t.).

Na profil Rudna Wielka skfadajg sie mutki szarobrunatne, przechodzace stopniowo w muiki torfiaste brunatne
(3,85-3,75 m p.p.t.), torfy czarne roziozone, z pojedynczymi duzymi szczatkami roslinnymi barwy brunatnej
(3,75-3,60 m p.p.t.), mukki torfiaste czarne, przechodzace stopniowo w muiki szarobrunatne, smugowane, z widocznymi
szczatkami roslinnymi (3,60-3,35 m p.p.t.), torfy czarne roztozone, zawierajace nieroztozone fragmenty lisci i todyg bar-
wy brunatnej (3,35-0,75 m p.p.t.), mutki organiczne, brunatno-czarne (0,75-0,60 m p.p.t.) oraz muiki jasnobrazowe
i brgzowe z rdzawymi przebarwieniami (0,60-0,00 m p.p.t.).

Badania przeprowadzono w celu uscislenia wieku sedymentacji osadéw organogenicznych w strefie progu Pogérza
Karpackiego. Wykonano analize palinologiczng osadéw oraz oznaczony zostat wiek bezwzgledny osadow metoda radio-
weglowa (tabele 1 i 2). Przeprowadzono réwniez korelacje pozioméw pytkowych badanych profili z profilem ze Swilczy
opracowanym przez Mamakowa (1962).

Najstarsze osady organiczne zostaty stwierdzone w profilu Swilcza-Chatupki. Obejmuja one schytkowa czeé¢ ballingu,
ochtodzenie starszego dryasu, rozwoj sosnowych lasow interstadiatu allerad, rozwdj zbiorowisk tundrowych korelowanych
z okresem miodszego dryasu oraz poczatek ponownej ekspansji borealnych laséw sosnowych okresu preborealnego. Akumula-
cja kred jeziornych miata miejsce w niewielkim zbiorniku, ktdry powstat prawdopodobnie w wyniku zatarasowania doliny \We-
26wKi przez osuwisko.

Tabela 1
Datowania radioweglowe technikg AMS
Prébka Osad Data
Mrowla 0,53-0,55 m osad organiczny 1255 +£30 BP (P0z-18363)
Mrowla 4,01-4,03 m orzeszki Carex 9920 +60 BP (Poz-18318)

Mrowla 4,24-4,26 m drewno + Coleoptera | 10260 +60 BP (P0z-18319)
Swilcza-Chatupki 3,1 m drewno + Carex 12030 £70 BP (P0z-18313)
Swilcza-Chatupki 3,2 m osad organiczny 12310 £60 BP (P0z-18314)

Tabela 2
Datowania radioweglowe konwencjonalne
Probka Osad Data
Rudna Wielka 1,0 m osad organiczny 2800 +60 BP (Gd-12507)

Rudna Wielka 3,3 m osad organiczny 10170 £140 BP (Gd-15495)
Rudna Wielka 3,7 m osad organiczny 11280 £220 BP (Gd-30028)
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Osady z Mrowli w $wietle datowar radioweglowych i badan palinostratygraficznych byty akumulowane w okresie od
poczatku okresu preborealnego do okresu subatlantyckiego wigcznie, a profil z Rudnej Wielkiej nawet moze obejmowac
osady starsze. Datowania radioweglowe oraz poréwnanie sukcesji pytkowych z Mrowli z sukcesja ze Swilczy opracowang
przez Mamakowg (1962) pozwolity na reinterpretacje ujecia stratygraficznego tej autorki. Nalezy przyjaé, ze osady
w Swilczy nie obejmuja interstadiatu allerad, a wytacznie miodszy dryas i holocen.

Badane przez autoréw profile Mrowla i Rudna Wielka, a takze stanowiska Swilcza (Mamakowa, 1962) oraz Swilcza
i Trzciana (Starkel i in., 2002) potozone sg w obrebie rozlegtej rdwniny torfowej wypetniajacej dno doliny potoku Mrowla,
lewego doptywu Wistoka. Poczatek sedymentacji osadéw organicznych miat miejsce na przetomie mtodszego dryasu i ho-
locenu. Rozwdj torfowiska zwigzany byt z podparciem ujscia doliny Mrowli do doliny Wistoka przez szybko narastajacy
w holocenie stozek Wistoka. Akumulacja torféw, ktérych migzszo$¢ dochodzi do 4-5 m, obejmuje caty holocen. Obecnie
dtugos¢ rowniny wynosi okoto 9,5 km, a szeroko$¢ dochodzi do okoto 0,5-0,8 km. Pierwotny zasieg zbiornika byt znacz-
nie wiekszy i siegat jeszcze do okoto 2 km na potudnie. Jego brzezna czes¢ zostata bowiem przykryta przez mutko-
wo-piaszczyste utwory deluwialne, proluwialne oraz aluwialne, osadzajace sie u wylotéw dolinek rozcinajacych ptasko-
wyz lessowy, ktorych rozwoj nalezy wigza¢ z dziatalnoscig rolniczg cztowieka.

Posiedzenie odbyto sie w dniu 19 kwietnia 2007 r.

Jozef CHOWANIEC, Bogustaw PORWISZ, Barbara OLSZEWSKA

Wstepne wyniki badan geologicznych otworu Dobrowoda G-1 w rejonie Buska Zdroju

Otwor Dobrowoda G-1 wykonany zostat w miejscowosci Dobrowoda, ktéra pod wzgledem administracyjnym, znaj-
duje sie w powiecie buskim, w gminie Busko Zdr6j, w wojewodztwie Swietokrzyskim. Pod wzgledem fizycznogeograficz-
nym omawiany obszar usytuowany jest w obrebie Niecki Soleckiej. Obszar ten potozony jest w dorzeczu Wisty, ktéra
przeptywa w odlegtosci okoto 13 km na SE od dokumentowanego otworu. Rejon pomiedzy Buskiem Zdrdj a Solcem Zdrdj
charakteryzuje sie przebiegiem struktur blokowo-fatdowych o kierunku NW-SE poprzecinanych poprzecznymi uskoka-
mi. Otwér Dobrowoda G-1 usytuowany jest w jednej ze struktur pomiedzy uskokiem Radzanowa a uskokiem Korczyna.
Badania sejsmiczne wykazaty w obrebie jury i kredy szereg dyslokacji podtuznych, poprzecznych i skosnych o dwdéch do-
minujacych kierunkach NW-SE i NE-SW, ktore zatozeniom strukturalnym nadajg forme budowy blokowej.

Najstarszymi osadami, jakie stwierdzono wierceniami w rejonie dokumentowanego otworu Dobrowoda G-1 sg utwory
prekambryjskie, na ktdrych stwierdzono osady dewonu, karbonu i triasu. Jura reprezentowana jest jedynie przez malm
i osigga duzg miazszosé od 960 m (otwér Radzandw 4) do 1430 m (otwor Radzan6w 2). W rejonie Buska jure nawiercono
réwniez gtebszymi otworami hydrogeologicznymi B-19, B-14, B-15. Utwory cenomanu wystepuja w charakterystycznej fa-
cji piaskow i piaskowcow glaukonitowych, miejscami zlepiefcowatych z wktadkami margli piaszczystych z glaukonitem.
Miazszos¢ tego pietra jest niewielka i waha sie najczesciej w granicach od 10,0 do 30,5 m w ujeciach waéd siarczkowych Bu-
ska Zdroju, natomiast kreda w petnym profilu rozpoznana zostata otworem Solec 2, na gtebokosci od 96,0-164,0 m. W rejo-
nie otworu Dobrowoda G-1 neogen reprezentujg utwory zalegajace na réznych ogniwach skat jurajskich oraz kredowych i re-
prezentowane sg przez pietro miocenu (karpat, baden i sarmat). Na omawianym obszarze maksymalne migzszosci utwordow
miocenu stwierdzono w otworach w okolicy Strozyska (165,0 m).

Z dokumentowanego otworu Dobrowoda G-1 opracowano mikropaleontologicznie tacznie 47 prébek. Gtéwnym kom-
ponentem zespotdw mikrofauny w badanym materiale skalnym sg otwornice miocenu. Podrzednie wystepuja otwornice
kredy gornej i jury gérnej (kimeryd-tyton).

Charakterystyka stratygraficzna zespotéw miocenu przedstawia sie nastepujaco:

1. Interwat: 20,0-100,0 m, wczesny sarmat (wotyn). W spagu tego interwatu (100,0 m) mozna wyrdzni¢ poziom z
licznym Anomalinoides dividens t.uczkowska.

2. Interwat: 110,0-122,0 m, p6zny baden (kosow). Te cze$¢ charakteryzuje obecnos¢ Anomalinoides dividens
tuczkowska, Globigerina bulloides d’Orbigny, Globigerina concinna Reuss.

3. Interwat: 122,0-170,0 m — formacja z Krzyzanowic (poziom ewaporatowy). Interwat ten wiekowo obejmuje
baden gorny i czes¢ badenu dolnego. Charakterystycznym sktadnikiem zespotow mikrofauny badenu gornego (do
gtebokosci 156,0 m) jest Velapertina indigena t.uczkowska. Natomiast interwat 158,0-170,0 m charakteryzuje
obecnos$¢ otwornic dolnego badenu (morawu) z Orbulina suturalis Bronnimann, Paragloborotalia mayeri
(Cushman & Ellisor), Uvigerina acuminata Hosius.

4. Interwat: 176,0-224,0 m, wczesny baden (moraw). Charakterystycznym komponentem mineralnym zespotéw
mikroskamieniatosci tego interwatu jest glaukonit towarzyszacy otwornicom z gatunkéw: Praeorbulina glomerosa
(Blow), Dentoglobigerina baroemoenensis (Le Roy), Globigerinoides bisphericus Todd, Uvigerina semiornata
d’Orbigny.
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5. Interwat: 234,0-256,0 m ? karpat pozny. Zespoly otwornic miocenu sktadajg sie z form o bardzo matych
rozmiarach i zrekrystalizowanych skorupkach. Do charakterystycznych gatunkéw naleza: Globoconella aff.
bykovae (Aisenstadt), Tenuitella inaequiconica (Subbotina), Globigerinoides trilobus (Reuss).

6. Interwat: 260,0-300,0 m. W interwale tym wystepuje zespdt otwornic wczesnego badenu (morawu) ze Spirorutilus
carinatus (d’Orbigny), Martinotiella communis (d’Orbigny), Ehrenbergina serrata Reuss, Melonis barleeanus
(Williamson), Cibicidoides pachyderma (Rzehak), Bulimina striata d’Orbigny, Globigerina bulloides d’Orbigny.

Odnosnie opisanych zespotow otwornic miocenu mozna stwierdzic, ze interwaty 1-5 wykazuja naturalng sukcesje ze-
spotow od poznego karpatu do wczesnego sarmatu. Natomiast interwat 6 (gtebokos$¢ 260,0-300,0 m), zawiera prawdopo-
dobnie, otwornice wczesnego badenu (morawu) przemieszczone w szczeliny zalegajgcych nizej piaskowcowych i margli-
stych utwordw kredy gornej oraz pdznojurajskiego zlepu muszlowego.

Otwornice kredy gornej (kampan—mastrycht) towarzysza zespotom miocenskim gtéwnie w interwale 160,0-278,0 m,
w ilosciach sladowych (kilka okazow). Wyjatek stanowi prébka z gtebokosci 170,0 m (spag formacji z Krzyzanowic),
w ktorej najdrobniejszy odsiew (ponizej 0,15 mm) skiada sie gtéwnie z przedstawicieli gérnokredowych rodzajow He-
dbergella i Heterohelix. Z tej grupy wiekowej stwierdzono réwniez obecnos¢: Globotruncana lapparenti Brotzen, Contu-
sotruncana contusa (Cushman), Abathomphalus mayaroensis (Bolli), Whiteinella baltica Douglas & Rankin. Mikrofauna
ta pochodzi prawdopodobnie z rozmytych, niewielkiej migzszosci, utwordw kampanu—mastrychtu.

Pojedyncze otwornice charakterystyczne dla gérnej jury napotkano w interwale: 234,0-292,20 m. Charakterystycz-
nym komponentem zespotéw byty wystepujace masowo kalcytowe pryzmy powstate podczas rozpadu muszli matzow.
Zespdt otwornic sktadat sie gtdwnie z gatunkdw: Pseudocyclammina lituus (Yokoyama), Everticyclammina virguliana
(Koechlin), Trocholina cf. conica (Schlumberger), Ichnusella cf. burlini (Gorbatchik) oraz przedstawicieli rodzajéw Spi-
rillina i Lenticulina. Oznaczone gatunki otwornic obejmujg swym zasiegiem strop jury i poczatek neokomu, najprawdopo-
dobniej jednak zespot reprezentuje pdzna jure (kKimeryd-tyton). Otwornicom towarzyszyly nieliczne gtadkoscienne i orna-
mentowane matzoraczki i koprolity potwierdzajace ptytkowodne Srodowisko akumulacji osadu.

Uwzgledniajac wyniki makroskopowych badan probek skat, badan geofizycznych oraz mikropaleontologicznych
w otworze Dobrowoda G-1 wyr6zniono nastepujace interwaty litostratygraficzne:

0,0-4,0 m piaski i gliny piaszczyste (czwartorzed),

4,0-244,0 m ity, piaski, piaskowce, margle i wapienie (neogen),

244,0-265,0 m piaskowce, zlepience z wkiadkami ilasto-marglistymi (kreda ?),

265,0-300,0 m piaskowce (jura).

Badania litostratygraficze wykonane na podstawie prébek z wiercenia Dobrowoda G-1 pozwalajg na zmiane pogladow
dotyczacych budowy geologicznej dokumentowanego terenu. Do utworéw neogenu zaliczone zostaty osady w przelocie
od 4,0 m do 244,0 m, wypetniajace rozlegty row, prawdopodobnie erozyjny, o zatozeniach tektonicznych.

W dyskusji brali udziat: T. Malata, W. Rytko i prelegenci.

Posiedzenie odbyto sie w dniu 22 listopada 2007 r.

Andrzej ZUBER, J6zef CHOWANIEC, Bogustaw PORWISZ, Joanna NAJMAN

Geneza wody mineralnej nawierconej w otworze Dobrowoda G-1 w rejonie Buska Zdroju

Geneza wod mineralnych rejonu Buska Zdroju zostata ostatecznie wyjasniona badaniami znacznikow Srodowisko-
wych (Zuber i in., 1997). Dla okre$lenia genezy wody z otworu Dobrowoda G-1 analizy chemiczne i izotopowe tej wody
poréwnano z analizami wod Buska. W tabeli 1 zawarte sg stezenia chlorkéw oraz oznaczenia i wartosci dwdch wskazni-
kéw hydrochemicznych, ktore wyraznie sugerujg fugowanie soli jako zrodto zasolenia i wykluczaja sedymentacyjng wode
badenu znang z obszaru Gérnoslaskiego Zagtebia Weglowego (GZW) i tapczycy koto Gdowa.

W tabeli 2 pokazane sg najwazniejsze dane izotopowe oraz stezenia nadmiaru “He (dla Dobrowody catkowitego He).
Natomiast w tabeli 3 pokazane sg najwazniejsze rezultaty oznaczer gazow szlachetnych zaréwno waéd siarczkowych jak
i glebszych solanek Buska Zdroju wraz z wiekami wod oszacowanymi z tych danych. Skiad izotopowy wod siarczkowych
rejonu Buska jest prawie identyczny jak wod holoceriskich tego rejonu, ale brak jest w nich trytu i *C, co sugeruije zasilanie
wodami opadowymi w okresie jakiegos interglacjatu lub interstadiatu.

W tabeli 3 pokazane sg najwazniejsze dane gazéw szlachetnych w wodach mineralnych Buska Zdroju. Wysokie stezenia
*He i ““Ar (stosunek “Ar/*Ar zaczyna przewyzsza¢ warto$é atmosferyczna, czyli 295,5, dopiero dla wéd wyraznie starszych
niz 10 tys. lat) oraz oszacowane z nich wieki wéd potwierdzajg powyzej przytoczong hipoteze dotyczaca wieku wadd siarczko-
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Tabela 1

Wybrane dane hydrochemiczne wod siarczkowych rejonu Buska w poréwnaniu z typowymi
wodami sedymentacyjnymi i wodami zasolonymi wskutek tugowania soli

Miejsce Cl [g/dm?] rNa/rCl Cl/Br
Busko (margle kredy) 5,7-6,6 1,02 300-350
Winiarski Las (margle kredy) 5,87 0,98 436
Dobrowoda, wyptyw z piaskdw badenu 5,88 1,09 319
Solanki sedymentacyjne badenu GZW 17-32 0,81-0,87 140-177
Woda morska 19,6 0,87 285
tugowanie soli do nasycenia ok. 1,0 >300

Tabela 2

Dane izotopowe wody mineralnej w Dobrowodzie odniesione do najwazniejszych dan%ch wod siarczkowych rejonu Buska
i poréwnane z wodami sedymentacyjnymi badenu w GZW (Zuber i in., 2007)

Miejsce d**0 o*H Tryt c __‘;He \

[%0] [%0] [T.U] [pmc] [107° cm*/g]

Ujecie Nurek, woda zwykta -10,3 -70 ~15 35,1 (<2)

Busko, wody siarczkowe -9,6 +-10,1 —68 + 73 0,0 0,0£1,0 12000-15400

Winiarski Las -10,3 -73,4 0,0 n.m. n.m.

Dobrowoda -9,8 -71,5 0,0 0,9£1,0 9500 +£500

Solanki badenu GZW ~0,0 ~-3 0,0 0,0+1,0 n.m.

Tabela 3

Najwazniejsze dane gazéw szlachetnych wod mineralnych Buska oraz oszacowane
temperatury wody w czasie zasilania (NGT) i wieki w tysigcach (ka) i milionach lat (Ma)

4 A 40
Miejsce [10’8|:fn3/g] CA AT ’\[lfgrg fr:ﬂg 'F?:I
Busko, w. siarczkowe 12000-15400 301,3 £0,7 8,8 10,2 5,5 0,7
Wiek 90-270 ka 160-480 ka 'ir:ti rr%'t:?;'l':]{//
Solanka, otwér B-15 35400 309,5+0,5 17,0 +1,7 20,215
Solanka, otwér B-19 44400 359 50,0 27,747
Wiek $rednio ~2 Ma $rednio ~5,5 Ma | przedplejstocenski

wych, Buska, a w odniesieniu do solanek okreslajg ich wiek na okres pomiedzy ostatnig transgresjg morska w badenie i zimnym Kli-
matem plejstocenu. Sktady izotopowe solanek Buska Zdroju i wod siarczkowych rejonu Solca Zdroju sg zgodne z taka hipoteza (Zu-
ber i in., 1997).

Istnienie w p6tnocnej czesci zapadliska przedkarpackiego silnie zasolonych wdd pochodzacych z opadéw atmosferycznych
zachodzacych po transgresji morskiej w badenie nasuwa watpliwosci dotyczace zrodta zasolenia. Ttumaczenie opierajgce sie na
istnieniu licznych inkluzji i przewarstwier solnych w gipsach nie jest wystarczajace ilosciowo, zwlaszcza biorac pod uwage obfity
samowyptyw w Dobrowodzie oraz wczesniejsze istnienie zrédet wod silnie zasolonych. Whrew utartym pogladom, nalezy
przyjac, ze natym obszarze, a dokladniej nawet znacznie poza obecng pétnocna granica zapadliska, istniata oprécz facji siarczano-
wej takze facja solna, ktora nie byta dobrze odizolowana od wad infiltracyjnych, co spowodowato jej kompletne wytugowanie,
a jedynym jej reliktem jest istnienie silnie zasolonych wod pochodzenia atmosferycznego.

Dodatkowym argumentem za taka hipoteza moga by¢ skiady izotopowe wod krystalizacyjnych gipsdw zapadliska przedkar-
packiego (Hatas, Krause, 1982), ktdre wykazaty rownowage nie z wodg morska, lecz z wodami infiltracyjnymi roznych klimatow.

Reasumujac, wody siarczkowe rejonu Buska Zdroju, w tym woda z Dobrowody, pochodza z opadow w okresie od okoto 90 do
ok. 300 tys. lat temu. Wody te nie sg odseparowane od wspdtczesnej infiltracji, a wiec sg odnawialne. Jednak ich zasolenie i mine-
ralizacja powstaty poza obecnym obszarem zapadliska i sg reliktem nieistniejacej juz facji solnej.

W dyskusji brali udziat: T. Malata, W. Rytko i prelegenci.

Posiedzenie odbyto sie w dniu 22 listopada 2007 .
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Michat KRAWCZYK

Kontakt strefy krynickiej ptaszczowiny magurskiej z jednostkg Grajcarka i pieninskim pasem skatkowym w rejonie
Jaworek (polskie Karpaty zewngetrzne)

Referat zawiera wyniki badan kartograficznych (1:10 000) nad kontaktem pienifiskiego pasa skatkowego z jednostka Grajcar-
ka i podjednostka krynicka ptaszczowiny magurskiej w rejonie Jaworek. Przeanalizowano réwniez pozycje tzw. ,,autochtoniczne-
go magurskiego paleogenu” (Birkenmajer, 1979) wewnatrz pienifiskiego pasa skatkowego (pps).

Na wspomnianym obszarze badania prowadzone byty od przetomu X1X i XX w. Istotny wktad w zrozumienie zagadnien geo-
logii pps wraz z obszarem z nim kontaktujacym uczynili Horwitz (1929, 1933, 1937, 1938, 1963), Andrusov (1930, 1938), Swi-
dzinski (1934), Birkenmajer (1954, 1958, 1958a, 1960, 1963c, 1965, 1973f, 1977), Birkenmajer i Geroch (1961), Birkenmajer
i Pazdro (1963b, 1968), Birkenmajer i Wieser (1956), Birkenmajer i Oszczypko (1989), Sikora (1962, 1968a), Ksigzkiewicz,
(1956). Na tym zrebie oparte s prace pdzniejszych autoréw: Jurewicz (1997, 2005), Wierzbowski i in. (2004), Oszczypko i in.
(2004, 2005).

W rejonie objetym badaniami kartograficznymi wystepuja gtéwnie utwory pieniriskiego pasa skatkowego oraz utwory ptasz-
czowiny magurskiej. Wyrdzni¢ mozna réwniez ogniwa zaliczane do jednostki Grajcarka. Podczas prac terenowych, ktorych efek-
tem stata sie mapa geologiczna w skali 1:10 000 wraz z przekrojami i kolumnami stratygraficznymi zrewidowano tezy wysuniete
przez Birkenmajera (1658, 1979) — okienny charakter utworéw sukcesji (jednostki) czorsztyriskiej pieninskiego pasa skatkowe-
go, przynaleznos¢ wiekowa fliszu szlachtowskiego oraz przynaleznos$¢ wiekowsg i strukturalng fliszu paleogeniskiego (,,autochto-
niczny magurski paleogen”). Zasugerowano rowniez tgczno$é sukcesji (jednostek) braniskiej i niedzickiej pienifskiego pasa
skatkowego.

W rejonie badan wystepuje kilka stref litofacjalno-tektonicznych Na p6tnocy sg to utwory ptaszczowiny magurskiej (ogniwo
piaskowcow z Piwnicznej) oraz jednostki Grajcarka (formacje: tupkdw ze Szlachtowej, tupkow z Malinowej oraz jarmucka). Da-
lej ku potudniowi mamy odstoniecia sukcesji niedzickiej (utwory weglanowe formacji wapienia pienifiskiego, formacji wapienia
czorsztynskiego, formacji wapienia z Kapusnicy, utwory krzemionkowe — czerty radiolariowe formacji radiolarytéw z Czajako-
wej, czarnych radiolarytéw formacji radiolarytéw z Sokolicy, utwordw marglistych formacji margli z Jaworek oraz fliszowych
formacji sromowieckiej) oraz sukcesji czorsztynskiej (formacja wapieni ze Smolegowej, formacja wapieni spiskich, formacja wa-
pieni dursztynskich, formacja tupkdw ze Skrzypnego). Najbardziej potudniowe czesci obszaru objetego pracami kartograficznymi
zajmujg czesciowo utwory jednostki (sukcesji) braniskiej (formacja wapienia pieninskiego, formacja wapienia z Kapusnicy, czer-
ty radiolariowe formacji radiolarytéw z Czajakowej, formacja radiolarytéw z Sokolicy, ciemne wapienie formacji wapienia z Al-
g4u oraz formacja margli z Jaworek).

W ogniwie piaskowcdw z Piwnicznej wystepuja grubotawicowe piaskowce i zlepience z cienkimi wkiadkami stabowapni-
stych tupkéw. Osady zwyczajowo zaliczane do ,,magurskiego autochtonicznego paleogenu” (Birkenmajer, 1979) uwazane przez
niego za posttektoniczng pokrywe osadowa zdeponowang na w petni sfatldowanych i ponasuwanych na siebie sukcesjach pienin-
skiego pasa skatkowego. Autor nie widzi tutaj oznak osadzenia sie ,,paleogenu’ na sukcesjach pieninskiego pasa skatkowego, lecz
wystawanie tej serii spod mezozoiku pasa skatkowego. Odstoniecia ,,paleogenu” majg charakter czysto okienny. Dodatkowo pre-
zentujg one daleko idace litologiczne podobienstwo do piaskowcow i zlepierncow formacji jarmuckiej jednostki Grajcarka. Cechg
charakterystyczng osadéw formacji jarmuckiej sg weglanowe klasty o Srednicy do 3 mm wystepujace wsrod gtéwnego materiatu
sedymentacyjnego. Klasty te zwyczajowo zwane sa ,,pryszczami”. Zawierajg je rowniez dyskusyjne utwory zaliczane przez Bir-
kenmajera (1979) do ,,magurskiego autochtonicznego paleogenu”. W opisywanych utworach ich ilo$¢ nie jest tak duza jak we
wiasciwych osadach formacji jarmuckiej. Badania makroskopowe pozwalajg postawié twierdzenie, ze osady te stanowig czesé
utwordw zaliczanych do formacji jarmuckiej jednostki Grajcarka. Ponadto na badanym obszarze piaskowce te i zlepiefice kontak-
tuja bezposrednio z czarnym fliszem szlachtowskim (formacja ze Szlachtowej jednostki Grajcarka (toark—aalen; Birkenmajer,
1977), alb—cenoman (Oszczypko i in., 2004)). Stanowi to wiec kolejny argument za przypisaniem ich do formacji jarmuckiej. For-
macja jarmucka (Birkenmajer, 1979) ma stratygraficzny kontakt z formacjg tupkéw z Malinowej (cenoman—kampan; Birkenma-
jer, Oszczypko, 1989) oraz kontakt tektoniczny z formacja szlachtowska jednostki Grajcarka (Oszczypko, 2004). Na obszarze ba-
dan, formacja szlachtowska nasunieta jest na formacje jarmucka, niekiedy takze na formacje tupkéw z Malinowej. Formacja jar-
mucka wystepuje w dwdch strefach, okalajacych od potudnia i potudniowego wschodu oraz od pétnocy i pétnocnego zachodu
duzg czapke tektoniczng jednostki (sukcesji) niedzickiej. Utwory te faczg sie ponizej spagu osadéw sukcesji niedzickiej. Tak wiec,
cata jednostka Grajcarka nakryta jest trzema sukcesjami pieninskiego pasa skatkowego, a w czesci potudniowo-zachodniej stano-
wi duze okno tektoniczne rozszerzajace sie w kierunku wschodnim. Takg interpretacje geologiczng wskazywaly juz prace
Ksigzkiewicza (1972), Jurewicz (1997) oraz Oszczypko (informacje ustne).

Jednostka czorsztyfiska wystepuje na opisywanym terenie w postaci czapek tektonicznych oderwanych od swego podioza
i zalegajacych na jednostce Grajcarka lub ptaszczowinie magurskiej. Jest to przeciwne pogladom Birkenmajera (1977
i pdzniejsze), ktory uwaza, ze utwory tej sukcesji wystepujg tutaj w obszarach okiennych. Autor widzi w tym miejscu duze
czapki tektoniczne utwordw sukcesji czorsztyriskiej i niedzickiej. Serie upadéw zebranych w trakcie badar terenowych
wskazujg wiasnie taki uktad tektoniczny.



Oddziat Karpacki 35

Whioski

Jednostka (sukcesja) czorsztyiska na omawianym terenie nie jest zwigzana trwale ze swoim podtozem, lecz stanowi
element oderwany od niego i nasuniety na utwory jednostki Grajcarka i strefy krynickiej ptaszczowiny magurskiej, w for-
mie czapek tektonicznych — ,,ptywajacych blokéw”.

,Magurski autochtoniczny paleogen” (Birkenmajer, 1979) ma bardzo duze podobienistwo litologiczne do facji fliszo-
wej formacji jarmuckiej jednostki Grajcarka. Wiek tych osadéw nie zostat biostratygraficznie udokumentowany. Mimo to,
zostat on zaliczony do formacji jarmuckiej jednostki Grajcarka.

Jest duze prawdopodobieristwo, ze utwory jednostki (sukcesji) niedzickiej w potnocnej czesci obszaru badan oraz jed-
nostki braniskiej na potudniu mogty kiedys naleze¢ do jednej wiekszej ptaszczowiny.

Wystepujace na obszarze badan terenowych utwory czarnego fliszu formacji szlachtowskiej pomimo braku danych
faunistycznych, a ze wzgledu na ich stratygraficzng pozycje — bezposredni kontakt z fupkami pstrymi formacji fupkow
z Malinowej (cenoman—kampan; Birkenmajer, Oszczypko, 1989) — zaliczono do $rodkowej kredy (alb—cenoman;
Oszczypko, 2005).

W dyskusji brali udziat: J. Chowaniec, R. Kopciowski, T. Malata, B. Olszewska, Z. Paul, W. Rytko, J. Skulich, A. W¢jcik i prelegent.

Posiedzenie odbyto sie w dniu 29 listopada 2007 .

Jakub CZERWIEC

Budowa geologiczna ptaszczowiny $lgskiej w okolicach Wisty i Jablunkova

Celem referatu byto zaprezentowanie wynikéw pracy magisterskiej autora pt.: ,,Budowa geologiczna ptaszczowiny
$laskiej w rejonie Wisly”. W pracy tej opisany zostat fragment ptaszczowiny $laskiej zlokalizowany w Beskidzie Slaskim,
na pograniczu polsko-czeskim pomiedzy Wistg, Nydkiem i Jablunkovem. Caty teren badar zawiera sie w obrebie jednost-
ki tektonicznej nizszego rzedu: ptaszczowinie godulskiej. Na obszarze tym znajdujg sie utwory typu fliszowego obej-
mujace interwat wiekowy od kredy wczesnej do najmiodszej kredy p6znej (od aptu do maastrychtu) i sg to, od najstar-
szych: warstwy Igockie, piaskowiec ostrawicki, warstwy godulskie (tréjdzielne) i dolne warstwy istebnianskie. Profil jest
ciagly, pozbawiony luk stratygraficznych. Catkowita jego migzszos$¢ wynosi okoto 2000 metrow.

Warstwy Igockie reprezentowane sg przez drobnorytmiczny flisz piaskowcowo-tupkowy. Piaskowce i tupki sg silnie skrze-
mionkowane, zwykle o ciemnych barwach i charakterystycznej kostkowej tupliwosci, warstwowane poziomo lub skosnie.

W poinocno-zachodniej czesci terenu zlokalizowane sg wychodnie piaskowca ostrawickiego. Sg to grubotawicowe,
glaukonitowe, silnie skrzemionkowane piaskowce. Ich spag stanowi strop warstw Igockich, a strop wyznacza spag dol-
nych warstw godulskich. Ich wiek na podstawie pozycji w profilu oraz opinii innych badaczy (Stomka, 1995) zostat okre-
$lony na cenoman. Autor zaproponowat zaliczenie tych piaskowcow do warstw godulskich jako ich najnizsze ogniwo. Pia-
skowce te wystepuja lokalnie tylko w zachodniej czesci ptaszczowiny $laskiej, w Beskidzie Slaskim i Morawsko-Slaskim,
gtéwnie na terenie Republiki Czeskiej.

Warstwy godulskie dolne zbudowane sg z drobno- i $redniotawicowych, drobno- i Srednioziarnistych piaskowcdw.
Grubos¢ ich fawic wacha sie w przedziale od kilku do kilkunastu centymetréw. Sa one barwy ciemnoszarej, laminowane
poziomo. Niekiedy wystepuje warstwowanie konwolutne w gornej czesci tawic piaskowcowych. Sg dobrze wysortowane.
W ich sktadzie dominuje kwarc oraz glaukonit i muskowit. Piaskowce te sg stosunkowo twarde. Ich spoiwo jest krzemion-
kowe, czesto krzemionkowo-wapniste. Na spagach tawic piaskowcowych wystepujg hieroglify pradowe. Piaskowce
przetawicone sg szarozielonymi, ciemnymi tupkami ilastymi

Warstwy godulskie srodkowe to grubo- i Sredniotawicowe piaskowce przetawicone szarozielonymi tupkami ilastymi.
Piaskowce sg drobno- i $rednioziarniste z wyrazng gradacjg ziarna, dobrze wysortowane, warstwowane poziomo. W ich
sktadzie dominuje kwarc, a takze glaukonit i muskowit. Sa one koloru szarozielonego. Ich spoiwo jest krzemionkowe
i krzemionkowo-wapniste. Na spagach tawic piaskowcowych znajdujg sie liczne hieroglify pradowe.

Warstwy godulskie gérne zbudowane sa ze srednio- i cienkotawicowych piaskowcow. Sg $rednio- i drobnoziarniste.
Zdarzajg sie wktadki grubszych tawic piaskowcow gruboziarnistych. W ich skfadzie dominuje kwarc oraz glaukonit i mu-
skowit. Wystepuje w nich uziarnienie frakcjonalne, materiat jest dobrze wysortowany. Sg laminowane poziomo, przetawi-
cone ciemnozielonymi lub czarnymi tupkami ilastymi, rzadziej marglisto-ilastymi.

Warstwy istebnianskie dolne wyksztatcone sg w formie od drobno- do grubotawicowych piaskowcéw z licznymi so-
czewkami zlepiencéw oraz nielicznymi wktadkami tupkéw. Migzszos¢ tawic dochodzi do kilku metrow, ale dominuja
migzszosci od 0,5 do 2 metrow. Grubsze tawice sg najczesciej amalgamowane. Piaskowce te sg od drobno- po gruboziarni-
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ste, a nawet zlepiericowate. Dominuje w nich frakcja grubsza. Sg one z reguty stabo wysortowane, z gradacjg ziarna. Zbu-
dowane sg z kwarcu, skaleni i muskowitu. Stopien obtoczenia ziaren jest w nich staby i bardzo staby. Na $wierzym
przetamie maja barwe jasnoszarg a wietrzejg na charakterystyczny, z6to-rdzawy kolor. Spoiwo w nich jest gtdwnie ilaste,
rzadziej ilasto-krzemionkowe lub ilasto-zelaziste. Taki rodzaj spoiwa sprawia, ze skaly te sg stabo spoiste, rozsypliwe.
Czasami zdarzajg sie twardsze piaskowce o spoiwie krzemionkowym. W obrebie pojedynczych tawic zdarza sie po kilka
poziomow z grubszg frakcja. W zlepiencach, ktore wystepujg w postaci poziomow i soczew wewnatrz fawic piaskowcow,
dominujg dobrze obtoczone okruchy kwarcowe; otoczaki egzotykdw sa rzadkie i sg to gtdwnie granity, gnejsy i kwarcyty.
Zlepience te majg spoiwo ilasto-zelaziste, ktéremu zawdzieczajg charakterystyczne, rdzawe zabarwienie oraz spora rozsy-
pliwos¢ na zwietrzatych powierzchniach. Wielkos¢ okruchéw waha sie od 3 do 10 cm.

Utwory znajdujace sie na badanym terenie tworzg szerokopromienng, rozlegtg synkline o niewielkiej amplitudzie.
Jej 0$ biegnie z potnocnego wschodu na potudniowy zachdd i pograza sie ku potudniowi. Taka prosta budowa fatdowa
uwarunkowana jest przez dominujace na tym obszarze, stosunkowo sztywne, piaskowcowe i piaskowcowo-tupkowe kom-
pleksy warstw godulskich i istebnianskich o sporej migzszosci. Synklina ta jest asymetryczna. Jej zachodnie skrzydto jest
nachylone bardziej stromo (katy upadu warstw w przedziale 10-40°) niz wschodnie (10-25°) i zajmuje wiekszy obszar,
przez co odstaniajg sie w nim starsze utwory. W centrum synkliny wystepuje zjawisko morfologicznej inwersji terenu,
wywotane stosunkowo duzg odpornoscia na wietrzenie grubotawicowego kompleksu warstw istebniarskich, ktory tworzy
tutaj pozytywne formy terenu.

W terenie badan zaobserwowany zostat duzy uskok zrzutowo-przesuwczy, na ktorym zatozony zostat potok Hluchova.
Ma on przebieg z pétnocnego zachodu ku potudniowemu wschodowi. Jego potudniowo-zachodnie skrzydto zostato zrzu-
cone i przesuniete na pétnocny zachdd wzgledem skrzydta pétnocno-wschodniego.

Krotko zaprezentowany zostat schemat Srodowiska sedymentacji warstw godulskich oparty na pracy Stomki z 1995 roku,
zmodyfikowany przez autora. W p6znym cenomanie rozpoczyna sie wypietrzanie fragmentéw grzbietu $laskiego, co powo-
duje zwigkszenie tempa sedymentacji. Warunki depozycji ksztattuje wiele czynnikdw, zardwno regionalnych jak i lokalnych.
Do regionalnych nalezaty: ruchy tektoniczne zwigzane z przesuwaniem phyt litosfery, eustatyczne zmiany poziomu morza
oraz warunki klimatyczne. Czynniki lokalne to: konfiguracja basenu i otaczajacych grzbietéw, rozmiary i budowa kordyliery
Slaskiej, tempo wypietrzania wysp oraz ilos¢ powstajacego materiatu okruchowego. W dolnym turonie wieksze obszary
grzbietu $laskiego zostaja wynurzone. Powstaty wtedy tzw. wyspa Beskidu Morawsko-Slaskiego oraz wyspa Beskidu
Slaskiego i Matego. Obie te wyspy miaty charakter wysokogorski i charakteryzowaty sie szybkim, chociaz zréznicowanym
tempem wypietrzania. Z wysp tych usypywane byly trzy rozlegte stozki naptywowe. Stozki Beskidu Slaskiego i Matego two-
rzyty jeden ciagty obszar sedymentacyjny z wyraznym zazebianiem sie osadoéw lobéw depozycyjnych, ale z odrebnymi trak-
tami kanatowymi. W srodkowym turonie nastepuje redukcja ilosci dostarczanego materiatu okruchowego, ktéra najprawdo-
podobniej spowodowana byta spowolnieniem tempa wypietrzania kordyliery. Na granicy turon—koniak, w wyniku natozenia
sie dwaoch znaczacych czynnikéw: krotkotrwatego, ale znaczacego obnizenia sie poziomu morza oraz wzrostu tempa wypie-
trzania grzbietu nastapito zwiekszenie tempa sedymentacji, a takze zmiana jej charakteru. Osady deponowane byty szybko
w formie rozlegtych lobdw depozycyjnych. W dolnym senonie zmienita sie konfiguracja basenu. W srodkowej i wschodniej
jego czesci tempo ruchéw wypietrzajacych byto wieksze. W zachodniej czesci doszto do wynurzenia potudniowych czesci
grzbietu. Efektem przesuwania sie aktywnosci kordyliery byfa zmiana charakteru sedymentacji. Odstaniajace sie w Beskidzie
Slaskim (takze Morawsko-Slaskim i Matym) warstwy godulskie maja charakter osadéw lobéw depozycyjnych oraz wachla-
rza lobowego i stozkowego. Sporadycznie wystepuja sekwencje kanatowe. Zasieg wychodni warstw godulskich gérnych
wskazuje na powiekszenie obszaru sedymentacji w poréwnaniu z warstwami godulskimi srodkowymi. Nieco p6zniej doszto
do zwiekszenia tempa wypietrzania wyspy Beskidu Slaskiego i Matego, czego efektem jest depozycja grubego kompleksu
skalnego o charakterze silikoklastycznego fartucha. Zapisem skalnym tego zjawiska sg zlepierice malinowskie.

W dyskusji brali udziat: J. Chowaniec, W. Granoszewski, R. Kopciowski, T. Malata, P. Nescieruk, Z. Paul, W. Raczkowski, W. Rytko,
J. Skulich, A. Wdjcik i prelegent.

Posiedzenie odbyto sie w dniu 13 grudnia 2007 r.



ODDZIAt SWIETOKRZYSKI

Jan MALEC

Profil z pogranicza warstw Swigtomarskich, pokrzywianskich i nieczulickich w regionie tysogorskim Gor
Swietokrzyskich

W dewonie Srodkowym (zywet) regionu tysogérskiego, pomiedzy silikoklastykami warstw Swietomarskich a ila-
sto-weglanowymi osadami warstw nieczulickich, wystepuje interesujacy kompleks skat weglanowych — warstw pokrzy-
wianskich, okreslanych dotychczas jako wapienie rafowe (Czarnocki, 1950; Pajchlowa, 1957). Zostaty one rozpoznane na
przestrzeni okoto 5 km pomiedzy Skatami na wschodzie a Bostowem na zachodzie. W profilu dewonu synkliny
bodzentynskiej, utwory te wyrdzniajg sie wyraznym zmniejszaniem migzszosci w kierunku zachodnim. W rejonie
Skaty—Pokrzywianka majg one okoto 9-10 m, w Bostowie okoto 1 m, a zanikaja pomiedzy Bostowem i Sniadka. Sekwen-
cja osaddw tworzacych warstwy pokrzywianskie byta znana jedynie z fragmentarycznych matych odstonie¢ — tomikdw,
bez mozliwosci przesledzenia jej kontaktow z warstwami $wietomarskimi i nieczulickimi, ograniczajacymi te jednostke od
spagu i stropu. W rejonie Pokrzywianki, w profilu stratotypowym warstw pokrzywianskich, w rowie badawczym
odstonieto osady z pogranicza warstw Swietomarskich, pokrzywianskich i nieczulickich.

Warstwy $wigtomarskie

Stropowg cze$¢ warstw Swietomarskich rozpoznano w okoto 6-metrowym profilu ztozonym z tupkéw ila-
sto-mutowcowych z podrzednym udziatem cienko- i Sredniotawicowych piaskowcdw kwarcowych oraz osadéw weglano-
wych. W zbadanej sekwencji warstw $wietomarskich wystepujg od spagu:

— mutowce i itowce z pojedynczymi cienko- i sredniotawicowymi piaskowcami kwarcowymi (100 cm);

— wapienie zapiaszczone ztozone ze skorodowanych matych fragmentéw o nieregularnym ksztatcie, dtugosci 3—-10

i grubosci 2—4 cm, tkwigcych luzno w brunatnych itowcach i mutowcach. Gruzty wapieni wystepuja w obrebie 45
i 70 cm warstw rozdzielonych zielonoszarymi mutowcami o 30 cm grubosci (145 cm);

— tupki ilasto-mutowcowe poziomo laminowane o zielonoszarej barwie (135 cm);

— tupki ilasto-mutowcowe czesciowo wapniste o barwie brunatnej, z 10 i 26 cm warstwami piaskowcow drobnoziar-

nistych stabo wapnistych o barwie szarej i brunatnej (80 cm);

— wapienie zapiaszczone o barwie brunatnej z rozproszong faung ramienionogéw, liliowcow i gatgzkowych tabula-

tow (65 cm);

— tupki ilasto-mutowcowe szarozielone poziomo laminowane (45 cm);

— wapienie zapiaszczone z glonami i ramienionogami. Wystepuja w postaci gruztow o nieregularnym ksztatcie i nie-

rownej powierzchni, o grubosci kilku i dhugosci do 6 cm, tkwigcych w brunatnych itowcach i mutowcach (30 cm).

Warstwy pokrzywianskie

Sekwencja warstw pokrzywianskich, wystepujaca w ciggtosci sedymentacyjnej z warstwami Swigtomarskimi ztozona jest
z kilku odmian litologicznych utworéw weglanowych. W okoto 9-metrowym profilu, w nastepstwie stratygraficznym od
dotu wyrézniono:
— wapienie organodetrytyczne o ciemnoszarej barwie utworzone z ciggtych warstw 0 12—-20 cm grubosci. Wystepuja
w nich szczatki ramienionogow i liliowcéw (50 cm);
— wapienie organogeniczne ztozone z warstw 0 12-25 cm grubosci, zbudowane z duzych bulastych stromatoporo-
idéw o Srednicy do 20 cm, tworzacych wapienie biolitytowe. W stropie wystepuje tawica 0 15 cm grubosci ztozona
z pojedynczych ptaskich stromatoporoidéw (85 cm);



38 Posiedzenia Naukowe PIG

— wapienie: pakstony ramienionogowo-liliowcowe i wakstony ramienionogowo-glonowe z rozproszonymi bulasty-
mi i lamelarnymi stromatoporoidami, $limakami, trylobitami, ramienionogami i duzymi osobniczymi tetrakorala-
mi (450 cm);

— tupki margliste szarozielone z liliowcami i matzoraczkami (55 cm);

— wapienie mikrytowe czarne ztozone z tawic o grubosci do 20 cm, z faung ramienionogéw, liliowcow, gatgzkowych
tabulatéw oraz gniazdowo rozmieszczonych bulastych i lamelarnych stromatoporoiddw. W obrebie wapieni wy-
stepujg wktadki margli o 7-40 cm grubosci z faung matzoraczkéw, tentakulitdw, styliolin, mszywiotéw, liliow-
cow, ramienionog6w i $limakdow (160 cm);

— tupki margliste bezowozielone z 10 cm warstwa wapieni organodetrytycznych w stropie. W tupkach obecna fauna
ramienionogdw, trylobitéw, mszywiotdw, slimakéw, matzoraczkéw, tentakulitdw i otwornic (80 cm).

W wapieniach warstw pokrzywianskich licznie wystepuje fauna jamochtonowa, ktéra w roznym natezeniu rozprze-
strzeniona jest w obrebie prawie catej jednostki. Wstepna charakterystyke taksonomiczna tej grupy skamieniatosci wyko-
nata E. Sarnecka. W dolnej czesci warstw pokrzywianskich, zwarte fawice wapieni o charakterze biolitytéw zbudowane sa
gtéwnie ze stromatoporoidéw Hermatostroma sp. Wyzej w profilu wystepuje zréznicowany zespot jamochtondw, repre-
zentowany przez nastepujgce taksony: Alveolites suborbicularis Lamarck, A. taenioformis Schluter, A.cf. parvus Lecomp-
te, Blothrophyllum ? sp., Ceratophyllum cf. heterophylloides (Krech), Chaetetes ? yuannanensis (Mansuy), Coenites sp.,
Crassialveolites crassus Lecompte, Heliolites porosus (Goldfuss), Nordophyllus sp., Stromatopora sp., Syringopora sp.,
Thamnopora sp.

W gornej czesci warstw pokrzywianskich, w przetawiceniach marglistych stwierdzono bogate zespoty matzoraczkowe
reprezentowane przez takie formy jak: Amphissites perfectus Adamczak, Bairda dispar clinata Adamczak, Bairdiocypris
rhenana (Kegel), Bufina unicornuta Adamczak, Jenningsina heddebauti Milhau, Microcheilinella fecunda (Pribyl &
Snajdr), Ropolonellus kettneri (Pokorny), Roundyella calceolae (Giirich), Sulcella (Postsulcella) abundans Pokorny,
Svantovites primus Pokorny, Polyzygia symmetrica Girich, Acratia sp., Bairda sp., Coelonella sp., Cryptophyllus sp., Cy-
therellina sp., Evlanella sp., Fabalicypris sp., Fellerites sp., Gerbeckites sp., Hanaites sp., Kirkbyella sp., Pronipantex sp.,
Pribylites sp.

Warstwy nieczulickie

Spagowy odcinek jednostki odstonieto w okoto 5-metrowym profilu ztozonym z tupkéw ilastych o barwie zielonosza-
rej z rozproszong faung matzow. W itowcach wystepuja pojedyncze warstwy wapieni mikrytowych o grubosci do 10 cm.

Uwagi kohcowe

W wyniku przeprowadzonych badar okreslono charakter wyksztatcenia litologicznego warstw pokrzywianskich oraz
ich relacje z osadami warstw Swietomarskich i nieczulickich. Sekwencja warstw pokrzywianskich odpowiada wapieniom
biostromalnym, w ktérych dolnej czesci na odcinku okoto 0,85 m wystepuja stromatoporoidowe wapienie biolitytowe.
Granice spagowa warstw pokrzywianskich ustalono arbitralnie, w miejscu pojawienia sie utawiconych wapieni organode-
trytycznych bez udziatu materiatu terygenicznego. W stropowej czesci lezacych ponizej warstwy Swietomarskich, na od-
cinku okoto 5 m, wsrdd osadow terygenicznych pojawiajg sie sktadniki weglanowe. Wystepujg one w postaci domieszki
w spoiwie, jako szkielety bioklastow lub wapienie zapiaszczone ze szczatkami fauny. Granice stropowa warstw pokrzy-
wianskich ustalono w miejscu wyraznego kontrastu litologicznego skat. Przebiega ona w stropie marglisto-wapiennych
utwordw weglanowych z bogatg bentoniczng faung, graniczacych od gory z bezwapnistymi itowcami warstw nieczulic-
kich. Warstwy pokrzywianskie powstaty na obszarze podmorskiego sptycenia obejmujacego rejon depozycji gtéwnie
piaszczystych facji warstw Swietomarskich. Ich geneza nie byta zwigzana z postulowanymi w przesztosci ruchami wypie-
trzajacymi fazy pokrzywianskiej (Czarnocki, 1950). Osady z pogranicza warstw Swietomarskich, pokrzywianskich i nie-
czulickich datowane sg na najwyzszg czes$¢ poziomu varcus Srodkowy.

W dyskusji brali udziat: J. Gagol, M. Kuleta, A. Romanek, Z. Szczepanik i prelegent.

Posiedzenie odbyto sie w dniu 7 marca 2007 r.

Maria KULETA, Marta SZUNKE, Stanistawa ZBROJA
Archiwum fotografii geologicznej Oddziatu Swietokrzyskiego Pafistwowego Instytutu Geologicznego
Inspiracja do podjecia prac nad sporzadzeniem zbioru archiwalnych fotografii, dokumentujacych dziatalno$¢ Oddziatu

Swietokrzyskiego PIG, byta zapoczatkowana przez Centralne Archiwum Geologiczne w Warszawie w 2003 roku organi-
zacja ,,Archiwum polskiej fotografii geologicznej”.
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Podstawa organizacji regionalnego archiwum w Oddziale Swietokrzyskim byly negatywy fotograficzne wykonane
przez H. Topaczewska (fotografa Oddziatu w latach 1960-1989) oraz Z. Rubinowskiego (negatywy pozyskane od zony
geologa, zmartego w 1997 r.). Z lat p6zniejszych wykorzystano negatywy M. Kulety, uzupetnione pracami S. Zbroi,
T. Wrdéblewskiego, S. Salwy, W. Treli, J. Malca, M. Studenckiego, Z. Ztonkiewicza, J. Urbana i innych. Z olbrzymiej licz-
by czarno-biatych i kolorowych negatywow wybrano okoto 2000, ktére zeskanowano i zapisano w formie elektronicznej
(na ptytach CD). Z tego zbioru wybrane fotografie przeniesiono do komputerowego katalogu opracowanego w programie
Extensis Portfolio 8. Katalog ten zawiera obecnie 579 fotografii, ujetych, podobnie jak w CAG, w siedmiu galeriach tema-
tycznych: ludzie, budynki, stanowiska, wydarzenia, okazy i kolekcje, prace geologiczne, inne. Obok zdje¢ zeskanowanych
znajduja sie w nim réwniez kolorowe fotografie wykonane w systemie cyfrowym przez pracownikéw Oddziatu po 2000
roku. Wszystkie opisano z ustaleniem (w miare mozliwosci) miejsca, czasu i okolicznosci zdarzen wraz z identyfikacjg
0s0b i autorow zdje¢. Bardzo pomocne przy opisie zdje¢ byty uwagi Z. Kowalczewskiego, L. Lenartowicza, T. Wroblew-
skiego i wielu innych pracownikéw.

Zasadnicza tres¢ przedktadanego opracowania, stanowigcego pierwszy etap prac nad zaprezentowaniem fotograficznej
kroniki z dziatalnosci Oddziatu Swietokrzyskiego PIG, sa pyty CD z zarejestrowanym katalogiem fotografii, ktéry stano-
wic bedzie integralng czes¢ organizowanego przez CAG ,,Archiwum polskiej fotografii geologicznej”. Gtowni wykonaw-
cy opracowania zdaja sobie sprawe z niedociggnie¢ w charakterystyce prezentowanych fotografii, zwtaszcza w zakresie
identyfikacji oséb. Dane te bedg uzupetniane, a katalog powiekszany w miare pozyskiwania nowych zdje¢, informacji
i Srodkdw finansowych.

Prelegentki zaprezentowaty audiowizualny pokaz kilkudziesieciu fotografii wybranych z kazdej galerii tematycznej
opracowanego archiwum fotografii Oddziatu Swietokrzyskiego Pafistwowego Instytutu Geologicznego w Kielcach. Wy-
brane zdjecia z tego archiwum prezentowane byty takze w formie posteru na LXXVII Zjezdzie Naukowym Polskiego To-
warzystwa Geologicznego Kielce 28—-30.06.2006.

Temat zostat zrealizowany w okresie wrzesier 2005 — grudzier 2006, w Oddziale Swietokrzyskim Pafistwowego Instytu-
tu Geologicznego przez pracownikdw Oddziatu przy wspétpracy pracownikéw Centralnego Archiwum Geologicznego PIG
w Warszawie.

W dyskusji brali udziat: Z. Kowalczewski, L. Lenartowicz, J. Malec, S. Salwa, M. Studencki i prelegentki.

Posiedzenie odbyto sie w dniu 21 marcu 2007 .

Wiestaw TRELA, Jan MALEC

Zapis izotopowy zdarzenia Hangenberg (gérny dewon) w regionie kieleckim Gér Swietokrzyskich

P6znodewoniskie zdarzenie Hangenberg oraz zwiazany z nim kryzys biotyczny taczone sg ze zmianami poziomu morza w
dobie praesulcata. Dane z Ameryki Potudniowej wskazuja, ze wahania eustatyczne w tym czasie miaty zwigzek z rozwojem
ladolodu na pétkuli potudniowej. Ciagte przejécie miedzy dewonem i karbonem w Gérach Swietokrzyskich stwierdzono w
kamieniotomie Kowala oraz rowie badawczym, wykonanym w jego pétnocnym sasiedztwie. Pogranicze dewonu i karbonu
reprezentowane jest przez: (1) cienkotawicowe i gruztowe wapienie z faung Wocklumeria, (2) szare i ciemne tupki o migzszo-
$ci od 2,2 (kamieniotom) do 2,7 m (réw badawczy), (3) wapienie mikrytowe o migzszosci okoto 1,3 m oraz (4) osady margli-
sto-wapienne o0 miazszosci okoto 18 m z wkiadkami tufitéw. Szare i ciemne tupki oraz nadlegte wapienie obejmuja sSrodkowy
i gorny poziom praesulcata.

Ogotem wykonano 67 oznaczen stosunkow izotopowych wegla w probkach wapieni mikrytowych (42 probki pobrano
z rowu badawczego a 25 prébek z kamieniotomu). Prébki weglanowe rozpuszczano przez 24 godziny w 100% kwasie or-
tofosforowym, w temperaturze 25°C. Sklad izotopowy wyekstrahowanego CO, zmierzono przy uzyciu trojkolektorowego
spektrometru Finnigan Mat Delta+. Wartoéci d™*C i d*®0 podano w odniesieniu do wzorca V-PDB (Vienna Pee Dee Be-
lemnite) przy btedzie standardowym wynoszacym 0,02%.. W rowie oprébowano osady pogranicza dewonu i karbonu —
w zakresie poziomow konodontowych expansa—sandbergi. W kamieniotomie pobrano prdbki z interwatu obejmujacego
gorng cze$¢ poziomu expansa i praesulcata. W wapieniach mikrytowych srodkowej/gornej czesci poziomu praesulcata
zarejestrowano pozytywna anomalie d"*C. W rowie badawczym wartosci d**C wahaja sie miedzy 2,15 a 2,7%o, natomiast
w kamieniotomie miedzy 2,19 a 2,31%o. W obrebie tej anomalii zaznaczajg sie jednak przesuniecia w kierunku nizszych
wartosci, w rowie badawczym nawet ponizej 0%o. Anomalii pozytywnej na izotopowej krzywej weglowej odpowiada ano-
malia ujemna na krzywej tlenowej.
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Zbieznos¢ zmian na krzywych izotopowych tlenu i wegla z Kowali pozwala przypuszczaé, ze rejestrujg one wahania
skfadu izotopowego wody morskiej w interwale miedzy p6znym dewonem a wczesnym karbonem. Precyzyjne datowanie
biostratygraficzne wskazuje, ze odcinek krzywej o najwyzszych wartosciach d**C zwiazany jest ze zdarzeniem Hangen-
berg. Pozytywng anomalig, korelowang z tym zdarzeniem, odnotowano réwniez na krzywej izotopowej wegla w Belgii,
Alpach Karnickich i masywie reriskim. Anomalia ta interpretowana jest jako zapis deficytu w wodzie morskiej 1zejszego
izotopu wegla, bedacego skutkiem zwiekszonej pierwotnej produkcji organicznej, ktora z kolei byta konsekwencja
wzmozonej dostawy substancji odzywczych z ladu podlegajacego procesom erozyjnym w czasie niskiego stanu morza.
Dane z wielu profili na Swiecie wskazuja, ze spadek poziomu morza odnotowany w gornej czesci poziomu praesulcata byt
poprzedzony krétkotrwalg transgresja, ktorej zapisem w kamieniotomie Kowala (podobnie jak w Reriskich Goérach tupko-
wych) sg ciemne tupki. Badania geochemiczne tego interwatu, opublikowane w pracy Marynowskigo i Filipiaka, dowodzg
obecnosci anoksji w strefie fotycznej oraz wielkich pozardw na lagdach zwigzanych z ozywiong w tym czasie aktywnoscia
wulkaniczna. Dzik i Olempska udokumentowali w rowie badawczym kryzys biotyczny — zbiezny z koricem sedymentacji
famenskiego wapienia z Wocklumeria — ktory dotknat zespoty amonitowe, konodontowe i matzoraczkowe. Zmiany
te miaty zwigzek z zaburzeniami klimatycznymi i wahaniami poziomu morza.

W dyskusji brali udziat: A. Romanek, S. Salwa, Z. Szczepanik i prelegenci.

Posiedzenie odbyto sie w dniu 28 marca 2007 r.

Jan MALEC, Maria KULETA

Analiza litofacjalna i petrograficzna szarogtazéw syluru warstw niewachlowskich z Niestachowa

W rejonie Niestachowa, powyzej tupkdw graptolitowych warstw pragowieckich Srodkowego ludlowu, w ciggtosci se-
dymentacyjnej lezy okoto 400-metrowa sukcesja szarogtazdw warstw niewachlowskich. Wyrdzniono w jej obrebie
10 gtéwnych odmian facjalnych o randze fawic. Podstawg wyrdznienia facji byty kryteria litologiczno-sedymentologiczne,
w tym wielkos$¢ frakcji, utawicenie, stosunek piaskowcow do tupkow i struktury sedymentacyjne. Najgrubsze frakcje osa-
déw stwierdzono w Srodkowej czesci serii szarogtazowej.

Zlepience uziarnione fracjonalnie. Facja ta wyroznia sie gradacyjnym rozmieszczeniem skiadnikow ziarnistych
od spagu do stropu fawic. Najwieksze otoczaki wystepujg w tawicach najgrubszych dochodzacych do 1,9 centymetrow
migzszosci. W cieniszych warstwach materiat okruchowy jest zazwyczaj lepiej wysegregowany. Skfadniki okruchowe zlepie-
ncow polimiktycznych, na ogét o bardzo dobrym stopniu obtoczenia, tkwig w piaszczysto-mutowcowym spoiwie o skiadzie
materiatu ziarnistego. W tawicach grubszych, w czesci spagowej wystepujg duze litoklasty mutowcéw i itowcdw o ptaskich
ksztattach i rozmiarach od 0,5 do kilkunastu centymetréw $rednicy, a takze litoklasty piaskowcow kwarcowych o kulistych
lub dyskowatych ksztattach, srednicy 5-8 cm.

Zlepience piaszczyste uziarnione frakcjonalnie. W tawicach zlepiencéw wystepuje materiat okruchowy dwdch frak-
cji: zwirowej i piaskowej. Udziat frakcji zwirowej obejmuje ponad 50% migzszosci tawic. W dolnej czesci fawic na odcin-
ku 8-25 cm, uziarniony frakcjonalnie materiat zwirowy przechodzi stopniowo ku gorze we frakcje piaskowa. Najwieksze
otoczaki o zr6znicowanym sktadzie znajdujg sie w dolnej, kilkucentymetrowej czesci fawic. Udziat materiatu zwirowego
zmniejsza sie stopniowo ku gorze warstw. W ich dolnej czesci stanowi on od 30 do ponad 50% objetosci skaty. Grubos¢
fawic wynosi od 40 do 200 cm.

Piaskowce zlepiencowate uziarnione frakcjonalnie. Facja ta charakteryzuje sie przewaga frakcji piaskowej $rednio-
i gruboziarnistej nad zwirowa. Wyrdznia sie obecnoscig uziarnionego frakcjonalnie materiatu zwirowego i piaszczystego
w dolnych czesciach tawic, ktore granicza erozyjnie z lezacymi nizej osadami ilasto-mutowcowymi lub piaskowcowymi.
Udziat frakcji zwirowej wynosi do 15% objetosci tawic. Frakcja zwirowa obecna na odcinku 1,5-3 cm przechodzi
stopniowo ku gorze w piaskowa. Przecietne rozmiary frakcji zwirowej wynoszg okoto 2-3 mm, najwieksze otoczaki
o0siggaja srednice 5 mm. Grubo$¢ warstw wynosi od 40 do 90 cm.

Piaskowce uziarnione frakcjonalnie i laminowane poziomo. Facja ta ztozona jest z piaskowcéw szarogtazowych
gtownie Srednio- i gruboziarnistych, od cienko- do grubotawicowych. Dolne czesci tawic sg uziarnione frakcjonalnie, wyz-
sze laminowane poziomo, rzadziej takze przekatnie w matej skali. Dolna powierzchnia tawic jest erozyjna. W grubszych
fawicach a takze w niektorych ciefszych wystepuje uziarnienie frakcjonalne jednokrotne, natomiast w obrebie piaskow-
cOw cienkotawicowych obecne sg zestawy z uziarnieniem frakcjonalnym wielokrotnym, rozdzielone cienkimi elementami
laminowanymi poziomo. Grubosc tawic wynosi od 5 do 40 cm.
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Piaskowce laminowane poziomo i konwolutnie. Facje tworzg piaskowce drobnoziarniste, cienkotawicowe o grubosci
warstw od 7 do 10 cm. W dolnej czesci warstw wystepuje interwat poziomo laminowany, ktéry wyzej przechodzi w element lami-
nowany przekatnie w mafej skali lub utworzony ze struktur konwolutnych wyksztatconych w postaci pojedynczych lub kilku ze-
stawow rozdzielonych cienkim elementem o laminacji falistej.

Piaskowce uziarnione frakcjonalnie z toczenncami uzbrojonymi. Facja ztozona jest ze zwieztych piaskowcdw szarogtazo-
wych $rednio- i gruboziarnistych, srednio- i grubotawicowych, w ktorych materiat detrytyczny spojony jest szarogtazowo-wegla-
nowym matriks. W dolnych czesciach tawic wystepuje uziarniony frakcjonalnie materiat okruchowy, w gérnych obecny jest cien-
ki element o stabo zaznaczonej laminacji poziomej, rzadziej przekatnej w matej skali. W dolnych, a takze w srodkowych czesciach
fawic rozmieszczone sg toczerce uzbrojone o kulistym ksztakcie, Srednicy od 2 do 26 cm, zbudowane z materiatu szarogtazowego
o frakcji drobniejszej od wchodzacej w sktad fawic w obrebie ktorych wystepuja. Grubosé tawic wynosi od 20 do 120 cm.

Piaskowce z litoklastami itowcdw. Facje te tworzg piaskowce kwarcowe drobno- i Srednioziarniste dobrze wysortowane lub
piaskowce szarogtazowe $rednio- i gruboziarniste. Znaczna czes$¢ fawic jest utworzona z materiatu ziarnistego rozmieszczonego
frakcjonalnie w calej ich objetosci. W innych, ponad dolnym cztonem uziarnionym frakcjonalnie wystepuje element laminowany
poziomo. W dolnej, jak rowniez i w wyzszej czesci tawic rozmieszczone sg horyzontalnie litoklasty itowcdw o srednicy od kilku
do kilkunastu i grubosci do kilku centymetréw. Grubo$¢ fawic piaskowcow kwarcowych wynosi od 10 do 50 cm, a piaskowcow
szarogtazowych od 20 do 70 cm.

Piaskowce i mutowce. Facja ta ztozona jest z tawic piaskowcdw szarogtazowych srednio- i gruboziarnistych, cienko- i $red-
niotawicowych, rozdzielonych warstwami mutowcowymi o podrzednym migzszosciowo udziale. Czton mutowcowy zwigzany
jest jednym aktem depozycyjnym z lezacg nizej warstwa piaskowcowa. W dolnych czesciach tawic piaskowcowych wystepuje
frakcjonalne uziarnienie materiatu okruchowego, w gérnych — obecny jest element laminowany poziomo i rzadziej przekatnie
w matej skali. Grubo$¢ warstw piaskowcowych i mutowcowych wynosi od kilku do kilkudziesieciu centymetrow.

Mutowece i piaskowce. Obejmuje osady ztozone z warstw mutowcow o grubosci od kilkunastu do kilkudziesieciu centyme-
tréw, rozdzielonych cienkofawicowymi piaskowcami szarogtazowymi. Mutowcowe wykazujg stabo zaznaczong laminacje po-
ziomga. Warstwy piaskowcow zbudowane sg gtéwnie z poziomo laminowanego osadu o frakcji drobnopiaszczystej. W dolnej cze-
$ci nielicznych warstw piaskowcowych widoczny jest interwat o stabo wyrazonym uziarnieniu frakcjonalnym.

Mutowce. Facje te tworzg osady mutowcowe i ilasto-mutowcowe o zielonoszarej barwie, poziomo laminowane lub o stabo
wyrazonej laminacji. Mutowce tworzg warstwy ztozone z alternacji grubszych lamin frakcji mutowej i cienszych frakcji itowe;j.
W obrebie facji mutowcowej wystepuja pojedyncze warstwy cienkotawicowych piaskowcéw. Facja ta obejmuje sekwencje o gru-
bosci od kilkudziesieciu centymetréw do 7 metrow.

Wyniki badan petrograficznych

Zlepience warstw niewachlowskich pod wzgledem uziarnienia nalezg do odmian drobnoziarnistych, a pod wzgledem skfadu
szkieletu ziarnowego do odmian polimiktycznych. Zawarto$¢ spoiwa kwalifikuje je do orto- i parazlepiencéw. Litoklasty reprezento-
wane sg gtdwnie przez fragmenty wulkanitow i skat osadowych. Albitowy sktad skaleni w litoklastach skat wulkanicznych pozwala
na zaliczenie ich do odmian albitowych: ryolitdw albitowych, dacytow albitowych, trachitéw albitowych i diabazéw albitowych.

Piaskowce warstw niewachlowskich wykazujg zréznicowany skfad szkieletu ziarnowego i spoiwa oraz zmienne uziarnienie i sto-
pieri obtoczenia ziarn. W poszczeg6lnych odcinkach profilu odpowiadajg one wakom litycznym, wapnistym wakom litycznym
0 sktadzie zblizonym do zlepiericéw, rzadko arenitom sublitycznym i litycznym a sporadycznie arenitom kwarcowym. Piaskowce
wyrdznione jako réznookruchowe wapniste waki lityczne, zostaty po raz pierwszy stwierdzone w profilu warstw niewachlowskich.

Zr6dtem materiatu dla powstania piaskowcow i zlepieicow byt niszczony, reaktywowany orogen zbudowany ze skat piaskowc-
owo-mutowcowych oraz pokrywa lawowa i tufowa kontynentalnego tuku wulkanicznego o kwasno-obojetnym charakterze wulkan-
izmu. Okruchy skat wulkanicznych oraz ziarna kwarcu pochodzenia wulkanicznego uznano za materiat epiklastyczny.

Warunki sedymentacji

Poczatek sedymentacji osadow szarogtazowych w rejonie Niestachowa datowany jest na wczesng dobe leintwardinensis. W skali
globalnej, miato wéwczas miejsce najwieksze obnizenie poziomu wod oceanicznych od poczatku syluru. Depozycja najbardziej
grubookruchowych osadéw w srodkowej czesci sukcesji szarogtazowej Niestachowa, moze przypadac na okres maksymalnego ob-
nizenia poziomu oceandw oraz wzmozonej aktywnosci tektonicznej w obszarze zrodtowym. Struktury sedymentacyjne wystepujace
w szarogtazach warstw niewachlowskich sg typowe dla turbidytowego systemu depozycyjnego o rdznej gestosci w Srodowisku
gtebokomorskim. Materiat detrytyczny ztozony i obrobiony w strefie brzegowej i przybrzeznej zbiornika morskiego, byt redepono-
wany w jego gltebsze partie grawitacyjnymi sptywami podwodnymi. Analiza facjalna osadéw wskazuje, ze s one charakterystyczne
dla obszarow podmorskich stozkéw. Facje zlepiencow oraz grubotawicowych piaskowcow, w tym z intraklastami i toczercami
uzbrojonymi, byty akumulowane w kanatach rozprowadzajacych, najprawdopodobniej na obszarach obejmujacych dystalng czes¢
stozka Srodkowego. Obecnos$¢ w zlepiericach i piaskowcach okruchdw skat weglanowych oraz bioklastow wskazuje, ze w trakcie
transportu materiatu szarogtazowego niszczone byly rowniez wewnatrzbasenowe osady platformy weglanowe;.

W dyskusji brali udziat: A. Romanek, W. Trela, S. Zbroja i prelegenci.

Posiedzenie odbyto sie w dniu 11 kwietnia 2007 r.
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Wiestaw TRELA, Halina WOJTYNA

Stanowiska przyrody nieozywionej miedzy Widrami a Nietuliskiem (NE obrzezenie mezozoiczne Gor
Swietokrzyskich)

Wiory i Nietulisko potozone sa w dolinie dolnego biegu rzeki Swisliny, okoto 12 km na SE od Starachowic. Pod wzgle-
dem geologicznym obszar ten jest czesciag NE obrzezenia mezozoicznego Gor Swietokrzyskich, zbudowanego gtownie ze
skat triasu i jury, spod ktérych lokalnie odstaniaja sie ,wyspy” skat paleozoicznych. W dolnym odcinku doliny Swisliny,
faczacej sie w Nietulisku Duzym z doling Kamiennej, odstaniajg sie skaty dolnego i $rodkowego triasu. W sasiednim
Katkowie-Godowie znajduje sie najmtodsze Sanktuarium Maryjne w Polsce, natomiast w drodze do Starachowic mozna
zobaczy¢ obiekty staropolskiego zagtebia przemystowego, bedace pozostatoscig intensywnej dziatalnosci gorniczo-hutni-
czej, rozwijajacej sie na tym terenie w pierwszej potowie X1X w. Stanowiska przyrody nieozywionej w dolinie Swisliny sa
zatem dodatkowym atutem tego obszaru, zachecajacym do uprawiania coraz popularniejszej geoturystyki. Poza malowni-
czym usytuowaniem, doskonale nadajg sie do popularyzacji geologii tego obszaru, lezacego nieco na uboczu gtéwnych
szlakéw turystycznych Gor Swietokrzyskich. Co zatem mozna zobaczy¢ w tej gteboko weietej w pokrywe lessowa
i podtoze triasowe dolinie?

Przy zaporze zbiornika wodnego Widry odstaniaja sie skaty dolnego triasu—Srodkowego pstrego piaskowca. Reprezen-
towane przez brunatne i wisniowe grubotawicowe piaskowce przetawicane mutowcami, tworzace formacje z Wior (ok.
20 m), powyzej ktorych wystepujg brunatne mutowce i itowce formacji z Samsonowa (ok. 10 m). Sg to utwory rzek rozto-
kowych i/lub stabo meandrujacych, w ktérych rozpoznano osady korytowe, rowni zalewowych i gliféw krewasowych.
W osadach tych zidentyfikowano liczne tropy kregowcow i bezkregowcow, ktore obecnie zgromadzone sa w Muzeum
Przyrody i Techniki w Starachowicach.

Okoto 1,5 km w kierunku NE, na prawym brzegu Swisliny znajduje sie nieczynny kamieniotom, w ktérym mozna ob-
serwowac wyjatkowg niezgodnos¢ katowa miedzy dolomitami srodkowego dewonu i brunatnymi piaskowcami dolne-
go/srodkowego triasu. Natomiast po lewej stronie rzeki, w waskim wawozie odstaniajg sie piaskowce dolnego dewonu.
Skaty te tworzg strukture Godowa — ,,wyspe” paleozoiczng odstaniajacg sie spod pokrywy mezozoicznej i kenozoicznej.
Zdaniem Jaroszewskiego struktura ta ma charakter zrebowo-tuskowy lub zrebowo-fleksurowy. Dolomity nachylone sg
w kierunku od WSW do SSW pod katem 42 do 67°. Reprezentowane sg przez kryptokrystaliczne laminity zwigzane ze
Srodowiskiem miedzyptywowym. Na stropowych powierzchniach niektorych tawic w dolnej czesci profilu pojawiajg sie
poligonalne struktury z wysychania. Natomiast, piaskowce triasu nachylone s na potudnie pod katem od 21 do 30°.

W tomie znajdujacym sie we wsi Witulin, bedacej kiedys czescig Dotoéw Biskupich, mozna obserwowaé kontakt pia-
skowcdw najwyzszego retu (widoczna migzszo$¢ — ok. 7 m), tworzacych warstwy z Krynek, z wapieniem muszlowym (wi-
doczna migzszosé — ok. 12 m). Warstwy z Krynek reprezentowane sg przez: (1) piaskowce grubotawicowe z zestawami
warstwowania przekatnego w matej skali, (2) cienko- i Sredniotawicowe piaskowce i mutowce z warstwowaniem
przekatnym w matej skali oraz ripplemarkami pradowymi na powierzchni stropowej warstw piaskowcowych, (3) warstwe
gruboziarnistego piaskowca z licznymi otoczakami i warstwowaniem przekatnym w duzej skali. Warstwy z Krynek interpre-
towane sg jako osady regresywne deponowane przez delte piaszczystg wkraczajaca na obszar przybrzeza. Trias Srodkowy
tworza wapienie i dolomity z faung ramienionog6w, krynoidéw, Slimakéw oraz ooidami i onkoidami. Piaskowce warstw z
Krynek oraz skaty weglanowe wapienia muszlowego mozna réwniez obserwowa¢ w licznych bocznych dolinkach,
taczacych sie z doling Swisliny, ponizej kamieniotomu w Witulinie.

W dyskusji brali udziat: M. Kuleta, J. Malec, S. Salwa i prelegenci.

Posiedzenie odbyto sie w dniu 18 kwietnia 2007 r.

Andrzej ROMANEK

Mechanizm powstawania deformacji glacitektonicznych w osadach kenozoicznych okolic Gorzowa
Wielkopolskiego

W okolicach Gorzowa Wielkopolskiego rozpoznano struktury glacitektoniczne, ktdre stosujac kryterium wielkosci
wigczono do trzech kategorii: I, 11 111 rzedu. Wiekszo$¢ rozpoznanych i zinterpretowanych na badanym obszarze glacitek-
tonicznych struktur deformacyjnych Il rzedu jest podobna do form tektonicznych. Przybierajg one postaé tusek i fatdow
rozpowszechnionych zwiaszcza w podtozu plejstocenu oraz w obrebie najstarszych — nidzianskich utwordw glacjalnych.
Przekonywujacg interpretacje genetyczng tego rodzaju deformacji przedstawit Rotnicki. Wedtug Rotnickiego gtowna
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przyczyna strukturogenng jest wysoki gradient zmian obcigzen podtoza ladolodu w jego strefie czotowej. Wysokiemu na-
ciskowi w strefie pokrytej lodem towarzyszy, poza zasiegiem lagdolodu, strefa nie obcigzona. W uktadzie naprezen o$ na-
prezenia gtdwnego przybiera kierunek pionowy. W podtozu lagdolodu powstajg i rozprzestrzeniaja sie w kierunku przedpo-
la wkleste powierzchnie scieé, wzdtuz ktérych nastepnie dochodzi do przemieszczen mas skalnych.

W uproszczonych realiach badanego terenu rozwdj tego rodzaju scie¢ i powstanie struktur tuskowo-faldowych miato
miejsce gtdwnie w momencie transgresji pierwszego tu — nidzianskiego lgdolodu. Podioze stanowila cienka pokrywa
itow formacji poznanskiej oraz utwory piaszczysto-mutkowe formacji adamowskiej miocenu.

W strefie czotowej lgdolodu, pod wptywem zréznicowanego obcigzenia, w itach i mutkach formacji poznarskiej i ada-
mowskiej miocenu powstaty wkleste powierzchnie zniszczen i wzdtuz nich dochodzito do transportu glacitektonicznego
osaddéw spod lagdolodu na jego przedpole. W poblizu kontaktu lgdolodu z podtozem i przedpolem tworzyty sie tuski (formy
111 rzedu) zbudowane z osadéw miocenskich. Ich czesci korzeniowe pozostaty pod lagdolodem i zostaty zakonserwowane,
pozostaty materiat zostat wycisniety na przedpole i tam podlegat niszczeniu poprzez obrywy, osuwiska, dziatalnos¢ roz-
nych proceséw denudacyjnych opisanych przez Rotnickiego. Tego rodzaju tuski i towarzyszace im zafaldowania rozpo-
wszechnione na pograniczu utwordw plejstocenskich i starszych stanowig podstawowy rys architektoniczny tej strefy.
Przedstawiona interpretacja opisuje proces powstawania i czesciowej destrukcji najbardziej na analizowanym terenie roz-
powszechnionych struktur trzeciego rzedu.

Duze i gtebokie, wypetnione utworami glacjalnymi deformacje pierwszego i drugiego rzedu wymagajg odrebnego po-
traktowania, cho¢ mechanizm zaburzajgcy pozostaje ten sam. Gtéwnym problemem jest uzasadnienie utworzenia i propa-
gacji powierzchni $lizgowych odpowiednio stromych i gtebokich by siegaty — tak jak to stwierdza sie w profilach otwo-
row wiertniczych — do okoto 150-200 m od powierzchni terenu. Idea rozwigzania tego problemu moze by¢ nastepujaca.

Pojawiajace sie na drodze ladolodu obnizenie powierzchni o genezie najczesciej erozyjnej zostaje wypetnione uwol-
nionym z jego stopy materiatem morenowym. Depozycja glin bazalnych odbywa sie w réznych warunkach hydrologicz-
nych dajac w efekcie gliny o réznym uziarnieniu, a takze wkiadki piaskéw gliniastych, glin piaszczystych lodowcowych.
W skrajnym przypadku mozna otrzymac relatywnie migzsze zespoty zwirow i piaskow ze zwirami i gtazami. Gliny lodow-
cowe dodatkowo obciazajg preplejstocerskie — najczesciej miocenskie podtoze. Obcigzenie lgdolodem i uwolnionymi
zen glinami wytwarza w podtozu nowe pole naprezen oraz generowane przez nie gtebiej i dalej penetrujace powierzchnie
Sciec. Niektore z nich przeksztatcajg sie w powierzchnie Slizgow, wzdtuz ktérych dokonuje sie transport mas podtoza
na dalsze przedpole ladolodu.

Opisany przebieg wydarzen moze powtdrzyc¢ sie kilkakrotnie dajac w efekcie gtebokie, wypetnione materiatem gla-
cjalnym lagdolodu zaburzajacego depresje i strefe form pozytywnych (elewacje) na przedpolu ladolodu. Obie strefy charak-
teryzuja sie wewnetrzng budowa tuskowa. Stopien skomplikowania tej budowy rosnie gdy czoto ladolodu oscyluje, zmie-
niajg sie parametry hydrologiczne, lub zachodza zmiany migzszosci lodu. Wszystkie te czynniki zaburzajg stan rownowagi
i moga prowadzi¢ do powstawania dodatkowych powierzchni scie¢ w osadach. Obie strefy — depresyjna i elewowana po-
wstaty w zatozonych warunkach stagnacji czota ladolodu. £atwo przewidzie¢, ze dalsza transgresja moze dokona¢ powa-
znych zniszczen strefy elewowanej, az do zupetnego unicestwienia wyniesienia glacitektonicznego na powierzchni, choc
powinny zachowac¢ sie struktury korzeniowe. Najczesciej jedynym efektem opisanego procesu sg struktury depresyjne
wypetnione zaburzonym materiatem glacjalnym.

W dotychczas analizowanych modelach w oddziatywaniu lagdolodu na podtoze uwzgledniano przede wszystkim napre-
zenia statyczne i dynamiczne wywotane obcigzeniem lgdolodem oraz budowe geologiczng podtoza, od ktdrej uzalezniona
byta jego wrazliwos¢ na odksztatcenie czyli warto$¢ naprezenia granicznego. W modelu postulowanym, na podioze od-
dziatywuje zarowno ladoldd, ktérego czoto nad nim stagnuije, jak réwniez efekty jego sedymentacji — stale przyrastajace
osady glacjalne. Warto tu dodac, ze gliny lodowcowe sg okoto dwukrotnie ciezsze niz analogiczna objetos¢ lodu lodowco-
wego, a takze ciezsze od wypartych przez nie osadoéw piaszczystych.

Zarysowany powyzej przebieg procesow, kreujacych glacidepresje i glacielewacie i sterujagcych wypetnianiem struktur
depresyjnych, wywotuje takze zaburzenia w dystrybucji materiatu glacjalnego. Materiat ten jest na drodze swego lodowco-
wego transportu przechwycony przez glacidepresje. W efekcie Igdoldd jest w strefie czotowej zubozony w materiat gla-
cjalny i nie wyksztalca, lub wyksztatca niewielkie pozytywne formy strefy marginalnej. Takze w przypadku dalszego
awansu ladolodu nalezy sie liczy¢ z tworzeniem sie cienkiej i miejscami nieciagtej pokrywy glin lodowcowych w dotych-
czasowej strefie szerokiego przedpola stagnujacego ladolodu. Podczas transgresji skandynawski materiat glacjalny prze-
chwycony przez depresje zostanie zastgpiony tworzywem pobranym z niszczonych elewacji glacitektonicznych obecnych
na przedpolu ladolodu. Poniewaz glacielewacje utworzone byly w przewadze z osadéw podioza, mozna sie spodziewac,
zwlaszcza w spagu glin bazalnych deponowanych na przedpolu do niedawna stagnujacego ladolodu, obfitosci materiatu
starszego podtoza stopniowo ku gérze uzupetnianego o element skandynawski wraz z doptywem swiezych partii lodu lo-
dowcowego.

W dyskusji brali udziat: J. Prazak, M. Romanek, S. Salwa, M. Studencki, W. Trela, Z. Ztonkiewicz i prelegent.

Posiedzenie odbyto sie w dniu 7 maja 2007 r.
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Jan PRAZAK

Zmiany standw zwierciadta wod podziemnych na obszarach wyzynnych na przykfadzie zlewni rzeki Kamiennej

Wieloletnie zmiany standéw zwierciadta wod podziemnych zachodza w wyniku cyklicznych zmian zasilania zbiorni-
kéw wodonosnych przez opady atmosferyczne. Podana ponizej ich charakterystyka w zbiornikach szczelinowo-kraso-
wych na Wyzynie Matopolskiej w zlewni Kamiennej zawiera jedynie ocene skali i charakteru obserwowanych zmian
i uwagi w zakresie dalszych badan majacych na celu poznanie ich cyklicznosci i wptywu na wielkosé odptywu podziemne-
go ze zlewni. Przyczyni si¢ jednak w istotnym stopniu dla opracowania metodyki ustalania ,,nizowki wod podziemnych”.

Zlewnia rzeki Kamiennej o powierzchni 2000 km? obejmuje tereny potozone na Wyzynie Matopolskiej. Zlewnia wéd
podziemnych pokrywa sie na ogét ze zlewnig wod powierzchniowych. Pewne rdznice moga istnie¢ tylko w czesci potnoc-
no-wschodniej, gdzie w zaleznosci od zmian zasilania moga wystepowac okresowe przesuniecia dziatu wod podziemnych
ze zlewnig ltzanki. Poza doling samej rzeki Kamiennej jest to obszar wyzynny. W zlewni wystepuje szereg pozioméw wo-
donosnych z tym, ze analize zmian stanéw zwierciadta wod podziemnych przeprowadzono tylko dla pozioméw gérnoju-
rajskiego i srodkowodeworiskiego, w ktdrych stany zwierciadta wody sa mierzone przez PIG w punktach obserwacyjnych
SOH 474-1 Kaplica (poziom gérnojurajski, zbiornik Wierzbica-Ostrowiec) i SOH 385-1 Sieradowice (poziom Srodkowo-
dewoniski, zbiornik Bodzentyn).

W nawigzaniu do charakteru zmian zasilania wod podziemnych przez opady atmosferyczne opracowano ideowy mo-
del wieloletnich zmian ich standw w cyklu obejmujacym okres posuszny (okoto 12 lat) i mokry (okoto 12 lat), w ktérym
wyrozniono cztery etapy:

— etap a — obnizanie sie zwierciadta wody w okresie posusznym;

— etap b — wzgledna stabilizacja zwierciadta wody w okresie posusznym (réwnowaga hydrodynamiczna);

— etap ¢ — podnoszenie sie zwierciadta wody w okresie mokrym;

— etap d — wzgledna stabilizacja zwierciadta wody w okresie mokrym (rownowaga hydrodynamiczna).

Nastepnym krokiem bya weryfikacja modelu w oparciu o rzeczywiste zmiany zwierciadta wod podziemnych w punk-
tach obserwacyjnych.

W punkcie SOH 474-1 ujmujacym zbiornik gérnojurajski obserwacje rozpoczeto w 1982 r., w koricu okresu mokrego
cyklu ?-1982. Giebokos¢ do zwierciadta wody wynosita wowczas okoto 29,3 m. Od 1983 r. rozpoczat sie cykl 1983-2002.
W okresie posusznym etap obnizania zwierciadta wody (a,) trwat 11 lat do gtebokosci 35,2 m i nie zaznaczyt sie etap jego
wzglednej stabilizacji (by). W okresie mokrym wystapit rowniez trwajacy tylko 9 lat etap podnoszenia sie zwierciadta
wody (c;) do gtebokosci 33,2 m, bez wystapienia etapu jego wzglednej stabilizacji (d,). W cyklu 2003-? od poczatku okre-
su posusznego do 2005 r. trwa kolejny etap obnizanie sie zwierciadta wody (as). Stan maksymalny zwierciadta wody na
granicy cyklu 1 i 2 byt 0 3,9 m wyzszy niz na przetomie cyklu 1983-2002 i cyklu 2003-?. Amplituda standw w cyklu
1983-2002 wynosita 5,9 m. W punktach obserwacyjnych stacji ujmujacych nizej lezacy szczelinowo-porowy poziom
Srodkowojurajski cisnienia piezometryczne sg nieco wyzsze (1-2 m) lecz zmiany stanéw zwierciadta wody miaty podobny
charakter. Etap a, w okresie posusznym cyklu 1983-2002 trwat tylko 10 lat i byt o rok krétszy niz w poziomie gdrnojuraj-
skim, natomiast etap ¢, byt o rok dtuzszy i trwat takze 10 Iat.

W punkcie SOH 385-1 ujmujacym zbiornik srodkowo- i gornodewoniski obserwacje rozpoczeto w 1979 r. Od poczatku
obserwacji do korica okresu mokrego cyklu ?-1982 wystepowat etap wzglednej stabilizacji zwierciadta wody w okresie mo-
krym (d,) przy gtebokosci zwierciadta wody okoto 5,1 m. Okres posuszny cyklu 1983-2002 rozpoczat sie etapem obnizania
zwierciadta wody (a,), po ktérym nastgpit etap jego wzglednej stabilizacji (b,) na gtebokosci 8,9 m. W okresie mokrym za-
znaczytssie tylko etap podnoszenia zwierciadta wody (c,) do glebokosci 6,2 m bez etapu jego wzglednej stabilizacji. Okres po-
suszny w cyklu 2003-? rozpoczat sie ponownym etapem obnizania sie zwierciadta wody (a3). Stan maksymalny zwierciadia
wody na granicy cyklu 12 byto 1,1 m wyzszy niz na przetomie cyklu 1983-2002 i cyklu 2003-?. Amplituda stanéw w cy-
klu 1983-2003 wynosita 3,8 m.

Petna charakterystyka wymaga podjecia badan zmierzajacych do poznania wzajemnych zaleznosci pomiedzy zasila-
niem wod podziemnych przez infiltracje opadéw atmosferycznych, stanami ich zwierciadfa i zasilaniem rzek odptywem
podziemnym. Istotne znaczenie ma tez pozycja punktu obserwacyjnego w systemie krazenia wdd podziemnych.

W dyskusji brali udziat: G. Herman, M. Kos, K. Machowska, T. Miyiczak, M. Studencki i prelegent.

Posiedzenie odbyto sie w dniu 16 maja 2007 r.
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Sylwester SALWA

Charakterystyka zyt kwarcowo-chlorytowych i ich stosunek do deformacji tektonicznych w fyllitach
z Podmachocic w Gérach Swietokrzyskich

Mineralizacja zytowa jest waznym elementem analizy strukturalnej umozliwiajagcym korelacje faz deformacji (Ram-
say, Huber, 1983; Twiss, Moores, 1992; Dadlez, Jaroszewski, 1994; Passchier, Trouv, 1996). Jest ona takze istotnym
wskaznikiem warunkdw fizycznych, panujacych w trakcie deformacji tektonicznych (Koch, 1983; Ramsay, Huber, 1983;
Passchier, Trouv, 1996). Mozna ja podzieli¢ przyjmujac za podstawe podziatu kryteria takie jak: sktad mineralny, pokroj
krysztatow czy relacje czasowe z deformacjami tektonicznymi.

Zyty mineralne o zréznicowanym skiadzie sa powszechnie spotykane na obszarze objetym badaniami. Zyty kwarco-
wo-chlorytowe wystepuja tu obok mineralizacji kwarcowej, chlorytowej oraz weglanowej — dolomitowo-syderytoweyj.

Zyty kwarcowo-chlorytowe wystepujg w fyllitach i metapiaskowcach. Ich grubo$é zazwyczaj nie przekracza 1 cm,
a dtugosc 0,3 m, ale sporadycznie mogg osiggac grubos¢ powyzej 10 cm przy dtugosci ponad 8 m. Gtdwnym mineratem
budujacym zyly jest kwarc, ktory tworzy najczesciej silnie wydtuzone i zdeformowane osobniki w obrebie zyt krysztatdw
rozciggnietych, niekiedy o pokroju wioknistym. Towarzyszace mu chloryty to odmiany przewaznie zelazawe. Narastajg
one na brzegach szczelin lub sg rozproszone w formie wrostkdw w obrebie kwarcu. Rzadziej wystepuja chloryty magnezo-
we. Pojawiajg sie one niemal wylacznie na brzegach zyt, gdzie tworzg regularnie wyksztatcone wachlarze, niekiedy wi-
docznych makroskopowo blaszek. Wewnetrzne partie zyt zarastane byty przez kwarc. Mineralizacja tego typu czesto
obocznie przechodzi w zyty kwarcowe lub chlorytowe.

Ze wzgledu na stosunek czasowy powstania zyt kwarcowo-chlorytowych do procesu deformacji, wyrézni¢ mozna zyty
pre-, syn- i postdeformacyjne (pre-, syn- oraz postkinematyczne).

Zyly predeformacyjne (prekinematyczne) spotykane sa rzadko i osiagaja niewielkie rozmiary, a ich granica ze skatq
jest ostra. Buduje je wytgcznie kwarc, ktdrego krysztaty narastajg prostopadle do brzegéw szczelin. W wewnetrznych cze-
Sciach zyt syntaksjalnych powszechnie wystepujg szczotki prawidtowo wyksztatconych krysztatéw. Mineralizacja o takim
pokroju wskazuje na krystalizacje zachodzgcg w obrebie uprzednio otwartych szczelin, w warunkach dominujgcej eksten-
sji. Zyty te w trakcie pozniejszych deformacji tektonicznych zostaty intensywnie odksztatcone tektonicznie. Sa one sfatdo-
wane, a w obrazie mikroskopowym widoczne sg lamelki deformacyjne oraz rozpad krysztatow kwarcu na subziarna.

Zyly syndeformacyjne (synkinematyczne) sg najpowszechniej spotykanym typem mineralizacji zytowej w fyllitach
i metapiaskowcach z Podmachocic, co pozwolito na wzglednie szczeg6towe jej rozpoznanie i okreslenie relacji z procesa-
mi deformacyjnymi. Na podstawie obserwacji terenowych i mikroskopowych zyty te podzielono na: uformowane w etapie
wczesnodeformacyjnym, podczas gtownej fazy deformacji oraz w koficowym jej etapie.

We weczesnej fazie deformacji powstata gtdwnie mineralizacja kwarcowa i kwarcowo-chlorytowa. Czesto sg to zyty
krysztatdw rozciggnietych, a rzadko syntaksjalne. Specyficznym typem sg zyly Scieciowe zbudowane z silnie
wydtuzonych i wzajemnie przerastajacych sie krysztatow kwarcu oraz chlorytéw zelazawych. Oba mineraty posiadaja
wspdlng orientacje wydhuzenia krysztatow, zawsze ustawionych skosnie do Scian szczelin. Podobnie same zyty sg skosnie
zorientowane wzgledem warstwowania sedymentacyjnego. Skosnos¢ ta jest zblizona do potozen charakterystycznych dla
Scie¢ niskokatowych. Ich ptaszczyzny ustawione sg zawsze obsekwentnie wzgledem kierunku transportu tektonicznego,
a ich ciagtos¢ najczesciej jest przerwana, zwlaszcza na granicach kontrastow litologicznych. Budujacy je kwarc wykazuje
wysoki stopiert zdeformowania przejawiajacy sie obecnoscig falistego wygaszania $wiatta, rozpadem na subziarna oraz
obecnoscig lamelek deformacyjnych. Najprawdopodobniej zyty te sg efektem dynamicznej rekrystalizacji mineratow
w obrebie stref $cinania. Ich rozmiary sg niewielkie i rzadko przekraczajg 0,5 cm grubosci i 5 cm dtugosci.

Podczas gtownej fazy deformacji uformowane zostaty zyty chlorytowe, kwarcowe, kwarcowo-chlorytowe oraz we-
glanowe. Zablizniajg one szczeliny zwigzane z otwieraniem radialnych spekan przegubowych w fatdach, predeformacyj-
nych zespotdw spekarn komplementarnych oraz utworzonej na etapie wczesnodeformacyjnym, starszej generacji kliwazu.
Najrzadziej zyly lokuja sie w obrebie odspojen przegubowych lub w przestrzeniach miedzytawicowych. Tworzyty sie one
takze poprzez krystalizacje w obrebie tensyjnych szczelin T powstatych w wyniku ,,zadzierania” warstw w zwigzku z po-
suwem fatdowym. W czasie tego etapu odksztatcer tektonicznych deformowane byty starsze generacje zyt mineralnych,
co zaowocowato uformowaniem dwaoch generacji lamelek deformacyjnych w kwarcu i dolomicie oraz rozpadem krysz-
tatow kwarcu na subziarna. Podczas gtdwnej fazy deformacji powstawat takze specyficzny typ zyt kwarcowo-chloryto-
wych, bedacych wynikiem dynamicznej rekrystalizacji. Osiagaja one grubos¢ przekraczajacg 0,3 m i sg Scisle zwigzane ze
strefami nasunie¢, ktorych powierzchnie mineralizujg. Prawdopodobnie ze zniszczenia tego typu zyt powstaty budiny wy-
stepujgce w strefie Scinania podatnego zlokalizowanej ponad pakietem piaskowcow kwarcytowych i metapiaskowcow w
obrebie Kamecznicy Podmachocickiej. Wystepowanie takiej mineralizacji w obszarach tektonometamorficznych jest po-
wszechnie znane, przy czym czesto zachowuje ona state gabaryty tj. niewielkg grubos¢ (kilka do kilkudziesieciu cm) przy
znacznej dhugosci, niekiedy nawet ponad kilometr (Nicholson, 1964, 1978; Fitches et al., 1986; Mawer, 1987; Tanner,
1989; Henderson et al., 1990; Jessell et al., 1994).

Zyly antytaksjalne spotykane sa stosunkowo rzadko i tworzg niewielkie formy o grubosci nie przekraczajacej 1 cm
i dtugosci nie wiekszej niz kilkanascie cm. Taka budowe wykazujg niektore zyty weglanowe — dolomitowe i syderytowe,
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a rzadziej kwarcowo-chlorytowe (Salwa, 2005, 20064a, b). Posiadajg one wyrazny szew centralny i najczesciej w roznym
stopniu wygiete krysztaty, co wskazuje na krystalizacje jednoczesna z otwieraniem szczeliny. Powszechnie wystepuija ta-
kze pasemka inkluzji utozonych réwnolegle do scian szczeliny. Granice tego typu zyt ze skatg czesto sa nieostre.

Zyty krysztatéw rozciagnietych obserwowano powszechnie. Pod wzgledem skiadu s to gtownie zyly kwarcowe
i kwarcowo-chlorytowe, a rzadziej takze weglanowe. Tworzg niewielkie formy (ich grubo$¢ rzadko przekracza 1 cm,
a dhugos¢ 0,3 m) nie posiadajace szwu centralnego, a krysztaty w ich obrebie najczesciej ustawione sg skosnie do $cian
szczelin, choé niekiedy spotyka sie takze ustawione prostopadle lub niemal réwnolegle. Tego typu mineralizacja wskazuje
na nadazanie krystalizacji za otwieraniem szczeliny, a by¢ moze takze stymulowanie jej rozwoju przez nadcisnienia poro-
we roztwordw mineralizujacych. Granice zyt ze skatg sg nieostre, a czesto widaé stopniowe przechodzenie do skaty ota-
czajacej, co upodabnia je do druz z rekrystalizacji.

Do tego typu zyt zaliczy¢ mozna takze synkinematycznie rekrystalizowane krysztaty kwarcu w obrebie otwieranych
podczas deformacji radialnych spekan w przegubach i skrzydtach fatdéw. Taki sam sposéb powstania prezentujg zyly za-
blizniajace silnie rozciggane w trakcie deformacji tawice piaskowcow kwarcytowych, tworzacych zalgzkowe budiny.

Z koncowg fazg deformacji zwigzane sg zyty kwarcowe, kwarcowo-chlorytowe oraz weglanowe, ktdre czesciowo
wykorzystuja foliacje/warstwowanie oraz istniejacy juz kliwaz, migrujgc pomiedzy tymi powierzchniami. Powstawaty
one w warunkach, w ktorych wzrost mineratéw byt wcigz sterowany przez naprezenia tektoniczne, dlatego silnie
wydtuzone, czesto wtokniste krysztaty kwarcu wykazujg w nich uporzadkowanie wyznaczajace kierunek lineacji elonga-
cyjnej, zgodny z kierunkiem najwiekszego naprezenia gtdwnego o;.

Zyly postdeformacyjne (postkinematyczne) charakteryzuja sie prostoliniowym przebiegiem, niezaleznym od prze-
cinanych przez nie form tektonicznych. Ich powstanie wigze sie z ekstensyjnym otwieraniem stref uskokowych i spekan.
Najczesciej sa to kwarcowe, rzadziej kwarcowo-chlorytowe zyty syntaksjalne, z powszechnie wystepujacymi szczotkami
prawidtowo wyksztatconych krysztatdw. Ich granica ze skatg jest ostra, a budujace je krysztaty przewaznie narastajg pro-
stopadle do brzegow szczelin. Deformacje obserwuje sie w nich rzadko i sg one stabsze niz we wczesniej opisanych typach
mineralizacji zytowej. Mineralizacja o takim pokroju wskazuje na krystalizacje zachodzaca w obrebie uprzednio otwar-
tych szczelin, w warunkach dominujacej ekstensji.

W dyskusji brali udziat: M. Studencki, Z. Szczepanik, W. Trela i prelegent.

Posiedzenie odbyto sie w dniu 23 maja 2007 r.

Katarzyna MACHOWSKA

Wystepowanie i hydrodynamika pierwszego poziomu wodono$nego na obszarze arkusza Kielce

Obszar arkusza Kielce potozony jest na wysoczyznie polodowcowej powstatej po ustgpieniu zlodowacenia srodkowo-
polskiego z odstaniajacymi sie spod niej garbami starszego podtoza, poprzecinanej dolinami rzek: Bobrzy (w zachodniej i
potnocnej czescei), Lubrzanki (w potudniowo-wschodniej czesci) oraz ich mniejszych doptywow.

Omawiany arkusz 815 znajduje sie w srodkowomatopolskim regionie hydrogeologicznym z tym, ze jego czes¢
wschodnia i potudniowa nalezg do subregionu Swietokrzyskiego.

Zbiorniki wod podziemnych o znaczeniu uzytkowym wystepujg w utworach czwartorzedowych (Q), srodkowotriaso-
wych (T,), dolnotriasowych (Ty), gérnopermskich (P3) oraz srodkowo- i gérnodeworiskich (D 3).

Dla terenu arkusza przeprowadzono rejonizacje warunkow wystepowania pierwszego poziomu wodonosnego (PPW)
w zaleznosci od relacji pomiedzy PPW a GUPW (gtéwnym uzytkowym poziomem wodono$nym wydzielonym na planszy
gtownej MhP), stratygrafii i litologii dominujacego typu zwierciadta (swobodne lub napiete) oraz potozenia geomorfolo-
gicznego utwordw stanowigcych pierwszy poziom.

Wystepowanie pierwszego poziomu wodono$nego na omawianym obszarze

Czwartorzedowe piaski i zwiry dolin rzecznych. Kryteria pierwszego poziomu wodonosnego (PPW) w utworach
czwartorzedowych spetniajg piaski i piaski ze zwirem w dolinach rzek Bobrzy, Sufraganica i Lubrzanki lecz tylko tam,
gdzie obok tarasu holocenskiego wyksztatcony jest tez taras battycki (migzszosé 10-20 m). Piaski rzeczne w gérnych od-
cinkach tych rzek, podobnie jak i w dolinach ich mniejszych doptywow nie zaliczono do PPW. Spetniajg one co prawda
kryterium PPW, lecz ze wzgledu na waskie strefy wystepowania i niewielka powierzchnie uznano je za czesé wysoczyzny
polodowcowej z garbami starszego podioza, na ktérej pierwszy poziom wodono$ny stanowig starsze poziomy wodono$ne.
W potnocnej czesci arkusza posiadajg one najczesciej bezposredni kontakt hydrauliczny z nizej lezacym, przyjetym za
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PPW poziomem dolnotriasowym i gérnopermskim. W czesci centralnej i potudniowej tworza one lokalne poziomy zawie-
szone na nizej lezacych potprzepuszczalnych osadach czwartorzedowych.

Piaski czwartorzedowe na wysoczyznie. Osady czwartorzedowe na wysoczyznie sg wyksztatcone gtéwnie w postaci
potprzepuszczalnych mutkéw, itéw zastoiskowych (lokalnie piaskéw) oraz lezacych na nich lodowcowych i wodnolo-
dowcowych piaskach i piaskach ze zwirem, a w dolinach mniejszych rzek jak i ciekow takze piaskow rzecznych. Piaski i
piaski ze zwirem zalegajg w postaci czesto odizolowanych ptatow o migzszosci rzadko przekraczajgcej 10 m. Zawodnione
sg one jedynie sporadycznie w spagowych partiach i stanowig tylko lokalne poziomy zawieszone na nizej lezacych
potprzepuszczalnych glinach zwatowych, utworach zastoiskowych lub ilastej zwietrzelinie pokrywajacej garby starszego
podioza. Poza rejonem zachodniej czesci Kielc przylegajacym do doliny Bobrzy oraz okolic Bugaja, Brynicy i Szczuko-
wic, nie spetniajg one kryteriow PPW.

Wapienie, dolomity, tupki, zlepierce, piaskowce z przewarstwieniami mutowcow, itow i itowcdw, wieku od de-
wonu srodkowego do triasu $rodkowego. Na mapie PPW wydzielono 21 jednostek wystepowania pierwszego poziomu
wodonosnego. W 15 sposrod nich pierwszy poziom wodonosny jest jednoczesnie gtownym poziomem uzytkowym
(GUPW— wydzielonym na planszy gtéwnej MhP).

Gtebokos¢ wystepowania pierwszego poziomu wodonosnego jest bardzo zr6znicowana od 1-2 m p.p.t do 98 mp.p.tw
Szczukowicach. Poza czynnikami naturalnymi ma na nig takze obnizenie zwierciadta wody w lejach depresji duzych uje¢
komunalnych Kielc w Zagnansku i Biatogonie. Najmniejsza gtebokos¢ wystepowania PPW 1-2 m p.p.t obserwujemy w
dolinach rzecznych. Wieksza jest na wysoczyznie, a na garbach starszego podioza i w leju depresji ujecia komunalnego
w Zagnansku i w Biatogonie (miesci sie ona w przedziale 20-50 m p.p.t).

Zwierciadto wod podziemnych PPW w osadach czwartorzedowych jest swobodne, natomiast w starszych poziomach
wodono$nych ma charakter swobodny i/lub napiety). W pétnocnej czesci arkusza w poziomie dolnotriasowym i gérnoper-
mskim zwierciadto wody ma charakter mieszany, jednak generalnie dla opisu jednostki przyjeto, ze zwierciadto na tym ob-
szarze jest naporowe. Wynika to z faktu, ze sg to poziomy wielowarstwowe zbudowane z naprzemianlegtych nieregular-
nych warstw wodonosnych piaskowcow (lokalnie zlepiencow) potprzepuszczalnych mutowcow i nieprzepuszczalnych
itow (utwory ladowo-morskie), ktore sg dodatkowo przemieszane wzdtuz licznych uskokéw. Taka budowa geologiczna
powoduje, Ze na granicy strefy areacji czesto spotykamy itowce i mutowce napinajace zwierciadto wody w nizej lezacych
warstwach piskowcow. Podobna sytuacja ma miejsce w wyzszej czesci poziomu gérnodeworiskiego (famen) zbudowane-
go z naprzemianlegtych warstw wapieni, margli i tupkdw marglistych. Poziom ten jest stabo rozpoznany i nie wyznaczono
na nim pola hydrodynamicznego przy pomocy hydroizohips, a gteboko$¢ jego wystepowania podano orientacyjnie w
nawigzaniu do pozioméw sasiednich.

Na terenach wystepowania PPW w szczelinowo-krasowych poziomach, srodkowotriasowym i srodkowodewoniskim
wraz z dolng partig poziomu gornodeworiskiego (fran), zwierciadto woéd podziemnych ma rdwniez zmienny charakter.
Swobodne jest tam, gdzie stabilizuje sie bezposrednio w wapieniach (wychodnie, pétprzepuszczalne osady czwartorzedo-
we w strefie aeracji). Na znacznych obszarach zwierciadto wody jest jednak napiete przez péiprzepuszczalne gliny
zwatowe i mutkowo-ilaste osady zastoiskowe 0 migzszosci okoto 20 m (max 40 m).

Zasilanie PPW jest bardzo zroznicowane, co wynika ze skomplikowanych warunkéw hydrogeologicznych w tym rejo-
nie. Dominuje zasilanie bezposrednie na wychodniach warstw wodonosnych, a w przypadku poziomdw przedczwartorze-
dowych réwniez i posrednie, przez nadktad osadow czwartorzedowych. W stanowigcych strefy drenazu dolinach rzecz-
nych, czwartorzedowy PPW jest zasilany takze przez wody doptywajace z nizej lezacych poziomow starszych. W zachod-
niej czesci arkusza srodkowo- i gérnodewonski PPW jest dodatkowo zasilany lateralnie z pozioméw gérnopermskiego i
dolnotriasowego.

Naturalnymi strefami drenazu wod podziemnych w rejonie arkusza Kielce sg doliny rzek: Bobrzy (na zachodzie i
potnocy) i Lubrzanki (w potudniowo-wschodniej czesci obszaru). Sztuczny drenaz wod podziemnych ma miejsce w
dwaoch duzych ujeciach komunalnych dla Kielc: w Zagnansku i w Kielcach-Biatogonie. Ujecie w Zagnansku znajduje sie
w pétnocnej czesci omawianego obszaru. \WWoda pobierana jest z dolnotriasowego poziomu wodonosnego w ilosci okoto
450 m*/h. Wieloletnia, intensywna eksploatacja spowodowata wytworzenie sie leja depresji wokot ujecia, ktérego zasieg
w kierunku W-E wynosi okoto 7 km, awzdhuz linii N-S przecietnie okoto 3 km. Na skutek oddziatywania ujecia nastapito
zmniejszenie przeptywdw waéd powierzchniowych. Rzeka Bobrza posiada w rejonie ujecia charakter infiltrujacy.

Ujecie komunalne Kielce—Biatogon znajduije sie na terenie Kielc. Aktualny pobor wody ze Srodkowo- i gérnodewo-
Askiego poziomu wodono$nego wynosi okoto 1020 m*h. W wyniku oddziatywania ujecia, nastapito zmniejszenie
przeptywu wody w rzece Silnicy. W leju depresji rzeka Silnica ma réwniez charakter infiltrujacy.

Lokalnym osrodkiem drenazu wdd podziemnych jest takze kopalnia Laskowa potozona w zachodniej czesci arkusza.
W wyniku eksploatacji srodkowodeworiskiego ztoza dolomitéw, pierwotne zwierciadto wody obnizyto sie 0 ok. 20 m do
rzednej 240. Wyrobisko gérnicze jest obecnie odwadniane w ilosci 240 m%/h.
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Tereny pozbawione pierwszego poziomu wodonosnego obejmujg okoto 20% powierzchni arkusza. Sg to obszary wy-
stepowania niewodonosnych, nie spetniajacych kryteriow PPW utworéw starszego paleozoiku (piaskowce, mutowce,
itowce, szarogtazy) przy jednoczesnym braku w ich nadktadzie utworéw czwartorzedowych.

W dyskusji brali udziat: G. Herman, T. Miynczak, J. Prazak i prelegentka.

Posiedzenie odbyto sie w dniu 30 maja 2007 r.

Zbigniew SZCZEPANIK

Kambryjskie zespoty akritarchowe z formacji tupkéw z Kamierica w regionie kieleckim Goér Swietokrzyskich

W ramach prowadzonych prac przebadano zespoty palinologiczne z dwaoch stanowisk reprezentujacych osady
formacji tupkéw z Kamierica (Ortowski, 1975) we wschodniej czesci Gor Swietokrzyskich.

Odstoniecie w Kamiencu. Najliczniejsze zespot mikroflory akritarchowej rozpoznano w parowie rzeczki Koprzy-
wianki w bezpo$rednim sasiedztwie zniszczonej tamy.

Rozpoznana w tym profilu mikroflora akritarchowa jest najstarszym z prezentowanych zespotéw mikroflorystycz-
nych. Reprezentuje ona jeszcze typowo dolnokambryjski typ palinoflory, w ktorym licznie wystepujg akritarchy z rodzaju
Skiagia, Heliosphaeridium, Lophosphaeridium i inne. Taki typ asocjacji palinologicznych znany jest z utworéw tradycyj-
nego kambru dolnego wielu obszaréw $wiata. Powszechny jest na kratonie wschodnioeuropejskim (\VVolkova, 1969; Jan-
kauskas, 1972, 1974, 1975; Jankauskas, Postii, 1973, 1976; Moczydtowska, 1980, 1981, 1989, 1991; Volkovai in., 1983;
Moczydtowska, Vidal, 1986, 1988), w Skandynawii (Vidal, 1981; Moczydtowska, Vidal, 1986, 1992; Hagenfeldt, 1989;
Eklund, 1990). Ten typ mikroflory rozpoznany zostat takze w Szkocji, na Grenlandii i w Kanadzie (Downie, 1982; Vidal,
Peel, 1993), a takze w Hiszpanii (Palacios, Vidal, 1992; Palacios, Moczydtowska, 1998; Palacios i in., 2006). Zespoty tego
typu mozna, takze korelowac z zespotami z Syberii (Moczydtowska, Vidal, 1988; Vidal i in., 1995).

Rozpoznany zespét nie zawiera jednak taksondw przewodnich, umozliwiajacych jednoznaczng identyfikacje ktdrego$
z wyroznionych przez Moczydtowskg (1991) poziomdw akritarchowych. Obecnos¢ form: Skiagia ciliosa, Pterospermella
solida oraz Leiovalia tenera (pozwala uzna¢ znaleziony w Kamiericu zesp6t za odpowiednik przedziatu obejmujacego po-
ziomy akritarchowe Heliosphaeridium-Skiagia i Volkovia—Liepaina). Trzeba jednak zauwazyc¢, ze w zespole z Kamiefica
nie wystepuja w ogole akritarchy z rodzaju Skiagia, charakteryzujace sie obecnoscia regularnego okragtego ciatka central-
nego dhuzszych wyrostkéw (z gatunkéw S. ornata czy S. orbiculare). Podobna sytuacja ma miejsce w mtodszym z wyr6z-
nionych przez Moczydtowskg poziomdw Volkovia dentifera—Liepaina plana, ktdry korelowany jest z horyzontem akritar-
chowym Rausve (Volkovai in., 1983) i odpowiada poziomowi Protolenus standardowej zonacji faunistycznej. Wydaje sie
jednak, ze w oparciu o zesp6t z Kamierca przestanki upowazniajace do takiego precyzyjnego datowania nie sg do korica
spetnione. Rozpoznany zesp6t moze by¢ datowany jako odpowiednik pozioméw Holmia kjerulfii-Protolenus wyzszej
czescei tradycyjnego kambru dolnego.

Lista takson6w rozpoznanych w odstonieciu w Kamiencu:

?Eliasum sp.

Cymatiosphaera div. sp.

Granomarginata sp.

Granomarginata squamacae

Heliosphaeridium div. sp.

Leiosphaeridia sp.

Leiovalia tenera

?Leiovalia sp.

Lophosphaeridium sp.

Lophosphaeridium tynni

Lophosphaeridium cf. latviense

Lophosphaeridium tentativum

Lophosphaeridium cf. tentativum

Lophosphaeridium truncatum

Pterospermella solida

Pterospermella sp.

?Pterospermella sp.

Skiagia brevispinosa
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Skiagia cf. ciliosa

Skiagia compressa

Skiagia sp.

?Skiagia sp.

Otwor wiertniczy Zareby 2. Zespét rozpoznany w tym profilu jest mato liczny, nie najlepiej zachowany i mato zrézni-
cowany taksonomicznie. W profilu sekwencji kambryjskiej (przedziat 1256,0-1367,0 m), w zdecydowanej wiekszosci ba-
danych prébek, wystepuja jedynie pojedyncze egzemplarze stabo zachowanych palinomorf bez istotnej wartosci stratygra-
ficznej. Od tego obrazu zdecydowanie odbiegaja jedynie dwie prébki. Probka z gtebokosci 1367,0 m zawierajaca liczne,
duze prazinofyty z rodzaju Leiosphaeridia oraz probka z gt. 1290 m. Zesp6t znaleziony w tej ostatniej prébce, cho¢ mato
liczny i stabo zréznicowany taksonomicznie, zawiera jednak charakterystyczna, przewodnig dla poziomu Volkovia—Liepa-
ina forme Volkovia dentifera. Takson ten rozpoznany zostat dotychczas w dwdch otworach wiertniczych na lubelskim
sktonie kratonu wschodnioeuropejskiego: Radzyn IG 1 (Volkova, 1969; Volkova i in., 1983) i topiennik IG 1 (Mo-
czydtowska, 1991) oraz w kilku wierceniach na Lotwie i Ukrainie (Volkova, 1969; Volkova i in., 1983). Zidentyfikowano
go, takze w Szkocji w warstwach fukoidowych (Downie, 1982). Forma ta zawsze wystepuje w utworach najwyzszej czesci
tradycyjnego kambru dolnego, korelowanych z poziomem Protolenus. Trzeba jednak podkresli¢, ze Volkovia dentifera
wystepuje zawsze bardzo nielicznie i stanowi element akcesoryczny w zespotach zdominowanych przez inne morfotypy
akritarchowe. Fakt, ze w wierceniu Zareby 2 znaleziono ponad 30 okazéw (tylko w jednym preparacie) oraz to, ze w zespo-
le z omawianego wiercenia nie ma innych gatunkéw kopalnej palinoflory jest zastanawiajacy.

Lista taksonow rozpoznanych w profilu otworu Zareby 2 na gtebokosci 1256-1367 m:

Asteridium sp.

?Celtiberium sp.

Cymatiosphaera sp.

?Eliasum sp.

Granomarginata sp.

Granomarginata squamacae

Leiosphaeridia sp.

Lophosphaeridium cf. truncatum

Lophosphaeridium tentativum

Pterospermella solida

Volkovia dentifera

Specyficzny charakter zespotu akritarchowego z profilu Zareb oraz duza rdznica w sktadzie taksonomicznym, liczeb-
nosci i dojrzatosci termicznej pomiedzy zespotami palinomorf z Zareb i Kamienca stanowig interesujacg obserwacje
z punktu regionalnych badar geologicznych. W sytuacji, gdy w obu tych profilach znaleziono trylobity dokumentujace za-
sadniczo ,,protolenusowy” wiek skat, a powszechnie uwaza sie, ze zespoty akritarchowe sg w matym stopniu podatne na
zmiany wynikajace z czynnikdw $rodowiskowych, tak wielkie zréznicowanie zespotow akritarchowych jest zastana-
wiajgce. Wzajemny stosunek osadow kambryjskich wystepujacych na obszarze antyklinorium dyminsko-klimontowskie-
go oraz w podtozu synklinorium kielecko-tagowskiego wymaga dalszych interdyscyplinarnych badan geologicznych.

Badania prowadzono w ramach grantu nr 2 P04D 060 29, finansowanego przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego.

W dyskusji brali udziat: J. Malec, S. Salwa, W. Trela oraz prelegent.

Posiedzenie odbyto sie w dniu 13 czerwca 2007 .

Halina WOJTYNA

Historia gérnictwa naftowego na obszarze arkusza Ustrzyki Dolne Mapy geo$rodowiskowej Polski w skali
1:50 000

Obszar arkusza Ustrzyki Dolne Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 potozony jest w zewnetrznych Karpa-
tach Wschodnich, w obrebie Gor Sanocko-Turczanskich, ktore sa mezoregionem Beskidéw Lesistych. Na omawianym
obszarze znajduje sie potudniowo-wschodnia czes¢ fatdu Witrytowa—Wankowej—odyny Kopalni (znany tez pod nazwa
fatdu Wankowej Kopalni). Juz w drugiej potowie XIX w. antyklina Warnkowej budzita zainteresowanie z punktu widzenia
naftowego. Pierwsze wydobycie ropy naftowej odbywato sie w studniach zwanych szybami lub kopankami. Studnie miaty
przekroj kwadratu o wymiarach 1,2 x 1,2 m. Sciany w miare pogtebiania zabezpieczano przed osypywaniem deskami. Ka-
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zda studnia byta wyposazona w kotowrdt z nawinietg ling i umocowanym do niej drewnianym lub blaszanym kubtem. Obok kaz-
dej studni, znajdowaty sie napedzane recznie wentylatory, przy pomocy ktdrych systemem przewoddw wykonanych z desek do-
starczano na spdd powietrze. Poczatkowo studnie miaty do kilkunastu metrow gtebokosci, wraz z rozwojem techniki drazenia
i uzyskiwania obfitych przyptywow ropy, pogtebiano je nawet do kilkudziesieciu metréw. W rejonie Ustrzyk Dolnych liczne ko-
panki i szyby kopane znajdowaty sie w todynie, Brzegach Dolnych, Stebniku i w Bandrowie.

Na omawianym obszarze najwczesniej, bo juz w 1880 r. rozpoczeto eksploatacje ropy ze ztoza .k odyna” potozonego okoto
5 km na p6tnoc od Ustrzyk Dolnych. Wydzielono w nim dwa elementy strukturalno-ztozowe: element £.odyna Stara w obrebie
warstw hieroglifowych (eocen) oraz element £ odyna Nowa w obrebie warstw menilitowych (oligocen). Pierwsze wiercenia po-
szukiwawcze w ztozu todyna Stara rozpoczeto w 1880 r. Maksimum wydobycia (powyzej 1000 Mg/rok) osiggnieto w latach
1888-1890. W nastepnych latach mimo dalszych wiercern wydobycie ropy naftowej na tym ztozu spadto. W latach sze$¢dzie-
sigtych XX w. ztoze byto udostepnione 20 otworami, a roczne wydobycie wynosito okoto 135 Mg ropy. Z uptywem lat wydobycie
systematycznie malato, osiagajac w 1998 r. zaledwie 20 kg ropy na dobe z pieciu otworéw eksploatacyjnych. Sumaryczne wydo-
bycie ropy naftowej od poczatku eksploatacji ze ztoza ,,£ odyna Stara” wyniosto ponad 26 tys. Mg.

Obecnie eksploatowane jest ztoze £ odyna Nowa. Ropa naftowa z towarzyszacym jej gazem ziemnym wystepuje w warstwach
menilitowych (piaskowce kliwskie) w prawie pionowo stojacym fatdzie Warikowej. Horyzonty roponosne wystepuja w pieciu po-
ziomach na gtebokosci od 386 do 740 m. Ztoze ,.£ odyna” zaliczane jest do typu warstwowego w strukturze fatdowo-diapirowej,
tworzacej na prawie catej dhugosci fleksure, w ktorej nastgpita akumulacja weglowodoréw. Ekranowane jest ono przewaznie tek-
tonicznie przez serie tupkéw menilitowych. Ztoze zawiera lekka rope parafinowa o ciezarze whasciwym 0,82-0,83 g/cm?, zawar-
tosci parafiny od 0,38 do 6,93% (Srednio 3,4%). Lepko$¢ ropy waha sie od 3,40 do 8,50°E, temperatura krzepniecia w granicach
od -31 do —38°C. Towarzyszacy ropie naftowej gaz ziemny zawiera od 304 do 804 g/Nm® ($rednio 400 g/Nm?>) gazoliny i charak-
teryzuje sie wysoka wartoscig opatowa 40 MJ/Nm®. W 2005 r. wydobycie ropy naftowej ze ztoza ,,t.odyna” wynosito 1580 Mg
oraz 0,51 mln m® gazu ziemnego. Obecnie ztoze udostepnione jest 32 odwiertami (30 otworéw eksploatacyjnych i 2 otwory do
zatlaczania wod ztozowych).

Ztoze ropy naftowej ,,Brzegi Dolne” wystepuje rdwniez w stromo utozonych soczewkach piaskowcow kliwskich warstw me-
nilitowych w potudniowo-wschodniej strefie fatdu Warkowej. Potozone jest ono na przedtuzeniu (w kierunku potudnio-
wo-wschodnim) ztoza ,.+ odyna”. W Brzegach Dolnych juz w 1881 r. eksploatowano rope naftowg z 14 szyb6w kopanych. Pierw-
szy odwiert udarowy wykonano w 1889 r. Od 1898 r. rope wydobywano trzema otworami, a produkcja kopalni wynosita 72 Mg
rocznie. Prace wiertnicze wznowiono dopiero w 1956 roku, w latach 1956-1959 odwiercono 11 otwordw. Trzy z nich uzyskaty
produkcje przemystowa ropy, pozostate byty negatywne, wiec je zlikwidowano. Eksploatacja ztoza ,,Brzegi Dolne” prowadzona
byta poczatkowo 4 odwiertami, a od 1957 r. trzema, od 1992 r. do chwili obecnej istniejg dwa otwory wydobywcze. W ztozu tym
wyrozniono dwa horyzonty roponosne na gtebokosci od 300 do 500 m. Wystepuje tu lekka ropa parafinowa o ciezarze wiasciwym
0,84-0,85 g/cm? i zawartosci parafin od 1 do 14%. Wody ztozowe sg solankami zmineralizowanymi typu wodoroweglanowo-so-
dowego. Piaskowce kliwskie sg dobrymi kolektorami ropy. Porowatos¢ skat zbiornikowych waha sie od 6 do 18%, przepuszczal-
nos$¢ od 0 do 60 mD. Najwieksze wydobycie ropy ze ztoza ,,Brzegi Dolne” przypada na lata siedemdziesigte XX w. (w 1972 r. wy-
dobyto maksymalng ilos¢ ropy naftowej — 796,3 Mg), obecne wynosi ono 70 Mg ropy rocznie.

Na wschod od Ustrzyk Dolnych (w odlegtosci okoto 4 km) znajdowalo sie ztoze ,,Stebnik”, ktore byto jednym z kilku z46z wy-
stepujacych w obrebie fatdu Warkowej. Zostato ono odkryte w 1959 r. odwiertem Stebnik 1. W latach 1960-1961 wykonano ko-
lejne dwa otwory, z ktorych tylko odwiert Stebnik 3 uzyskat przyptyw ropy naftowej i zostat wigczony do eksploatacji. Z uwagi na
niewielkie przyptywy ropy, jakie uzyskano z tych otworéw, dalsze wiercenia w tym rejonie zastaty zaniechane. Ztoze to zwigzane
byto z serig piaskowcdw warstw krosnienfskich (oligocen/miocen) oraz z serig warstw hieroglifowych (eocen). Horyzonty ropono-
$ne w warstwach krosnieriskich wystepowaty na gtebokosci od 322 do 460 m, a w warstwach hieroglifowych — od 625 do 704 m.
Ropa ze ztoza ,,Stebnik” bya ropa parafinowa o gestosci 0,84 g/cm® i zawartoéci parafiny 6,6%. Ztoze eksploatowano do 1992r.,
a wydobyto z niego 1 802 Mg ropy naftowej.

Wydabycie ropy naftowej ze zt6z karpackich nastepuje poczatkowo wskutek ekspansji rozpuszczonego w ropie gazu. Po ob-
nizeniu cisnienia, gdy ustaje samoczynny wyplyw ropy odwierty wyposazone zostajg w pompy. Po wydobyciu, ropa naftowa pod-
dawana jest procesowi stabilizacji, w ktérym oddzielana jest tzw. gazolina— lekki sktadnik ropy. Wraz z ropa eksploatowany jest
rowniez gaz ziemny i woda ztozowa. Gaz towarzyszacy ropie dostarczany jest do systemu gazowniczego oraz stuzy do zasilania
urzadzen ruchowych kopalr. Woda ztozowa wydobywana wraz z ropg zattaczana jest powtdrnie do ztoza przeznaczonymi do tego
celu odwiertami.

Na poczatku XX wieku w Ustrzykach Dolnych, na rozlegtym obszarze ciggnagcym sie na zachdd od szosy prowadzacej w stro-
ne Lutowisk, w gore zbocza Gromadzyn, powstata rafineria ropy ,,Fanto”, ktora dziatata przez ponad p6t wieku. Dzisiaj pozostaty
po niej jedynie zabudowania i zbiorniki na rope naftowa. Ustrzyki Dolne potozone sg na trasie transgranicznego szlaku naftowego
aczacego ze sobg miejsca zwigzane z narodzinami i historig przemystu naftowego. Gtéwna 0s tego szlaku biegnie od Jasta po-
przez Krosno—-Sanok-Lesko—Ustrzyki Dolne—Sambor—Borystaw—Drohobycz do Lwowa.

W dyskusji brali udziat: S. Salwa, Z. Szczepanik, W. Trela i prelegent.

Posiedzenie odbyto sie w dniu 20 czerwca 2007 r.
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Halina WOJTYNA

Pomniki przyrody nieozywionej na obszarze arkusza Lesko Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000

Obszar arkusza Lesko znajduije sie we wschodniej czesci zewnetrznych Karpat fliszowych. Niemal na catym obszarze
arkusza wystepuja sfaldowane utwory, zréznicowanych facjalnie warstw krosnienskich, zaliczane do centralnego synkli-
norium karpackiego (ptaszczowina $laska). Piaskowce dolnych warstw krosnieriskich, odstaniajac sie na powierzchni, bu-
duja Sciany skalne, niekiedy o bardzo duzych rozmiarach. Czasami wystepuja w formie niewielkich skatek, ktére wie-
trzejac przybieraja ciekawe ksztatty. Ponadto w korytach rzek i potokéw na piaskowcach (odpornych na wietrzenie) po-
wstajg malownicze wodospady i progi skalne. Niektdre z nich zostaty objete ochrong w formie pomnikéw przyrody.
W okolicach Leska warto zobaczy¢ pie¢ obiektow przyrody nieozywionej prawnie chronionych.

W miejscowosci Glinne, okoto 2 km od Leska w kierunku Ustrzyk Dolnych, po potudniowej stronie drogi odstaniajg
sie piaskowce dolnych warstw krosnienskich. Sa to piaskowce grubotawicowe, drobno- lub $rednioziarniste, popielatosza-
re, zwietrzate o jasnozottej barwie, tworza tutaj Sciane skalng o dtugosci okoto 60 m i wysokos$¢ do 30 m. Odstoniecie to
znane pod nazwg Kamien Leski, objete jest ochrong od 1954 roku. Omawiany obiekt, z uwagi na potozenie (blisko drogi
asfaltowej) jest licznie odwiedzany przez turystéw, ponadto w poblizu odstoniecia przebiega zielony szlak turystyczny.

W 1970 roku objeto statusem pomnika przyrody nieozywionej wychodnie grubotawicowych piaskowcéw (dolne war-
stwy kro$nieniskie) w Myczkowcach nad Sanem. Odstoniecie tworzy stroma $ciane skalng nad korytem rzeki, po prawej
stronie, okoto 1 km na p6tnoc od zapory na Jeziorze Myczkowskim. Sciana skalna ma dtugosé okoto 600 m i wysoko$¢ od
40 do 80 m.

W5rdd laséw pomiedzy Myczkowcami i Orelcem, na wschodnim stoku wzniesienia Michatowiec (472 m n.p.m.) znaj-
duje sie niewielka skatka zbudowana z piaskowca (obwod okoto 10 m, wysokosé 4 m). Odstoniecie to uznano za pomnik
przyrody juz w 1969 roku. Skatka od pétnocnej strony poro$nieta jest rzadkim gatunkiem paproci — zanokcica pétnocna
(Asplenium septentrionale). Gatunek ten uznano za narazony na wyginiecie i umieszczono go na Czerwonej liscie roslin
i grzybow Polski.

W korycie potoku Hoczewka na dtugosci okoto 250 m, pomiedzy przysiétkami tan i Pohulanka (na potudniowy za-
chéd od Hoczwi) wystepuje skupisko progdw skalnych zbudowanych z cienko- i Sredniotawicowych piaskowcdw.
W 1970 roku obiekt ten objeto ochrong w formie pomnika przyrody.

Na poétnoc od miejscowosci Uherce Mineralne, na rzece Olszanicy znajduje sie malowniczy wodospad, ktéry powstat
na piaskowcach dolnych warstw krosnienskich. Wodospad zostat uznany za pomnik przyrody nieozywionej w 2002 roku.

W dyskusji brali udziat: S. Salwa, W. Trela i prelegentka.

Posiedzenie odbyto sie w dniu 27 czerwca 2007 .

Jan MALEC, Maria KULETA

Zroznicowanie litofacjalne i petrograficzne osadéw warstw $wietomarskich dewonu $rodkowego
Gor Swietokrzyskich

W regionie tysogérskim Gér Swietokrzyskich, pomiedzy weglanowymi osadami warstw skalskich i pokrzywiarskich
(lub ifowcowymi warstw nieczulickich), wystepujg terygeniczne warstwy $wietomarskie. Rozpoznano je na obszarze syn-
kliny bodzentynskiej, od okolic Wzdotu na zachodzie, do rejonu Skat na wschodzie, na przestrzeni okoto 20 kilometrow.
We wschodniej czesci regionu, w okoto 100-metrowym profilu dominujg piaskowce, natomiast w czesci zachodniej, gdzie
majg okoto 50 metréw migzszosci — przewazajg mutowce. Badania biostratygraficzne wskazuja, ze sedymentacja warstw
Swietomarskich miata miejsce w zywecie, w poziomie varcus srodkowy. Mutowce i piaskowce warstw $wietomarskich
lezg w ciggtosci sedymentacyjnej na tupkach marglistych i itowcach, z pelagiczng faung goniatytow i todzikow warstw
skalskich. We wschodniej czesci synkliny bodzentyniskiej, w stropie warstw Swietomarskich wystepuje kilka metrow
mutowcow z warstwami piaskowcow wapnistych i wapieni piaszczystych, ktére wyzej w profilu przechodza w wapienie
ogranodetrytyczne i organogeniczne warstw pokrzywianskich. W zachodniej czesci regionu, mutowce warstw Swietomar-
skich przechodza w stropie w poziomo laminowane czarne itowce z faung goniatytow i styliolin warstw nieczulickich.

Poza regionem tysogdrskim, utwory terygeniczne o podobnej pozycji stratygraficznej w profilu dewonu udokumento-
wano na pétnoc od Gor Swietokrzyskich w otworach wiertniczych Szwejki IG 3, Ostatow 1, Bakowa IG 1 oraz w licznych
profilach wiercen z obszaru potudniowo-wschodniej Lubelszczyzny. Na tym ostatnim, osady silikoklastyczne odpowia-
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dajace wiekowo warstwom Swietomarskim wyrdznione zostaty jako warstwy zniatyriskie. W takiej samej pozycji straty-
graficznej jak na Lubelszczyznie wystepuja silikoklastyczne osady w profilu dewonu okolic Petczy na Wotyniu.

Srodowisko sedymentacji warstw $wietomarskich okreslano dotychczas na ptytkomorskie, sublitoralne. Wskazywaé
na to miata obecnos$¢ szczatkéw flory, bentoniczna fauna liliowcow, ramienionogéw, korali, ukwiatow, $limakéw
i matzéw oraz ich usytuowanie pomiedzy weglanowymi osadami warstw skalskich i pokrzywianskich. £awice piaskowco-
we warstw $wietomarskich interpretowano jako tempestyty — osady sedymentacji sztormowej, ktérych srodowisko sedy-
mentacji okre$lano jako nie gtebsze od podstawy falowania (Ortowski, Radwariski, 1986).

W profilu warstw $wietomarskich wyr6zniono nastepujace odmiany facjalne osadow:

Piaskowce $rednio- i grubotawicowe. Sa to piaskowce drobnoziarniste o grubosci tawic od kilkunastu do 50 cm roz-
dzielone podobnej grubosci warstwami mutowcow. W dolnych czesciach fawic materiat detrytyczny jest najczesciej uziar-
niony frakcjonalnie, wyzej poziomo laminowany, a w stropie przekatnie w matej skali. Na spggowych powierzchniach wy-
stepujg odlewy struktur pradowych, ktérych wielko$¢ jest proporcjonalna do grubosci tawic. Na powierzchniach stropo-
wych obecne sa riplemarki pradowe. Osady tej facji obejmuija kilkumetrowe odcinki profilu. Nastepstwo interwatow depo-
zycyjnych tworzgcych poszczegolne fawice odpowiada elementom sukcesji Boumy (Tabcde, Thede, Tcde) i jest charakte-
rystyczne dla osadéw turbidytowych. Frakcja materiatu ziarnistego oraz grubos$¢ fawic wskazuja, ze ciensze z nich po-
wstaly z niskogestosciowych pradéw zawiesinowych, a grubsze — z gestszych.

Piaskowce cienkotawicowe. Facja ta ztozona jest z piaskowcow drobnoziarnistych, cienkotawicowych, o grubosci
warstw od 1,5 do 10 cm, przewarstwionych cienkimi warstwami mutowcowymi. Grubsze warstwy sg w dolnej czesci lami-
nowane poziomo, a w stropie przekatnie w matej skali, lub w catej objetosci warstw wystepujg zestawy laminowane
przekatnie o kilkucentymetrowej grubosci, rozdzielone powierzchniami erozyjnymi. Warstwy najciensze utworzone sg
z materiatu piaszczystego laminowanego przekatnie w matej skali. Facja ta obejmuje kilku-, kilkunastometrowe odcinki
profilu. Wyréznia sie obecnoscig zréznicowanych taksonomicznie skamieniatosci $ladowych, gtéwnie predepozycyjnych,
oraz roznej wielkosci strukturami pradowymi (hieroglify wleczeniowe, jamki wirowe, bruzdy erozyjne) na spagowych po-
wierzchniach tawic. Piaskowce cienkotawicowe powstaty w efekcie depozycji z niskogestosciowych turbidytow.

Piaskowce z litoklastami. Facja ta rozpoznana zostata w dolnej czesci warstw Swietomarskich. Reprezentowana jest
przez piaskowce drobnoziarniste, o grubosci warstw od kilkunastu do ponad 30 cm, ktore wystepuja takze w postaci tawic
amalgamowanych o tacznej grubosci do 1 metra. W dolnej, a takze w wyzszej czesci fawic obecne sg liczne litoklasty
itowcow o kilkucentymetrowej wielkosci. Spagowe powierzchnie fawic piaskowcowych sg silnie zdeformowane duzymi
strukturami pradowymi. Facja ta obejmuje 0,5-1,5-metrowe odcinki profilu. Depozycja piaskowcéw z litoklastami odby-
wala sie przy udziale sptywo6w kohezyjnych o charakterze debris flow.

Piaskowce osuwiskowe. Wystepuja w r6znym natezeniu w obrebie catej sekwencji warstw $wietomarskich. Najcze-
Sciej reprezentowane sg w postaci tawic osuwiskowych — zeslizgowych, wyksztatconych w formie zwinigetych na ksztat
rolady cienko- i sredniotawicowych piaskowcow, warstw podwinigtych — pojedynczych lub ztozonych oraz z odizolowa-
nych kier i ptatow osuwiskowych. Pojedyncze kry osuwiskowe maja grubos¢ od 10 do 50 cm i dhugos¢ do kilku metrow.
Facja osadéw osuwiskowych obejmuje 0,5-4-metrowe odcinki profilu. Mechanizmem sedymentacji byty podmorskie
chaotyczne sptywy grawitacyjne. Synsedymentacyjna deformacja osadéw miata miejsce w trakcie zeslizgiwania sie stabo
zdiagenezowanych piaskowcow i mutowcdw po nachylonym dnie zbiornika.

Mutowce. Facja ta stanowi znaczny udziat w sekwencji warstw Swietomarskich. Ztozona jest z szarobrunatnych
mutowcdw o stabo widocznej poziomej lub falistej laminacji z cienkimi (1-4 mm), najczesciej niecigglymi laminami
piaszczystymi wystepujacymi, takze w formie pogrzeznietych riplemarkéw i matych struktur fatdowych. W mutowcach
wystepujg rozproszone szczatki roslin, liliowcdw, ramienionogdw, korali, Slimakdw i matzéw. Facja ta obejmuje odcinki
profilu o grubosci od kilkudziesieciu centymetrow do kilkunastu metrow.

Piaskowce wapniste i mutowce. Osady nalezace do tej facji ztozone sg z drobnoziarnistych piaskowcow wapnistych
i wapieni piaszczystych wyksztatconych w postaci pojedynczych tawic, zespotdw tawic lub gruztéw o grubosci od 5 do
30 cm, wystepujacych w obrebie poziomo laminowanych mutowcéw. W niektdrych tawicach obecne sg rozproszone
szczatki liliowcdw, ramienionogow i gatgzkowych tabulatéw. Facja ta obejmuje okoto 6-metrowy odcinek profilu stropo-
wej czesci warstw Swietomarskich we wschodniej czesci synkliny bodzentynskiej.

Wyniki badan petrograficznych

Z pordwnania cech petrograficznych piaskowcow warstw Swietomarskich i warstw zniatynskich z obszaru lubelskiego
wynika, ze jakosciowy sktad oraz proporcje komponentéw ziarnistych i spoiwa, sg w duzej czesci analogiczne. Gtéwng
tre$¢ tawic piaskowcdw stanowig drobnoziarniste arenity kwarcowe przechodzace gradacyjnie, nieregularnie lub lamina-
cyjnie w waki kwarcowe i waki sublityczne, wzglednie wzbogacone w mineraty tyszczykowe. W warstwach bogatych
w laminy tyszczykow, w obrazie mikroskopowym widoczne sg struktury deformacyjne w postaci wygiecia lamin, prze-
rwania ich przebiegu, koputowych i fatdowych form oraz oderwanych ptatéw lub beztadnym rozmieszczeniem sktadni-
koéw. Chaotyczne rozmieszczenie pojedynczych blaszek tyszczykéw moze wskazywac (obok przyczyn zwigzanych z de-
formacja osadu) na wysokoenergetyczny i szybki transport materiatu detrytycznego. Znaczny udziat spoiwa matriksowego
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przy dobrym wysortowaniu i $rednim obtoczeniu ziarn kwarcu mozna wigzac z inwersjg strukturalng charakterystyczna
dla Srodowiska o duzej energii transportu.

Pozycje geotektoniczng obszaréw zrodtowych dostarczajacych materiat dla piaskowcow okre$lono na podstawie
tréjkatnych diagraméw wg Dickinsona i in. (1983). Badane prébki piaskowcow z regionu Swietokrzyskiego i lubelskiego
wskazuja, ze zrodlem dla powstania piaskowcow w obu regionach byt reaktywowany orogen zbudowany ze skat silicikla-
stycznych oraz kratoniczna strefa bloku kontynentalnego.

Uwagi koncowe

Pomiary struktur pradowych wystepujacych na spagowych powierzchniach piaskowcow warstw $Swietomarskich
wskazujg na wschodni i potudniowo-wschodni kierunek dostawy materiatu terygenicznego do zbiornika tysogdrskiego.
Osady warstw Swietomarskich deponowane byty gtdwnie przy udziale pradéw zawiesinowych o r6znej gestosci. Cze$¢
osad6w akumulowana byta w formie splywow chaotycznych o charakterze osuwiskowym oraz w postaci debris flow. Sro-
dowiskiem sedymentacji byt najprawdopodobniej peryferyjny rejon podmorskiego stozka. Na obszarze synkliny bodzen-
tynskiej, sedymentacja osadow warstw Swietomarskich zachodzita w $rodowisku gtebokomorskim w okresie jego najwie-
kszego przegtebienia, a nie sptycenia jak dotychczas przyjmowano. Pojawienie sie w regionie tysogorskim gtebokomor-
skich osaddw juz na pograniczu warstw skalskich i Swietomarskich wskazuje, ze z ogdlno$wiatowym zdarzeniem trans-
gresywnym ze $Srodkowej doby varcus, okreslanym jako I1b w schemacie Johnsona i in., (1985) nalezy korelowac poczatek
sedymentacji warstw $wietomarskich a nie warstw nieczulickich jak dotad uwazano (Racki, 1997).

W dyskusji brali udziat: J. Gagol, Z. Szczepanik, W. Trela, S. Zbroja i prelegenci.

Posiedzenie odbyto sie w dniu 26 wrzesnia 2007 r.

Jan MALEC

Osady kambru w kamieniotomie Podwisniowka

Nieczynny kamieniotom Podwisnidwka potozony jest w odlegtosci kilkuset metréw na potudniowy wschdd od
czynnego wyrobiska Wisnidwka Duza. Na $cianie zachodniej i wschodniej kamieniotomu, oddalonych od siebie
0 okoto 200 m odstaniajg sie silikoklastyczne utworu kambru formacji piaskowcow z Wisnidwki, obejmujgce ponad
100-metrowe sekwencje skalne. Zasadniczg ich czes¢ tworzg grubotawicowe piaskowce kwarcytowe z podrzednym
udziatem cienkotawicowych piaskowcdw i mutowcow. Na podstawie analizy sedymentologicznej wyrdzniono w profi-
lu Podwisniéwki cztery (A-D) asocjacje facjalne osaddw.

Asocjacja A. Tworzg jg piaskowce drobnoziarniste, grubotawicowe (tawice o 0,3-15-metrowej grubosci) najczesciej
2—-3-metrowe. W dolnych odcinkach fawic materiat kwarcowy jest nieuporzadkowany, za$ w stropowych, w zaleznosci od
grubosci tawic — laminowany poziomo na przestrzeni 0,5-3 metrow. Czes$¢ fawic o grubosci 80-100 cm jest w catej obje-
tosci poziomo laminowana. W obrebie grubotawicowych piaskowcow powszechne jest wystepowanie powierzchni amal-
gamacji. Spagi fawic o erozyjnym, nierownym reliefie, czesto $cinajg i usuwajg do roznej glebokosci stropowy odcinek po-
ziomo laminowanych osadow nizej lezacej tawicy. Sekwencje ztozone wytgcznie z piaskowcéw grubotawicowych, po-
zbawione przewarstwier tupkowych osiagajg do 28 metréw grubosci. W stropowej czesci niektérych fawic o grubosci
okoto 5 metrow obecne sg koliste zagtebienia wirowe o $rednicy 25 i gtebokosci 6 cm. Liczne sa tawice 0 80-100 cm gru-
bosci, graniczace bezposrednio ze soba, ktére zmniejszaja swoja grubos¢ w przeciwnych kierunkach lub ulegaja catkowi-
temu wyklinowaniu na kilkumetrowych odcinkach. W kilku fragmentach profilu, pomiedzy fawicami piaskowcéw (o gru-
bosci 1,5-2 m) stwierdzono wyklinowane warstwy czarnych itowcdw i mutowcow (o grubosci od kilku do kilkunastu cen-
tymetréw). W wyrobisku Podwisniowki wyrdzniono 4 asocjacje piaskowcow grubotawicowych o migzszosci od 6 do 28
m. W obrebie catego kamieniotomu jest ich najprawdopodobniej o kilka wiecej, poniewaz w potudniowej jego czesci, o
fragmentarycznym stopniu odstoniecia skat, widoczne sg fawice piaskowcdw grubotawicowych nalezgcych do omawianej
asocjacji facjalnej.

Asocjacja B. Ztozona jest z piaskowcdw drobnoziarnistych od cienko- do grubotawicowych z cienkimi przewarstwie-
niami czarnych iowcow i mutowcow. Asocjacja ta obejmuje 3-3,5-metrowe odcinki profilu, ktére w spagu i stropie gra-
niczg z grubotawicowymi piaskowcami asocjacji A. Tworzg jg gtéwnie Sredniotawicowe piaskowce 0 10-30 cm grubosci
warstw (pojedyncze do 40 cm), rozdzielone 10-30 cm grubosci osadami cienkotawicowych piaskowcow i mutowcow.
Najciensze warstwy piaskowcow (0,5-1,5 cm) sa najczesciej nieciggte o soczewkowatym ksztatcie. W dolnej czesci tawic
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piaskowcow cienko- i sredniotawicowych materiat kwarcowy jest poziomo laminowany, a w stropie na odcinku do kilku
centymetrow — laminowany przekatnie w matej skali. Powierzchnia stropowa piaskowcow pokryta jest riplemarkami
pradowymi, gtéwnie jezykowatymi. Sredniotawicowe piaskowce wykazuja czesto znaczny spadek grubosci na odcinku
Kilku metréw. Czes¢ sasiednich tawic rozdzielonych cienkimi warstwami mutowcéw jest wyklinowana w przeciwnych
kierunkach, przechodzac obocznie w czarne mutowce. Obecne sg pojedyncze tawice o grubosci do 20 cm o charakterze
osuwiskowym. W dolnej czesci profili omawianej asocjacji wystepuja pojedyncze fawice piaskowcow grubotawicowych
(0,6-1,2 m) z erozyjna granica spagowa, z ktorych najgrubsza jest amalgamowana w czesci srodkowej. W dolnych par-
tiach tych fawic materiat kwarcowy jest bezstrukturalny, w stropie na odcinku 25-50 cm laminowany poziomo, a wyzej w
obrebie kilkucentymetrowego interwatu — przekatnie laminowany w matej skali. W obrebie omawianej asocjacji, stosu-
nek piaskowcdw do mutowcow wynosi od okoto 4:1 do 6:1.

Asocjacja C. Ztozona jest z ciemnoszarych i czarnych itowcow oraz mutowcdéw poziomo laminowanych z udziatem
cienkotawicowych piaskowcow. Te ostatnie reprezentowane sg gtdwnie przez warstwy o grubosci 0,5-10 cm, laminowane
poziomo, a w stropie przekatnie w matej skali, z riplemarkami pradowymi na powierzchni stropowej. Najcierisze warstwy
piaskowcow, nieciggle o soczewkowatym ksztatcie wystepujg w gornej czesci omawianej asocjacji, gdzie zdecydowany
udziat migzszosciowy majg osady ilasto-mutowcowe. Asocjacja ta wystepuje bezposrednio w stropie ostatniej asocjacji
piaskowcow grubotawicowych w kamieniotomie Podwisniowki. Migzszo$¢ ich wynosi okoto 12 m.

Asocjacja D. Reprezentowana jest gtéwnie przez piaskowce drobnoziarniste, Srednio- i cienkotawicowe z przewar-
stwieniami jasnoszarych mutowcow. W czesci spagowej fawic wystepuje laminacja pozioma materiatu kwarcowego, a
w stropie przekgtna w matej skali. Na powierzchni stropowej obecne sg riplemarki pradowe. Wystepuje tu réwniez obocz-
ne zmniejszanie grubosci fawic piaskowcowych. Na powierzchniach spaggowych grubszych warstw piaskowcowych wy-
stepuja struktury pradowe. W obrebie mutowcow obecne sg cienkie laminy piaszczyste o soczewkowatym ksztatcie.
Utwory reprezentujace te asocjacje facjalng, o niepetnej kilkunastometrowej migzszosci stwierdzono w stropie asocjacji C,
w najwyzszej partii profilu Podwisniowki. Ich wyzsza czes¢ jest przykryta zwietrzeling.

Interpretacja. Asocjacja facjalna piaskowcéw grubotawicowych obejmuje osady pradéw zawiesinowych o wysokiej
gestoéci sptywu, deponowanych w centralnych partiach podmorskich kanatéw. Swiadczy o tym brak przewarstwien
tupkowych pomiedzy tawicami piaskowcdw, obecnos¢ tawic amalgamowanych oraz gtebokie rozmycia erozyjne w stro-
powych czesciach tawic. Dolne partie grubych fawic piaskowcowych o uziarnieniu nieuporzadkowanym sa efektem depo-
zycji z przeptywu turbulentnego, natomiast gérne, o poziomej laminacji z pradéw trakcyjnych. Koliste zagtebienia obecne
w stropowych odcinkach niektorych grubych fawic naleza do struktur wirowych powstatych na skutek silnych zawirowan
piaszczystego osadu w koficowym etapie jego depozycji. Osady asocjacji B byty deponowane w brzeznych czesciach
kanatow. Wskazuje na to duzy udziat wyklinowanych w przeciwnych kierunkach sredniotawicowych piaskowcow oraz
obecno$¢ rozdzielajacych je facji cienkotawicowych piaskowcow i mutowcdw. Mechanizmem depozycji byty prady za-
wiesinowe o roznej gestosci, oraz prady trakcyjne o niskiej energii. Osady asocjacji C reprezentujg sekwencje miedzyka-
natowa, 0 matej energii Srodowiska ich sedymentacji Swiadczy obecnos¢ niskogestosciowych turbidytéw oraz duzy udziat
osadow facji ilasto-mutowcowej. Osady asocjacji D reprezentuja sekwencje utworzong w wyniku depozycji turbidytowej
na obszarze watdw kanatowych, najprawdopodobniej w ich proksymalnej czesci.

W profilu kambru Podwisniéwki wystepuje okoto 5 natozonych na siebie sekwencji kanatowych, rozdzielonych jedy-
nie cienkimi seriami osadéw obrzezy kanatow. Szeroko$¢ poszczegdlnych kanatdw mozna szacowaé na 200-300 m.
W centralnej czesci kamieniotomu utwory kanatowe obejmuja ponad 100-metrowg ciagta serie osadéw, w obrebie ktorej
sukcesje pojedynczych kanatéw osiggaja do 30 metréw grubosci. Najgrubsze, okoto 15-metrowe tawice piaskowcowe wy-
stepujgce w gornej czesci profilu zachodniej i wschodniej Sciany wyrobiska, reprezentuja najprawdopodobniej osady Kilku
aktéw depozycyjnych rozdzielonych powierzchniami amalgamacji w obrebie tego samego kanatu. W starszych komplek-
sach nie zidentyfikowano pojedynczych tawic przechodzacych na przeciwlegta sciane kamieniotomu. Fakt ten wynika ze
specyfiki sedymentacji osadow kanatowych, charakteryzuja ja bowiem oboczne zmiany migzszosci grubotawicowych pia-
skowcdw oraz ich amalgamacja, a w brzeznych partiach kanatéw wyklinowywanie do piaskowcow $rednio- i cienkotawi-
cowych z udziatem osadow ilasto-mutowcowych. Sekwencja osadéw formacji piaskowcow z Wisnidwki odstonieta w
Podwisniowce, w lezacym na zachdd nieczynnym wyrobisku Wisnidwka Mata, oraz w kamieniotomie Wisnidéwka Duza,
reprezentuje utwory wchodzace w sktad tego samego podmorskiego stozka, ktéry mozna wyréznié jako stozek Wisniow-
ki. Z dotychczasowych badan wynika, ze nizsza i srodkowg cze$¢ stozka budujg gtdwnie grubotawicowe piaskowce
kanatowe z podrzednym udziatem sekwencji miedzykanatowych, natomiast w gornej — osady pozakanatowe (watdw
kanatowych i miedzykanatowych), ktére przewazajg nad sekwencjami kanatowymi. Wzrost udziatu osadéw mutowco-
wych w gornej czesci stozka wskazuje, ze w p6znym kambrze nastapit wyrazny spadek dostawy do zbiornika materiatu te-
rygenicznego frakcji piaskowej. Przyczyng tego mogto byé zmniejszenie aktywnosci tektonicznej obszaru zrédtowego,
podniesienie wéd oceanicznych lub udziat obu tych czynnikéw réwnoczesnie.

W dyskusji brali udziat: A. Romanek, M. Studencki, S. Salwa i prelegent.

Posiedzenie odbyto sie w dniu 21 listopada 2007 .
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Jan MALEC

Osady chaotycznych sptywow grawitacyjnych w kambrze z rejonu Wisniowki

W profilu kambru kamieniotomu Wisnidwka Duza, wsrdd utworéw o niezaburzonym nastepstwie warstw, zwigzanych
z sedymentacjg na obszarze gtebokomorskiego stozka, powszechne sg osady chaotycznych sptywdw grawitacyjnych
zaktdcajacych cigglos¢ ich sedymentacji. Wystepuja one gtdwnie w gdrnej czesci sukcesji formacji piaskowcow z Wis-
niéwki, zaliczanej uprzednio do formacji tupkéw z Klonéweki. Osady te rozmieszczone sa nieregularnie w obrebie kilku-,
kilkunastometrowych asocjacji facjalnych utworzonych gtéwnie z cienkotawicowych piaskowcow i mutowcdw lub czar-
nych itowcéw i mutowcow, rozdzielonych asocjacjami facjalnymi ztozonymi ze Sredniotawicowych piaskowcéw
i mutowcow oraz zwartych komplekséw piaskowcéw grubotawicowych. Asocjacje cienkotawicowych piaskowcéw
i mutowcow tworzg gtéwnie 0,5-10 cm warstwy piaskowcow, Sredniotawicowe, poziomo i/lub przekatnie laminowane
materiatem kwarcowym, z riplemarkami prgdowymi na powierzchni stropowej. Struktury sedymentacyjne tworzace cien-
kotawicowe piaskowcowe sg charakterystyczne dla niskogestosciowych turbidytow, powstatych przy udziale pradow
trakcyjnych z gérnego i dolnego rezimu przeptywu. Osady ilasto-mutowcowe sg poziomo laminowane, czesto z udziatem
cienkich lamin piaszczystych. Do najbardziej pospolitych osadéw chaotycznych sptywdw grawitacyjnych nalezg tawice
piaskowcowe 0 charakterze osuwiskowym reprezentowane przez zsuwy i ze$lizgi oraz toczerice osuwiskowe, warstwy
mutowcow chaotycznych i struktury wirowe.

Zsuwy

Nalezg do nich fawice piaskowcow kwarcytowych lub zespoty fawic o niezaburzonej budowie wewnetrznej. Sg one
utworzone z drobnoziarnistego materiatu kwarcowego, najczesciej laminowanego poziomo, rzadziej o uziarnieniu nie-
uporzadkowanym w dolnej, i laminacji poziomej, w gornej czesci tawic. Wystepuja na ogét w postaci pojedynczych litokla-
stéw rozmieszczonych na jednej lub dwaoch sasiadujacych ze sobg powierzchniach sedymentacji. Majg mniej lub bardziej
wydhuzony ksztalt, najczesciej rdwng powierzchnie spagowa i zaokraglone konce. Na zsunietych warstwach piaskowcow
leza zgodnie sedymentacyjnie mutowce i cienkotawicowe piaskowce. Zsuwy piaskowcdw o grubosci kilkunastu centyme-
tréw i dtugosci od kilkudziesieciu centymetrow do kilku metréw, urywaja sie w obrebie mutowcow, gdzie w czesci dystalnej
sg czesto podgiete ku gorze. Najwiekszy zarejestrowany zsuw obejmuje serie skalng o okoto 2-metrowej grubosci i
7-metrowej dtugosci. Jest on ztozony gléwnie ze Sredniotawicowych piaskowcdw z przewarstwieniami mutowcow i
itowcow, ma ksztatt zwartej duzej soczewy, ktdra z niezgodnoscig erozyjna w spagu, tkwi w obrebie cienkotawicowych pia-
skowcow i mutowcdw. Spagowa powierzchnia zsuwu jest wypukla, z wygietymi i silnie wyprasowanymi warstwami pia-
skowcow. Najwieksze rozmiary pojedynczych zsunietych tawic o niezaburzonych strukturach wewnetrznych i ptaskiej po-
wierzchni spagowej dochodza do 4-metrowej dtugosci i 90-centymetrowej grubosci. W czesci dystalnej, na skutek zsuwania
sie po pochytosci dna, zaburzajg przed ich czotem stabo zdiagenezowane cienkotawicowe piaskowce i mutowce, deformujac
je w formie wypietrzonego zgrubienia, ktére wygasa stopniowo w odlegtosci kilkudziesieciu centymetrow od czota zsuwu.

Zeslizgi

W przeciwienstwie do zsuwow, zeslizgi charakteryzujg sie wewnetrzng dezorganizacjg osadéw, z silnie zdeformo-
wang powierzchnia spagowa. Ztozone sg z zaburzonych tawic piaskowcowych, czesto z udziatem inkorporowanych frag-
mentéw warstw ilasto-mutowcowych. Granicza erozyjnie z lezacymi nizej cienkotawicowymi piaskowcami i mutowcami.
Pojedyncze zeslizgowe struktury osuwiskowe obejmuja tawice lub zespoty tawic o grubosci od kilkunastu do ponad 100
centymetrow i dtugo$¢ od kilku do ponad 15 metréw. W niektorych partiach profilu wystepuja w postaci ponasuwanych na
siebie i spietrzonych fragmentdw tawic piaskowcdéw cienko- i $redniotawicowych. Stwierdzono struktury zeslizgowe
utworzone z przeksztatcenia 30 cm grubosci fawic o charakterze zsuwdw. Te ostatnie, w czesci dystalnej przechodza
obocznie w strukture osuwiskowg (zeslizgowa) o grubosci do 85 cm, zbudowang ze zrolowanej i zdeformowanej tawicy
piaskowcowej. Czesé warstw zeslizgowych o $redniej grubosci, na widocznych 5-metrowych odcinkach profilu ulega wy-
Klinowaniu i zatrzymaniu w obrebie mutowcow. W spagu sg silnie zdeformowane w postaci roznej wielkosci bulastych
wybrzuszen, watkowatych zgrubien i rowkowatych zaglebien o duzej deniwelacji. Inne, ztozone z warstw o grubosci 60
cm, o silnie zdeformowanej czesci spagowej, w partii dystalnej sa podgiete ku gérze, gdzie tkwig w obrebie mutowcdw i
ifowcow. Na takich tawicach osuwiskowych obserwowano lezace bezposrednio wyzej kolejne warstwy zeslizgowe o gru-
bosci 15 i 60 cm oraz dhugosci okoto 5 metrow, ktére zostaty wyhamowane i zamrozone okoto 1 metra dalej na sktonie. W
czesci dystalnej tkwig one w obrebie mutowcow, gdzie sg wyklinowane i podgiete fukowato ku gorze. Ciensze z nich, o
grubosci 15-20 cm, w czesci dystalnej sg porozrywane na 20—-30-centymetrowe fragmenty, rozdzielone kilkucentymetro-
wej grubosci ilasto-mutowcowym osadem.
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Toczence osuwiskowe

Wstepujg w mniej lub bardziej regularnych formach o walcowatym lub kulistym ksztatcie, ztozonych z nawarstwio-
nych na siebie cienkich powlok piaskowcowo-mutowcowych. Stwierdzono je w postaci pojedynczych okazow o Srednicy
od 8 do 15 cm.

Mutowce chaotyczne

Mutowce chaotyczne reprezentowane sg przez dwa rodzaje osadow: o charakterze mud flow i debris flow. Mutowce o
cechach mud flow sg szarorézowe, poziomo laminowane, stabo zwiezte o 20-35-centymetrowej grubosci warstw, z
beztadnie rozmieszczonymi litoklastami piaskowcdw kwarcowych, o izometrycznych zaokraglonych ksztattach, srednicy
2-3 cm. Mutowece o cechach debris flow sg bezstrukturalne o szarej barwie. W warstwie o grubosci 50 cm tkwig litoklasty
itowcowo-mutowcowe poziomo laminowane, o grubosci do kilku cm i dtugosci od kilku do 25 cm. Majg one nieregularny
ksztatt, najczesciej sg wydtuzone, czesto wygiete, generalnie rozmieszczone dtuzszymi osiami mniej lub bardziej réwnole-
gle do powierzchni utawicenia. Warstwy mutowcdw typu mud flow i debris flow wystepujg wsréd cienkotawicowych pia-
skowcdw i mutowcow z granicg erozyjng w spagu. W obrebie asocjacji facjalnej cienkotawicowych piaskowcéw i
mutowcow stwierdzono dwie tawice mutowcow chaotycznych typu mud flow i jedng typu debris flow.

Struktury wirowe

W obrebie asocjacji cienkotawicowych piaskowcow i mutowcow wystepujg charakterystyczne litoklasty piaskowco-
wo-mutowcowe o mniej lub bardziej dyskowatym lub elipsoidalnym ksztatcie, $rednicy od 10 do 17 cm i grubosci od 3 do
10 cm. Czes¢ z nich ma stabiej wypuktg powierzchnie stropowa a wyrazniej spagowa, z ktérych ta ostatnia jest ponadto
wyrazne wybrzuszona w partii centralnej. Inne formy maja dolne powierzchnie wypukte a gorne o wyraznie stozkowatym
ksztatcie. Przekréj rownikowy ujawnia silnie zaburzong budowe wewnetrzng struktur wirowych. Cechg charakterystyczng
jest obecno$¢ w ich brzeznej czesci rownolegle utozonych lamin materiatu terygenicznego. Réwnolegta laminacja o kon-
centrycznym przebiegu, przerywana zawirowaniami, obejmuje strefe o grubosci do 2 cm.

Interpretacja

Asocjacja facjalna cienkotawicowych piaskowcow i mutowcow z osadami chaotycznych sptywow grawitacyjnych,
reprezentuje osady akumulowane na obszarach zewnetrznych sktondw watow kanatowych. Chaotyczne sptywy grawi-
tacyjne reprezentuja jednostkowe akty depozycyjne zwigzane z raptownym przelaniem sie poza zewnetrzny obreb
watow stabo zdiagenezowanych osadéw o roznej gestosci, ktére podczas zeslizgiwania ulegty deformacjom plastycz-
nym. Odcinki profilu ze strukturami osuwiskowymi w postaci zsuwow i ze$lizgéw odpowiadajg najprawdopodobniej
obszarom sktonu o mniejszym nachyleniu, natomiast te z mutowcami chaotycznymi — o nachyleniu wiekszym. Do osa-
dow sedymentacji kanatowej nalezy asocjacja facjalna piaskowcdw grubotawicowych. Geneza struktur wirowych
zwigzana jest z ssacym dziataniem wiréw w pradach zawiesinowych.

W dyskusji brali udziat: M. Kuleta, A. Romanek, S. Salwa i prelegent.

Posiedzenie odbyto sie w dniu 12 grudnia 2007 r.

Jerzy GAGOL

Niemiecki geolog i wiertnik August Rost (?-1856) i jego dziatalno$¢ w Polsce

Inzynier porucznik (Ingenieurleutnant) August G. H. Rost przybyt do Polski w 1836 r., aby z ramienia towarzystwa ak-
cyjnego, na czele ktérego stanat berliriski bankier Mojzesz Moser, prowadzi¢ poszukiwania zt6z soli w Krdlestwie Pol-
skim. Koncesje na te prace wydat Bank Polski, ktory wczesniej, do 1836 r. sam finansowat rozlegte, kosztowne, rozpoczete
jeszcze w 1818 r. (na zlecenie Gtéwnej Dyrekcji Gorniczej w Kielcach) i zakofczone niepowodzeniem, prace poszuki-
wawcze prowadzone pod kierunkiem nadradcy gérniczego Ernesta W. G. Beckera (?—1836). W przypadku odkrycia zt6z,
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wspomniane towarzystwo akcyjne zobowigzywato sie do odsprzedazy soli Bankowi Polskiemu w cenie 5 zt za centnar
przez 50 lat (Kosinski, 1884).

Rost wykonat wiercenia koto Siewierza (297 m), w Tucznej Babie (obecnie Tucznawa, dzielnica Dabrowy Goérniczej),
gdzie odwiert osiggnat gtebokosé 259 m oraz w Nekanowicach (obecnie czes¢ Nowego Brzeska w woj. matopolskim).
Otwor wiertniczy w Nekanowicach osiggnat najwieksza w owym czasie gtebokos¢ w Krolestwie Polskim (okoto 453 m),
kontynuowanie wiercenia uniemozliwita jednak awaria (zakleszczenie $widra). W rejonie Siewierza i Tucznej Baby, Rost
spodziewat si¢ ztoza w utworach triasowych, w Nekanowicach — w utworach trzeciorzedowych. Omawiane prace poszu-
kiwawcze nie przyniosty pozytywnych wynikow ztozowych. Rost wykazat sie jednak duzg wiedzg geologiczng i znakomi-
tymi umiejetnosciami wiertniczymi.

Po rozwigzaniu wspomnianego towarzystwa akcyjnego Bank Polski mianowat w 1840 r. Augusta Rosta dyrektorem
warzelni soli w Ciechocinku i powierzyt mu kontynuowanie tam rob6t poszukiwawczych. Warzelnia w Ciechocinku pro-
wadzita przemystowg (acz bardzo niewielka) produkcje od 1832 r. Solanki znane byty tu juz w sredniowieczu (Ciechoci-
nek powstat w miejscu osady i grodu o nazwie Stonisk). Pozytywne wiercenia wykonat w Ciechocinku w 1806 r. radca gor-
niczy S. Mielecki, a kolejne, od 1824 r. profesor Szkoty Akademiczno-Gdrniczej w Kielcach radca gorniczy Jan Jakub
Graff (Pusch, 1836). Graff zaprojektowat tez stynne ciechociniskie teznie. Prace A. Rosta w Ciechocinku zostaty uwie-
rczone odkryciem solanki o stezeniu wiekszym niz znane dotychczas.

W 1840 r. August Rost opublikowat w Berlinie prace ,,Beitrag zur Geognosie von Siid-Polen”, zawierajaca m.in. opis
wiercenia w Nekanowicach. Na krytyczng ocene tej pracy przez Ludwika Zejsznera (1841) odpowiedziat w 1842 r. arty-
kutem opublikowanym na tamach Biblioteki Warszawskiej pt. ,,O prawdopodobienstwie odkrycia soli i solanek w Krole-
stwie Polskiem”. Praca ta spotkata sie rowniez z krytyka Zejsznera (1843). Trzeba tu jednak dodaé, ze prace poszukiwaw-
cze realizowane pdzniej, w latach 1857-1859, wedtug koncepcji L. Zejsznera tez nie przyniosty sukcesu. W 1843 r. Rost
opublikowat w Erfurcie (rézne zrodia podajg jako miejsce wydania takze Toruni i Berlin) prace ,,Bohrhauser der Saline
Ciechocinek in Polen”. W pracy tej znajduje sie m.in. pierwsza wzmianka o idei wolnospadowych nozyc wiertniczych.

Sukcesem zakonczyty sie podjete przez Rosta poszukiwania zt6z soli w Prusach (obecnie Turyngia). Rozpoczete w
1845 r. prace koto Arnstadt doprowadzity do odkrycia ztoza soli w 1849 r. Powstata tu firma ,,Saline Arnshall” i zdrojo-
wisko. Ze wzgledu na zastugi dla Erfurtu imie Augusta Rosta (August-Rost-Strafe) nosi od 1947 r. jedna z ulic tego
miasta. W 1839 r. Rost opublikowat broszure ,,Neue Quellen der Erfurter Industrie”, przewidujacg mozliwo$¢ udoku-
mentowania ztoza soli koto Erfurtu. Stato sie to w 1854 r. (Johannesfeld) i od 1862 do1916 r. dziatata tu Krélewska Fa-
bryka Soli. Wspomniane turyniskie ztoza soli wystepujg w triasie.

Na wyniki prac Rosta powotuje sie wielokrotnie (cho¢ polemizuje niekiedy z ich autorskg interpretacja) Jerzy Bogumit
Pusch w wydanej poSmiertnie pracy (Pusch, 1881). Krotkie hasto biograficzne dotyczace Augusta Rosta znalazto sie w En-
cyklopedii Powszechnej Orgelbranda, we wszystkich jej trzech, rznych objetosciowo wersjach.

Mato znany jest fakt, ze August Rost byt pierwszym badaczem, ktdry okreslit permski wiek wapieni kajetanowskich,
odstaniajacych sie na pétnoc od Kielc, stanowiacych jedng z odmian $wietokrzyskich marmuréw. Wapienie te zostaty
odstoniete przy budowie szosy Warszawa—Kielce—Krakdw, kiedy trakt — zamiast jak dawniej przez Zagnansk — popro-
wadzono u podn6za Wisnidwki. O tym odkryciu tak pisze Pusch: ,,...Rost pierwszy znalazt w nim [w wapieniu z Kajetano-
wa — J. Gagol] kilka muszel, ktore radca medyczny Otto we Wroctawiu uznat za Productus aculeatus, a potem v. Dechen
[Ernst H. K. von Dechen (1800-1889), wybitny niemiecki geolog — J. Gagol] stwierdzit to oznaczenie na zasadzie porow-
nania tej muszli przewodniej cechsztejnu z podobnymi muszlami pochodzacymi z innych miejscowosci...” (Pusch, 1882).

Zapomniana posta¢ geologa i wiertnika Augusta Rosta wydaje sie godna przypomnienia, a jego dziatalnos¢ i publika-
cje blizszego poznania i historycznej oceny.

W dyskusji brali udziat: G. Herman, A. Juszczyk, M. Kuleta, S. Zbroja i prelegent.

Posiedzenie odbyto sie w dniu 19 grudnia 2007 r.
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Danuta TROKOWICZ

Whptyw hatdy fosfogipséw i sposobu jej ,,rekultywacji” na srodowisko i eutrofizacje Zatoki Gdanskiej

W celu udowodnienia szkodliwego oddziatywania sktadowiska fosfogipsow tzw. hatdy (odpad przy produkcji nawo-
z6w fosforowych w GZNE) na $rodowisko i eutrofizacje Zatoki Gdanskiej przedstawiono i scharakteryzowano:

— brak statecznosci geotechnicznej hatdy;

— niekontrolowane odcieki z hatdy do wéd podziemnych, powierzchniowych i gleby;

— szkodliwe oddziatywanie na Srodowisko nagromadzonych w jednym miejscu 16 min ton fosfogipsow;

— skutki erozji wodnej i wietrznej sktadowiska fosfogipséw;

— niekontrolowane zrzuty komunalnych osaddw Sciekowych na hatdg;

— stanowisko Amerykanskiej Agenciji Ochrony Srodowiska EPA w sprawie rakotworczego oddziatywania sktado-

wiska fosfogipséw na zdrowie cztowieka;

— koniecznos$¢ opracowania sposobu zamkniecia skfadowiska w celu ograniczenia jego wptywu na $rodowisko

z uwzglednieniem badan hydrogeologicznych i geologicznych.

Sktadowisko fosfogipséw w Wislince koto Gdanska jest potozone w delcie Wisty w depresyjnym obszarze osadéw
aluwialnych, zajmuje obszar 36 ha, z czego pod hatda znajdujg sie 24 ha, a jego wysokos¢ przekracza 41 m. Pierwsze war-
stwy fosfogipséw ztozono w 1972 r. w wyrobisku cegielni po prawie catkowitym wydobyciu namutdw holocerskich
0 migzszosci do 10 m. W zwigzku z tym pod hatdg moze znajdowac sie niewielka warstewka namutéw (mutki z domieszka
frakcji piaszczystej, ilastej i humusowej) o wysokim wspdtczynniku przepuszczalnosci, o czym $wiadczy obecno$¢ zanie-
czyszczeh w czwartorzedowej warstwie wodonosnej, w ktorej zalegaja plejstocenisko-holocenskie piaski drobno- i $red-
nioziarniste. Zanieczyszczenia warstwy wodonosnej zwiazane z migracjg odciekow z hatdy, wykazujg bardzo wysokie,
ponadnormatywne stezenia fosforanéw, dochodzace do 1580 mg/dm? i fluorkéw, niejednokrotnie przewyzszajacych do-
puszczalne normy, wystepuja réwniez metale ciezkie (badania Wojewd6dzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska
w 2007 r.). Gliny zwatowe tworzace warstwe praktycznie nieprzepuszczalng (wystepujg przewarstwienia) lezg na gtebo-
kosci 40-95 m, wedtug przekroju hydrogeologicznego z 1983 r. wykonanego przez Instytut Hydrotechniki Politechniki
Gdanskiej. Ponizej znajduje sie drugie, kredowe pietro wodonos$ne z tzw. ,,anomalig zutawskg” zwigzana z wystepowa-
niem fluoronosnych konkrecji apatytowych.

Istnieje konieczno$¢ aktualizacji tego przekroju hydrogeologicznego z uwzglednieniem skutkéw osiadania hatdy i na-
cisku na niestabilne podtoze, nagromadzonych 16 min ton fosfogipséw (nacisk moze dochodzi¢ do 90-ciu ton/m?), a takze
okreslenie dynamiki wod czwartorzedowych (dotychczas przyjmowano 4 m/rok), zwtaszcza ze ich poziom stale sie pod-
nosi. Faktem jest, ze na Zutawach znajduja sie studnie 3040 m gtebokosci, z ktdrych czerpie sie wode prawdopodobnie
wylgcznie do celdw gospodarczych (podlewania ogrodéw, pojenie bydta) ale nie nalezy zapominac o faricuchu troficznym.

Wskazane jest wykonanie co najmniej kilku wierceri geologicznych w prostej linii od hatdy, ktdre pozwolg ocenic roz-
przestrzenianie sie zanieczyszczen. W ekspertyzie wykonanej w 1978 r przez Katedre Hydrogeologii Politechniki Gdan-
skiej, stwierdzono negatywne oddziatywanie hatdy na wody podziemne w odlegtosci 1000 m od sktadowiska i do gteboko-
§ci 25 m. Zagrozenia dla $rodowiska wynikajg gtéwnie z nieskutecznego zabezpieczenia sktadowiska, poniewaz odcieki
z haldy rozprzestrzeniajg sie, tworzac rozlewiska i zastoiska.

Niekontrolowane odcieki o niskim pH (fosfogipsy maja pH 2—4) i bardzo wysokich stezeniach fosforanéw (warto$¢
graniczna zawartosci fosforandw dla wod powierzchniowych V klasy wynosi 1 mg PO /dm?), a takze fluorkéw, siarcza-
néw i azotandw, zawierajace metale ciezkie i pierwiastki promieniotwércze migruja réwniez do wod powierzchniowych
Martwej Wisty i przenoszone sg do Zatoki Gdarskiej, pomimo stabego przeptywu rzeki i okresowego cofania sie jej wod.
Nagromadzenia fosforanow i azotanéw (azotany pochodzg gtéwnie z komunalnych osaddw Sciekowych, zrzucanych
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na hatde w ramach tzw. ,,rekultywacji”’) w Zatoce Gdanskiej przyczyniajg sie do jej eutrofizacji i m.in. bujnego rozwoju si-
nic. Odcieki z hatdy przedostajg sie poza system zabezpieczen (row wewnetrzny, zewnetrzny, rowy melioracyjne, zbiornik
retencyjny ) na tereny rolnicze Zutaw poprzez nieszczelnosci w grodziach z materiatu ilastego, umieszczonych w rowach
melioracyjnych.

Niekorzystne i szkodliwe dla Srodowiska jest nagromadzenie 16 min ton fosfogipséw w jednym miejscu, na podtozu pla-
stycznym i migkkoplastycznym i w odlegtosci zaledwie 50 m od Martwej Wisty. Fosfogipsy sktadajg sie w 95% z uwodnio-
nego siarczanu wapnia i domieszek zwigzkow fluoru do 2%, fosforanéw, metali ciezkich, pierwiastkéw promieniotwérczych
i ziem rzadkich. Sktad hatdy nie jest jednorodny pod wzgledem chemicznym, poniewaz do produkcji nawozéw fosforowych
stosowano rézne surowce: apatyty, fosforyty Togo i fosforyty marokanskie. Na uwage zastuguje wysoka, ponadnormatywna
zawarto$¢ kadmu w hatdzie (pierwiastek wybitnie szkodliwy dla organizméw zywych), jak réwniez w odciekach z hatdy,
a takze w komunalnych osadach $ciekowych z oczyszczalni miejskich, ktérymi czesciowo pokryto fosfogipsy, dokonujac
niekontrolowanych zrzutéw od 1999 r.

Metale ciezkie, pierwiastki promieniotworcze, fluorki i inne zanieczyszczenia przenikaja do gleby, zwiaszcza podczas
ulewnych deszczy, ktore wyptukujg te skadniki z warstwy powierzchniowej sktadowiska, a takze infiltrujg w jego gtab
(wewnetrzne rozmywanie hatdy) poprzez szczeliny i pekniecia.

Wyniki badar przeprowadzonych w Centralnym Laboratorium Chemicznym PIG wyraznie wskazujg na migracje me-
tali ciezkich do gleby. Metale ciezkie przy wysokiej kwasowosci gleby, jaka wystepuje wokot hatdy i na Zutawach, przeni-
kaja do giebszych warstw gleby i czesciowo akumulujg sie w roslinach. Wobec tego zawarto$¢ metali ciezkich w po-
wierzchniowej warstwie gleby do 30 cm, oceniana na podstawie rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dn. 9 wrzesnia
2002 r. w spawie standardow jakosci gleby (Dz. U. nr 165, poz. 1359) jest nieadekwatna do faktycznego zanieczyszczenia
gleby, zwilaszcza ze jej zanieczyszczenie nalezy odnies¢ do tha i dawek na hektar.

Ponadto w fosfogipsach nagromadzone sa pierwiastki promieniotworcze takie, jak rad —226, tor, uran, stront i inne. Ba-
dania promieniotworczosci przeprowadzone przez Centralne Laboratorium Ochrony Radiologicznej (CLOR)w Warsza-
wie w 2005 r. nie wykazujg zagrozenia srodowiska w najblizszym sasiedztwie hatdy i w odlegtosci okoto 150 m na zachdd
od sktadowiska. Jednakze wedtug pomiaréw radioaktywnosci hatdy, przeprowadzonych przez CLOR w dniu 23.12.1987
r. fosfogipsy marokanskie nie spetniajg wymagan w zakresie dopuszczalnych stezen pierwiastkéw promieniotworczych,
zgodnie z instrukcjg ITB nr 234, poniewaz najwyzsze dopuszczalne stezenie zostato przekroczone 0 251,5%. Jak z tego
wynika fosfogipsow nie wolno stosowaé w budownictwie, ale przeciez hatde traktuje sie jako budowle ziemna, w poblizu
ktorej mieszkajg ludzie, a strefa ochronna wynosi zaledwie 300 m. Faktem jest, ze pierwiastki promieniotworcze o zbliz-
onym promieniu jonowym do jonu wapnia moga podstawia¢ wapn nie tylko w fosforytach tworzacych sie w Srodowisku
morskim, ale réwniez w fosfogipsach, na przyktad wskutek opadu atmosferycznego spowodowanego m.in. przez awarie
elektrowni atomowych.

Brak zabezpieczenia powierzchniowego hatdy od wierzchowiny do jej podstawy powoduje nie tylko postepujaca ero-
zje wodna, zwigzang z rozmyciem i ostabieniem skarp, co moze doprowadzi¢ do duzych osuwisk i zapadlisk, ale takze
przyczynia sie do erozji wietrznej i niekontrolowanego przenoszenia pytéw zawieszonych, gtdwnie na pola uprawne
Zutaw, a takze do Gdariska, zaleznie od kierunku wiatru, jego nasilenia oraz rzezby terenu. Emisja ze sktadowiska do po-
wietrza pytow i gazow takich, jak dwutlenek siarki, fluor jest potwierdzona wynikami badan, ale wedtug ekspertyzy, wy-
konanej przez Hupke i in. w 2006 r. nie obserwuje sie pylenia na granicy 300-metrowej strefy ochronnej i w zwigzku z tym
ograniczono zakres i czestotliwo$¢ badan, ktorych praktycznie sig nie prowadzi. Brakuje tha i bazy danych.

Stosowanie tzw. ,,rekultywacji”” poprzez niekontrolowane zrzuty na hatde komunalnych osadéw $ciekowych z oczysz-
czalni miejskich, zawierajgcych kilkakrotnie wyzsze koncentracje metali ciezkich, niz nagromadzone w fosfogipsach oraz
bakterie, wirusy i grzyby, powoduje zwiekszone zanieczyszczenie Srodowiska. Ulewne deszcze wymywajg te zanieczysz-
czenia tworzac osuwiska. Osady Sciekowe ulegajg mineralizacji i zaleznie od warunkdw klimatycznych przyczyniajg sie
do zapylenia $rodowiska. Zgodnie z pomiarami przeprowadzonymi przez WiOS, opad pytu w latach 2003-2004 w rejonie
skfadowiska wzrést trzykrotnie. Proces tzw. ,,rekultywaciji” polega na sktadowaniu odpadu na odpadzie, przy czym nie
tworzy sie, zgodnie z zamierzeniem trwata okrywa roélinna. W rozporzadzeniu Ministra Srodowiska w sprawie komunal-
nych osaddw $ciekowych z dn. 1.08.2002 (Dz. U. nr 41, poz. 365 i nr 113, poz. 984) zakazuje sie ich stosowania w pasie
gruntu o szerokosci 50 m (odlegtos¢ sktadowiska od brzegu Martwej Wisty wynosi 50 m) bezposrednio przylegajacego do
brzegdw jezior i ciekow, na terenach podtopionych i bagiennych, a takie wiasnie znajduja sie wokot hatdy.

Zanieczyszczenia nagromadzone w hatdzie oddziatywujg negatywnie na rosliny, przyczyniajac sie do zmian w ich
strukturze i rozwoju oraz wywoluja zmiany patologiczne u zwierzat, co jest jednoznacznie potwierdzone badaniami.

Podkresli¢ nalezy, ze GZNF wytwarzajg nawozy fosforowe na licencji USA, a wedtug Amerykanskiej Agencji
Ochron Srodowiska EPA, sktadowiska fosfogipséw oddziatywuja rakotwérczo na cztowieka. W zwiazku z tym wydano
w 1993 r. ,,prawo fosfogipsowe”, wedtug ktérego zabrania sie m.in. stosowania fosfogipséw jako podktadu przy budowie
drdg, ze wzgledu na mozliwo$¢ podwyzszenia zachorowalnosci na raka. W raporcie przestawionym w 2006 r. przez Insty-
tut Medycyny Pracy i Zdrowia Srodowiskowego w Sosnowcu ocenione jest wstepnie ryzyko zdrowotne mieszkafcow
Wislinki, zwigzane z oddziatywaniem hatdy fosfogipsow. Z raportu wynika, ze pierwiastki promieniotwdrcze, zwlaszcza
rad — 226, a takze arsen maja wiasciwosci rakotworcze, natomiast podnoszone w publikacjach oddziatywanie rakotworcze
fluoru i otowiu nie jest jednoznacznie okreSlone. Szereg innych zanieczyszczen nagromadzonych w hatdzie, obok wyzej
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wymienionych pierwiastkow, a zwtaszcza metale ciezkie oddziatywujg szkodliwie nie tylko na Srodowisko, ale i na zdro-
wie cztowieka, wywotujac szereg chorob.

W celu zamknigecia sktadowiska, ktore niestety bedzie jeszcze funkcjonowac do 2009 r. niezbedne jest przeprowadze-
nie badan hydrogeologicznych i geologicznych oraz wykonanie przekrojéw georadarowych, zwtaszcza ze sktadowisko
jest usytuowane na gruntach plastycznych i miekkoplastycznych.

W dyskusji brali udziat: Z. Bakowski, L. Jurys, H. Kazanowska, J. Kubicki, M. Lidzbarski, E. Mojski, S. Niczyporuk, B. Plewczynski,
K. Sarnowska-Jackowska, G. Szumska, J. Wyganowski, T. Ziminski i prelegentka.

Posiedzenie odbyto sie w dniu 2 pazdziernika 2007 r.

Tomasz WOZNIAK

Tektonika utworéw paleozoicznych i mezozoicznych w rejonie Zagnanska (NW cze$é Gor Swietokrzyskich)

W ciagu ostatnich stu lat pojawity sie rézne koncepcje co do budowy pétnocno-zachodniej czeéci Gor Swietokrzyskich
i ich tektogenezy. W paleozoiku istniaty dwa odrebne obszary paleogeograficzne, bardzo r6zniace sie miedzy sobg (region
tysogdrski i region kielecki). Kazdy z tych regionéw odznaczat sie odrebnym rozwojem facjalnym. Region tysogorski repre-
zentowat obszar gdzie odbywata sie ciggta sedymentacja osadéw, osiggajacych znaczng migzszosé, natomiast region kielecki
reprezentowat obszar, ktrego sedymentacja wyrédzniata sie brakiem ciggtosci oraz odrebnym rozwojem facjalnym.

Teren badan obejmowat kontakt utworéw paleozoicznych strefy tysogorskiej z obrzezeniem permo-mezozoicznym.
Strefa tysogdrska obejmuije gtéwnie pétnocna czesé trzonu paleozoicznego Gor Swietokrzyskich i odpowiada regionowi
tysogorskiemu.

Celem pracy byto zbadanie utworéw paleozoicznych i mezozoicznych w rejonie Zagnariska, w NW czesci Gor Swieto-
krzyskich oraz ustalenie w jaki sposdb wydarzenia tektoniczne mtodszego paleozoiku, mezozoiku i kenozoiku wplynely
na budowe strukturalng badanego terenu.

Prace terenowe wykonane w kamieniotomie na Gorze Barcza i w kamieniotomie ,,Zachetmie” na Gérze Chetmowej
oraz w pieciu odstonieciach we wschodniej czesci Gory Chetmowej, dotyczyly obserwacii litologicznych oraz pomiaréw:
potozenia warstw, uskokow, powierzchni spekan i luster tektonicznych. Podczas realizacji badari dokonano 170 pomiaréw
potozen warstw i 288 pomiardw spekan. Ponadto zlokalizowano i pomierzono 29 uskokéw i 16 luster tektonicznych.

Osady dewonu dolnego, wystepujace na Gorze Barczy, majg dominujacy bieg warstw o wartosci 119/22N, natomiast
bieg warstw osadéw dewonu $rodkowego w kamieniotomie ,,Zachetmie” wynosi 98/35N. Osady triasu dolnego wyste-
pujace tylko na Gérze Chetmowej majg wartos¢ 102/2N.

Uskoki na badanym obszarze mozna podzielié¢ na dwie grupy. Pierwsze to uskoki ciggnace sie na kilkadziesigt metrow,
widoczne w morfologii terenu. Drugg grupe stanowig uskoki, ktdrych skrzydta przemieszczone sg wzgladem siebie mak-
symalnie o kilkadziesigt centymetrdw, nie powodujac zaburzen warstw przylegtych. Uskoki poprzeczne do regionalnych
struktur tektonicznych maja bieg od 350 do 2°, uskoki ukosne wynosza od 35 do 55°, natomiast uskoki podtuzne wynosza
82-98° i 110-121°.

W wyniku przeprowadzonych prac terenowych oraz analizy danych mozna wysuna¢ nastepujace wnioski. Synklina
Barczy powstata w wyniku zginania. Rezim tektoniczny po dewonie zwigzany byt z kierunkiem N-S powodujgc powsta-
nie systemu ostrokatnego i ortogonalnego. W utworach pstrego piaskowca powstaty spekania $cieciowe w wyniku
dziatania pola naprezenia N-S albo w wyniku oddziatywania ciezaru nadktadu. Gtéwne struktury tektoniczne powstaty
w fazie sudeckiej, natomiast w czasie ruchow starokimeryjskich nastgpito jedynie odmtodzenie struktur paleozoicznych.
Gtowne pole naprezen przemieszczato sie z kierunku subpotudnikowego (bieg 356°) w czasie fazy sudeckiej, na 4° w cza-
sie fazy starokimeryjskiej, a nastepnie w kierunku NE-SW, w czasie fazy laramijskiej. Utwory triasowe korespondujace
bezposrednio z podtozem paleozoicznym wykazujg Scisty z nim zwiazek. Podobienstwo przejawia sie w potozeniu osi
synklin, spekan poprzecznych i uko$nych w stosunku do regionalnych struktur oraz w subpotudnikowym kierunku napre-
zenia (w fazie starokimeryjskiej).

W dyskusji brali udziat: M. Lidzbarski, W. Prussak i prelegent.

Posiedzenie odbyto sie w dniu 16 pazdziernika 2007 r.
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Jarmila KRZYMINSKA, Jolanta PARUCH-KULCZYCKA, Radostaw PIKIES

Nowe stanowiska wystepowania zespotéw otwornic w morskich osadach plejstocenskich na obszarze Dolnego
Powisla

W czasie prezentacji przedstawiono wyniki najnowszych badan mikropaleontologicznych otwornic oraz towa-
rzyszacych im matzoraczkéw obecnych w morskich osadach plejstocenu Polski pétnocnej. Badany materiat pochodzit
z dwdch otwordw wiertniczych — Obrzynowa (15 probek) i Licze (20 probek) zlokalizowanych na obszarze Dolnego Po-
wisla (rejon Susza i Prabut). Stan zachowania oraz charakter analizowanej mikrofauny wskazuje na wystepowanie in situ,
w obrebie eemskiego cyklu sedymentacyjnego, co potwierdzajg wczesniejsze badania geologiczne, malakologiczne i pali-
nologiczne tych osadow (Makowska,1999, 2001). Przeprowadzone ostatnio kompleksowe badania taksonomiczne, pale-
ogeograficzne i paleoekologiczne, poparte analizg ilosciowa, wykazaty, ze eemskie zespoty otwornicowe sg reprezentowa-
ne przez 11 takson6w, z ktorych najwieksza frekwencje osiggajg bentoniczne formy borealne takie jak: Ammonia batavus,
Elphidium albumbilicatum, Elphidium gunteri, rzadziej cieptolubne formy luzytaiiskie: Elphidium williamsoni, oraz spo-
radycznie arktyczne Elphidium excavatum f. clavata.

Cechg charakterystyczng badanych zespotdw otwornicowych jest ich niewielkie zroznicowanie taksonomiczne oraz prze-
wazajacy udziat taksondw o charakterze kosmopolitycznym i eryfacjalnym. Udziat w zespotach licznych form mtodocianych
oraz form wykazujacych wyrazng zmiennos¢ wewnatrz gatunkowg wskazuje na zmienny charakter parametrow srodowisko-
wych, charakterystyczny dla phytkich stref szelfowych. Takie warunki panowaty w brzeznej strefie zbiornika eemskiego obej-
mujacego obszar Battyku na terytorium Danii, Niemiec, Holandii i Polski (Solveig-Seidenkrantz et al., 2000).

Taksonomiczna oraz paleoekologiczna analiza poréwnawcza badanych zespotow mikrofaunistycznych pochodzacych
z Dolnego Powisla z zespotami otwornicowymi znanymi z terytoridw sasiedzkich umozliwita korelacje biostratygraficzng
z wydzieleniami wyr6znionymi dla interglacjatu eemskiego w Ristinge Klint w potudniowej Danii (Solveig-Seidenkrantz
et al., 2000).

Wydaje sie, ze zaréwno migracja mikrofauny jak i jej mieszanie sie w okresie interglacjatu eemskiego zwigzane byto
z globalnym podniesieniem sie poziomu morza (Kristensen et al., 2000). W tym okresie nastgpito otwarcie Morza Battyc-
kiego zaréwno w kierunku zachodnim (obszar Niemiec) jak i kierunku wschodnim w strone Morza Biatego. Mozna przy-
puszczac, ze Morze Battyckie w pewnym stopniu stato sie dobrze przewietrzanym morzem otwartym, w ktérym bytowata
znaczna ilos¢ infauny, a zasolenie wod powierzchniowych mogto okresowo wynosi¢ okoto 25-31 PSU, natomiast w stre-
fach przyujsciowych rzek 15 do 20 PSU (Gresfjeld et al., 2006). Przedstawiona w opracowaniu sukcesja zespotdw otwor-
nicowych sugeruje, ze w czasie ingresji morza eemskiego otwornice, w poréwnaniu z zespotami malakofauny (Makow-
ska, 1999,2001), odznaczaly sie wiekszg zdolnoscig do migracji oraz kolonizacji wod Battyku przez taksony pochodzace z
prowincji borealno-arktycznej niz luzytanskiej.

W dyskusji brali udziat: P. P. Wozniak i prelegenci.

Posiedzenie odbyto sie w dniu 30 pazdziernika 2007 r.

Anna SZELEWICKA, Mirostaw LIDZBARSKI

Pierwszy poziom wodonos$ny w rejonie Gdanska

W ostatnich latach coraz czesciej przedmiotem badar w hydrogeologii s ptytkie wody podziemne identyfikowane naj-
czesciej z pierwszym (od powierzchni terenu) poziomem wodono$nym (PPW). Zainteresowanie tymi wodami wynika m.in.
z realizacji zadan zwigzanych z wdrazaniem dyrektyw Unii Europejskiej: Ramowej Dyrektywy Wodnej i tzw. Dyrektywy Azo-
tanowej. Obie dyrektyw uwypuklajg zwiazki pierwszego poziomu wodonosnego z ekosystemami wodnymi i lagdowymi. Dal-
szy rozwoj bazy danych GIS MhP jest rowniez ukierunkowany na oceng ilosci i jakosci phytkich wod gruntowych wraz z ich
kartograficznym odwzorowaniem.

Rejon Gdanska charakteryzuje wielopietrowy uktad struktur hydrogeologicznych. Wystepowanie wdd podziemnych
zwigzane jest z utworami kredy, paleogenu, neogenu, plejstocenu i holocenu. Ponad uzytkowymi poziomami wodono$ny-
mi powszechnie wystepujg ptytkie wody podziemne utozsamiane z tzw. ,,pierwszym poziomem wodonosnym”.

W zaleznos$ci od $rodowiska skalnego, facji utwordw lub morfologii terenu w regionie gdainskim zostaty rozpoznane
nastepujace rodzaje wod pierwszego poziomu wodono$nego:

— w utworach polodowcowych: moreny dennej i czotowej, sandréw i utworéw miedzymorenowych;
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— w aluwiach dolin rzecznych i taraséw, w tym w utworach deltowych Zutaw Wislanych i tarasu nadmorskiego;

— w stozkach naptywowych;

— w pradolinach.

Bioragc pod uwage warunki wystepowania i zwigzki hydrodynamiczne wod pierwszego poziomu wodono$nego
wyodrebniono ich poszczegolne typy w obrebie strefy aeracji i saturacji. W strefie aeracji sg to wody zawieszone
i wsigkowe powszechnie wystepujgce na obszarach wysoczyznowych Pojezierza Kaszubskiego, natomiast w strefie satu-
racji: wody gruntowe pozostajace najczesciej w zwigzku hydraulicznym z gtebszymi poziomami wodonosnymi.

W strefie krawedziowej Pojezierza Kaszubskiego stwierdzono rézny stopien zwigzania hydraulicznego wod po-
wierzchniowych z wodami podziemnymi. Dolne odcinki rzek wykazujg bezpo$redni zwigzek z wodami podziemnymi
uzytkowych pozioméw wodonosnych. Sa one silnie zasilane wodami gruntowymi i wgtebnymi. Srodkowe odcinki rzek
zwigzane sg z wodami gruntowymi, lokalnie réwniez z wodami gtebszych pozioméw wodonosnych. Natomiast gérne od-
cinki rzek, odwadniajacych wschodnig czes¢ wysoczyzny Pojezierza Kaszubskiego, pozbawione sg kontaktu hydraulicz-
nego z wodami strefy saturacji. Zasilane sg wytacznie wodami zawieszonymi.

Na terenie Zutaw Wislanych pierwszy poziom wodono$ny zwigzany jest z deltowymi, holoceriskimi osadami. Wérod
mad i namutow wystepuja liczne, nierdwnomiernie rozmieszczone przewarstwienia zawodnionych piaskéw drobnoziarni-
stych, czesto mutkowatych, z domieszka substancji organicznej. Wspomniane przewarstwienia cechuje zmienna
migzszos¢, od kilkudziesieciu centymetrow do kilkunastu metréw, zmienna wodoprzepuszczalno$c i zréznicowana roz-
ciagto$¢. Zawodnione piaski niekiedy odstaniajg sie na powierzchni terenu. Na ogét phytkie piaski serii deltowej tacza sie
bezposrednio z nizej zalegajacymi piaszczystymi i piaszczysto-zwirowymi osadami holocenu i plejstocenu stanowigc je-
den potaczony plejstocerisko-holoceriski poziom wodonosny (Qpi-n) 0 migzszosci 25-40 m . Gtebokos¢ zalegania tego po-
ziomu jest zrdznicowana, od okoto 2 do ponad 15 m i zalezy od migzszosci stabo przepuszczalnych osadéw organicz-
no-mineralnych (gleby, torfy, namuty) wystepujacych w nadkfadzie. Graficzne wyznaczenie gtebokosci zalegania stropu
pierwszego poziomu wodonos$nego jest utrudnione ze wzgledu na duze zréznicowanie litologiczne. Strop wyznacza swo-
bodne zwierciadto wody wystepujace w piaskach lub tez w bliskim sasiedztwie migzszo$¢ nadlegtych mad, namutow,
gdzie zwierciadto jest lekko napiete. Miejscami poziom plejstocerisko-holocenski jest dwudzielny. Phytsza warstwa wodo-
nosna oddzielona jest od gtebszych partii plejstocenu kompleksem namutéw lub mutkéw.

Stany wod pierwszego poziomu wodono$nego na obszarze rowniny deltowej sg ksztattowane naturalnym (rocznym)
rytmem wahan oraz czynnikami antropogenicznymi wynikajacymi z eksploatacji wod podziemnych i obecnoscig syste-
moéw wodno-melioracyjnych. Intensywna eksploatacja wod podziemnych w ujeciach komunalnych i zaktadowych spowo-
dowata, ze powstaty dwa rozlegte regionalne leje depresji obejmujace wielopietrowy system wodono$ny. Od kilkunastu
lat, w wyniku redukcji eksploatacji wdd podziemnych, leje te sukcesywnie ulegaja wypehnieniu. Prognozuje sie dalsze
podnoszenie sie zwierciadta wod podziemnych. Obecnie zwierciadto wody najczesciej ukfada sie nieco nad poziomem
morza (do 1-1,5 m n.p.m.) i tylko miejscami zalega na rzednych nizszych niz poziom morza (obszary odwadniane, polde-
ry). Zwigzane to jest z drenazem tych wod poprzez systemy odwadniajgce. Spadki hydrauliczne sg niewielkie. W oparciu
0 istniejace rozpoznanie trudno jest okresli¢ lokalne kierunki i predkosci przeptywu wod w pierwszym poziomie wodono-
$nym. Charakterystyczna cechg systemu wodono$nego Zutaw jest zréznicowanie cisnien piezometrycznych w poszcze-
golnych poziomach wodonos$nych. Miejscami sg one wyzsze w glebiej zalegajacym poziomie plejstocensko-holoceriskim
(Qpin) Niz w warstwach wodonosnych ptytkiej serii deltowej. W skrajnych przypadkach zwierciadto wody poziomu Qp,
ma charakter artezyjski i stabilizuje sie nad terenem.

Opracowana niedawno Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000 — wystepowanie i hydrodynamika, ark.
Gdansk znajduje zastosowanie w szeregu opracowaniach o charakterze utylitarnym i badawczym. Ukatwia projektowanie
inwestycji zwtaszcza tras komunikacyjnych, umozliwia opracowanie ocen oddziatywania na srodowisko oraz jest cennym
uzupetnieniem projektow, dokumentacji i ekspertyz hydrogeologicznych. Stanowita podstawe opracowania zagadnieri hy-
drogeologicznych w Atlasie geologiczno-inzynierskim Trojmiasta oraz zostata wykorzystana przy koricowych pracach ba-
dawczych miedzynarodowego programu ASTRA.

Nalezy jednak pamieta¢ o ograniczeniach w/w mapy. Wynikajg one z przyjetej definicji PPW (w efekcie pomija nie-
ktére zbiorowiska wéd podziemnych), niedostatecznego stopnia rozpoznania warunkéw hydrogeologicznych, z przyjetej
skali mapy nieadekwatnej do obszaréw miejskich oraz ze znacznego stopnia komplikacji warunkéw hydrogeologicznych.

W dyskusji brali udziat: J. Fac-Beneda, E. Glaza i prelegenci.

Posiedzenie odbyto sie w dniu 27 listopada 2007 .
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Lestaw MIL

Wykorzystanie metod sejsmoakustycznych do rozpoznania proceséw geodynamicznych podbrzeza pomiedzy
Ustkag a Wiadystawowem

Strefa brzegowa jest terenem o duzym znaczeniu gospodarczym, intensywnie wykorzystywanym przez cztowieka a jed-
noczesnie jest to rejon o szybkim tempie zmian srodowiska i duzej intensywnosci proceséw geodynamicznych (gtéwnie abra-
zji i akumulaciji).

Wzmozone niszczenie brzegéw morskich zwigzane jest obecnie ze zjawiskiem wspotczesnej transgresji morz i oce-
andw, spowodowanej ocieplaniem sie klimatu Ziemi. W zwigzku z powyzszym celowe wydaje sie jak najlepsze rozpozna-
nie tej strefy polskiego Baltyku. Konieczne jest to dla prowadzenia dziatalnosci gospodarczej w tym rejonie, dla pra-
widtowego przeprowadzania ochrony polskich brzegdw, posadowienia budowli hydrotechnicznych (takich jak: porty,
przystanie, kable podmorskie, rurociagi, elektrownie wiatrowe, itp.).

Od dziesieciu lat Panstwowy Instytut Geologiczny podejmuje prace nad wykonaniem map geologicznych polskiej stre-
fy brzegowej. Prace te prowadzone sa w ramach tematu ,,Geologiczne warunki ochrony i ksztattowania potudniowego
brzegu Battyku oraz obszaréw ujsciowych Odry i Wisty”.

W trakcie realizacji map geologicznych strefy brzegowej po raz pierwszy w historii polskich badan zostaty wykonane
profilowania sejsmoakustyczne strefy brzegowej. Polgczenie wynikow tych badan z informacjami o aktualnym stanie
i tendencjach zmian podbrzeza pozwala rozpozna¢ zachodzace tam procesy geodynamiczne.

W pracy przedstawiono zagadnienia wykorzystania metod sejsmoakustycznych w badaniach polskiej strefy brzegowej
w celu okreslenia procesow geodynamicznych podbrzeza. Zaprezentowano wyselekcjonowane i przeanalizowane materiaty
archiwalne z opracowan dokumentujacych procesy geodynamiczne na badanym obszarze oraz dane zgromadzone w ramach
realizacji tematu pod tytutem ,,Geologiczne warunki ochrony i ksztattowania potudniowego brzegu Battyku oraz obszaréw
ujsciowych Odry i Wisty”. Przeanalizowano zwigzki budowy geologicznej podbrzeza z procesami abrazji na wybrzezu na
badanym obszarze. Wykonano mape zasiegu warstwy dynamicznej na badanym terenie. Okre$lono gtdwne kierunki trans-
portu odbrzegowego i wzdtuzbrzegowego.

W wyniku przeprowadzonych prac terenowych oraz analizy danych mozna wysuna¢ nastepujace wnioski:

— wykonane w strefie brzegowej profilowanie sejsmoakustyczne oraz otwory badawcze dowiodty przydatnosci tej

metody badania proceséw geodynamicznych w strefie podbrzeza;

— badania sejsmoakustyczne moga stuzy¢ jako narzedzie do rozpoznania proceséw zachodzacych w strefie brzego-

wej, poprzez wskazanie stref gdzie obserwujemy oznaki dominowania proceséw abrazji nad akumulacjg osadow;

— istnieje rowniez mozliwos¢ okreslenia miejsca zalegania warstwy dynamicznej zwigzanej z transportem odbrzego-

wym i dobrzegowym.

W celu doktadniejszego rozpoznania procesow geodynamicznych konieczne jest prowadzenie profilowania sejsmo-
akustycznego w tych samych miejscach, w odstepie statych okreséw czasu. Pozwoli to na okre$lenie stopnia natezenia tych
procesow, a rowniez poinformuje o tendencji zmian podbrzeza i zmian linii brzegowej. Praca moze by¢ przydatna przy
projektowaniu prac hydrotechnicznych na dnie morskim oraz moze zosta¢ wykorzystana do planowania nowych badan
tego obszaru. Rozpoznanie litodynamiki badanego obszaru moze poméc w programie ochrony brzegéw morskich.

W dyskusji brali udziat: L. Jurys, R. Kramarska, W. Prussak, A. Tomczak, J. Zachowicz i prelegent.

Posiedzenie odbyto sie w dniu 11 grudnia 2007 r.
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Lidia SOBOL, Andrzej WOJTKOWIAK, Karol ZAWISTOWSKI

Trendy i zagrozenia wynikajace z eksploatacji wéd podziemnych wojewo6dztwa dolnoslaskiego

Dotychczasowe dziatania majgce na celu bilansowanie wéd podziemnych dotyczyly zlewni oraz struktur
hydrogeologicznych. Obecnie waznym elementem w realizacji zapisbw Ramowej Dyrektywy Wodnej (RDW) jest
bilansowanie zasob6ow wod podziemnych w jednostkach administracyjnych. Na obszarze wojewddztwa dolnoslaskiego
56% terenu posiada rozpoznane i udokumentowane zasoby dyspozycyjne wod podziemnych. Najlepiej udokumentowang
strefg jest centralna czes¢ wojewodztwa w rejonie Wroctawia oraz zlewnie gérnego Bobru, gornej Nysy +.uzyckiej oraz
Baryczy. taczna wielkoé¢ obliczonych zasobéw wynosi 108 652 m¥/h, z czego 50 167 m*h to zasoby dyspozycyjne.
Pozostaty czes¢é — 58 485 m*h stanowia zasoby perspektywiczne obliczone metodami przyblizonymi. Najmniejsze
wartosci modutdéw zasobow dyspozycyjnych obserwuje sie w pétnocnej czesci wojewddztwa w zlewni Baryczy.
Najwyzsze moduty zasobéw (ponad 7,5 m*h x km™) wystepuja w czesci potudniowo-zachodniej w zlewniach
bilansowych Nysy £ uzyckiej i Bobru.

Z analizy poboréw wadd podziemnych w gminach wynika, ze wykorzystywanych jest okoto 17% zasobdw dyspozycyj-
nych i perspektywicznych catego wojewddztwa. Ocena stopnia wykorzystania zasobdw wykazata deficyt w wykorzysta-
niu zasobow w gminach: Jawor, Marciszow, Lubin, Watbrzych i Brzeg Dolny oraz w miastach na prawach powiatow
grodzkich (Jelenia Gora, Legnica, Wroctaw).

taczne zasoby dyspozycyjne i perspektywiczne wéd podziemnych dla catego regionu Srodkowej Odry wynoszg
209 577 m/h, z czego zasoby dyspozycyjne stanowia 39,9% i wynosza 83 608 m*/h. Na obszarze regionu wodnego Srod-
kowej Odry wydzielono 24 GWB o numerach: 60, 6671, 74-76, 88-93, 110-116 i 131. W wartosciach bezwzglednych
najwiekszg zasobnoscia charakteryzuje sie GWB 69 — 24 139 m3/h, najmniejszymi GWB 131 — 500 m*h. W ujeciu
wzglednym, najwyzsze moduty — 9,6 m*h x km™ charakteryzuja GWB 67, 88 i 89, zlokalizowane w zlewni Nysy t uzyc-
kiej, najnizsze — 1,6, 2,9, 3,9i3,8 m*h x km™ cechuja odpowiednio GWB 76, 70, 68 i 115, z ktérych trzy pierwsze od-
powiadajg obszarowo strefom zaburzen glacitektonicznych, czwarte zaS GWB reprezentuje gorskg cze$¢ Sudetdw
Wschodnich (fragmenty zlewni Osobtogi i Nysy Ktodzkiej).

W dyskusji brali udziat: Z. Cymerman, K. Horbowy, J. Kozma, M. Michniewicz, A. Stachowiak, E. Sztromwaser i prelegenci.

Posiedzenie odbyto sie w dniu 9 maja 2006 r. w Oddziale Dolnoslaskim PIG.

Janusz BADURA, Bogustaw PRZYBYLSKI, Andrzej WISNIEWSKI

Kiedy pradoling wroctawsko-bremenska ptyneta Odra? Klucz do zrozumienia zjawisk geologicznych
zachodzacych w $rodkowym zlodowaceniu wisty na Dolnym Slasku

Rozwoj geologiczny pradoliny wroctawsko-magdeburskiej, a w zasadzie opolsko-bremeriskiej w jej polskim odcinku
nie jest dobrze udokumentowany. Pojecie pradoliny wroctawsko-magdeburskiej po raz pierwszy pojawito sie w literaturze
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juz pod koniec XIX w. Najstarsza jej nazwa to pradolina wroctawsko-hanowerska (Berendt i in., 1885). Wahnschaffe
i Schucht (1921) nazwali jg pradoling wroctawsko-magdeburska. Z kolei Woldstedt (1955) nazwat jg pradoling wroctaw-
sko-bremeriska. Mimo, iz pradolina ma w swojej nazwie Wroctaw, to jej gérny odcinek znajduije sie na Slasku Opolskim,
na pétnoc od Opola — w widkach Odry, Matej Panwi i Stobrawy. Ogolnie wiadomo, ze pradoling odprowadzane byty wody
osadéw fluwioglacjalnych z przed czota ladolodu w czasie zlodowacenia warty. Od Opola pradolina biegnie przez
Wroctaw, Legnice, Bory Dolnoslaskie, Magdeburg, Hanower do Bremy. Jednak sg takze prace negujace jej zwigzek ze
zlodowaceniem warty badz mozliwos¢ odprowadzania wod tym obnizeniem w rejonie Boréw Dolnoslaskich
(Szczepankiewicz, 1972; Brodzikowski, 1978).

Przez wiele lat uwazano, ze jest to forma powstata przed czotem ladolodu stagnujacego na linii watdw: $laskiego, mu-
zakowskiego i Flémingu, na tuzycach w czasie zlodowacenia warty. Uformowana po zlodowaceniu sie¢ rzeczna nie-
znacznie zmodyfikowala szerokie pradolinne obnizenie, w znacznej mierze zachowujac dawne wypetnienie. Na podstawie
badan biostratygraficznych i datowar radioweglowych Cepek (1965) wskazat na inng geneze stropowej czesci wypetnie-
nia pradoliny. Wedtug niego osady pradolinne lezg dopiero na gtebokosci 20-30 m, a wyzej zalegajg osady pochodzace
ze $rodkowego odcinka zlodowacenia wisty — plenivistulian (3 stadium krzywej tlenowej).

Kontynuowane badania osadéw wypetniajgcych pradoling na obszarze tuzyc potwierdzity ich stosunkowo miody
wiek (Thieke, 1975; Schubert, 1979; Seifert, 1983; Brose i in., 1987; Wolf i Schubert, 1991; Wolf i in., 1994; Mol, 1997,
Bos i in., 2001; Kasse i in., 2003; Hiller i in., 2004). Na podstawie datowari **C stwierdzono, ze najstarsze osady powstaty
przed 46 700 £1600 BP, a najmtodsze 20 270 £1000 BP (Mol, 1997).

W sSwietle wynikdw badan przeprowadzonych na £uzycach nalezy przeanalizowaé, czy w Polsce takze nie wystepuja
osady miodsze wypetniajace pradoline. Dalsze utrzymywanie pogladéw o warciafiskim wieku zasypania powoduje po-
wstanie sztucznej granicy geologicznej pokrywajacej sie z granicg polityczng. Ponadto analizujgc powierzchnie stropu za-
sypania warciariskiego na granicy miedzy Saksonia a Dolnym Slaskiem musimy wprowadzi¢ uskok, o zrzucie 20-30 m.

Posrednig przestankg wskazujaca, ze wypetnienie pradoliny wroctawsko-magdeburskiej na obszarze Polski zachodzito
kilkuetapowo, dostarczajg karty otwordw wiertniczych, w ktorych znajduja sie informacje o torfach lezacych na gteboko-
§ci 10-20 m. Sa to prawdopodobnie torfy eemskie lub pochodzace z wezesnego zlodowacenia wisty. Torfy eemskie i ze
zlodowacenia wisty stwierdzano w dolinie Szprotawy.

Obecnie najwiecej nowych informacji o skali przeptywéw powodziowych w srodkowym okresie zlodowacenia wisty
dostarcza stanowisko Srodkowopaleolityczne we Wroctawiu przy al. Hallera. Stanowisko to potozone jest w potudniowej
czesci Wroctawia, okoto 15 m nad poziomem Odry. Znajduje sie ono w poblizu granicy Réwniny Wroctawskiej z prado-
ling. Znajduje sie na ostaficu wysoczyzny polodowcowej czesciowo $cietej erozyjnie, a czesciowo nadbudowanej przez
osady rzeczne. Zatem znajduje sie ono na tarasie erozyjno-akumulacyjnym. Analiza sktadu petrograficznego frakcji zwiro-
wej wykazata, ze oprécz materiatu skandynawskiego wystepuja takze klasty sudeckich skat permskich oraz drobne frag-
menty skat krzemionkowych i piaskowcow typowych dla Karpat Zachodnich. Skiad petrograficzny jednoznacznie wska-
zuje, ze skaty te mogty by¢ przyniesione jedynie przez Odre, a nie inne rzeki ptynace z potudnia.

W spagu serii rzecznej wystepuja w dwdch horyzontach znaczne ilosci kosci duzych ssakéw oraz artefakty. Utozenie
wyrobow krzemiennych wskazuje, ze byly one tworzone w tym rejonie, a pozniejsza ich redepozycja zachodzita na
niewielkg kilkumetrowa odlegtos¢. Datowanie osadow mineralnych i kosci mimo rozbieznosci dat (48-117 ka) wskazuja,
ze zarbwno kosci, jak i osady zwiazane sa z wczesnym i srodkowym zlodowaceniem wisty.

Stanowisko archeologiczne we Wroctawiu potwierdza wiec szerokie rozprzestrzenienie osadéw rzecznych zlodowa-
cenia wisty wystepujacych w pradolinie. Zwiazek osadéw zwirowych z Odra sugeruje, ze Odra wykorzystata forme
obnizenia pradolinnego pod koniec zlodowacenia warty i przez caty interglacjat eemski oraz wieksza cze$¢ zlodowacenia
wisty pradolina petnita role doliny. Dopiero pod koniec fazy leszczyniskiej nastapity zmiany sieci rzecznej i Odra, Bobr
oraz Nysa t.uzycka poptynety przetomami przez Wat Slaski ku pradolinie warszawsko-berliriskiej.

W dyskusji brali udziat: J. KoZzma, M. Michniewicz i prelegenci.

Posiedzenie odbyto sie w dniu 28 listopada 2006 r. w Oddziale Dolnoslaskim PIG.
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