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MUZEUM GEOLOGICZNE

Leszek KRZEMINSKI: Paleozoiczny magmatyzm kontynentalny w kambryjskiej
pokrywie centralnej cze$ci bloku gérnoslaskiego

Blok goérnoslaski uwazany jest przez czgs¢ badaczy za jednostke pochodzaca z orogenu
avalonsko-kadomskiego, ktory rozwinat si¢ wzdhuz pétnocnej, aktywnej krawedzi paleokon-
tynentu Gondwany w wyniku p6znoproterozoicznej subdukcji Morza Tornquista. Pasmo to
obejmuje m.in. terran Zachodniej Avalonii potozony obecnie w Nowej Anglii i atlantyckich
prowincjach Kanady, jego przedtuzenie w potudniowej Brytanii, Irlandii i w podtozu strefy
rensko-hercynskiej waryscydoéw srodkowoeuropejskich (Wschodnia Avalonia) oraz terrany
Armoryki—Cadomii.

Przedmiotem badan petrologicznych byly dwie hipabisalne intruzje magmowe (?sille)
rozpoznane wierceniami Goczatkowice IG 1 i Sosnowiec IG 1. W pierwszym profilu ciato
magmowe o grubosci 40 m, zbudowane w catosci z oliwinowych dolerytow, wystepuje na
kontakcie stabo zmetamorfizowanych utworéw metaosadowych prekambru z klastycznymi
osadami dolnego kambru. Ponad dwukrotnie grubsza intruzja w otworze Sosnowiec IG 1 tnie
osady okruchowe kambru srodkowego. Zewngtrzne strefy tego ciata zbudowane sa z oliwi-
nowego dolerytu tego samego typu co w Goczatkowicach IG 1, natomiast jadro stanowia
$rednio- 1 gruboziarniste dioryty piroksenowe i amfibolowe. Charakter péznych dyferencja-
tow magmowych maja granofirowe przerosty ortoklazowo-kwarcowe o strukturze mikrogra-
ficznej, pospolicie tworzace interstycjalne segregacje w diorycie amfibolowym i w mniejszej
ilo$ci obecne takze w diorycie piroksenowym i dolerytowej gornej strefie intruzji.

Klinopiroksen diorytéw reprezentowany jest wylacznie przez augit, podczas gdy w dole-
rytach zanotowano wspotwystgpowanie serii augitowej z seria pigeonitowa. Taka asocjacja, z
bogatymi w zelazo augitami i ferroaugitami (wskaznik magnezowy Mg# w zakresie
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0,40-0,72) o bardzo niskiej zawartosci Al,Os 1 niskich koncentracjach TiO, i CaO, jest typo-
wa dla toleitow kontynentalnych. Wysoka zawarto$¢ zelaza i bardzo niskie koncentracje
Cr,05 wskazuja na krystalizacj¢ augitdéw z magmy silnie zdyferencjowane;.

Wysoki stosunek FeO*/MgO oraz znaczacy udzial normatywnego hiperstenu
(15,1-24,0% wag.) decyduja o toleitowym charakterze badanych skal, reprezentujacych seri¢
subalkaliczna. Doleryty charakteryzuja si¢ wzgl¢dnie wysoka zawartoscig SiO, ~ 50% wag.,
niska TiO, (1,27-1,57% wag.) i zawarto$cia MgO ~ 7-7,5% wag. przy umiarkowanie niskim
wspotczynniku Mg# 57,9-60,5. Oznacza to sktad silnie zdyferencjowany powstaty w wyniku
niskocisnieniowego intensywnego frakcjonowania oliwinu w magmie pierwotnej o znacznie
wigkszej zawartosci MgO.

Na diagramach wariacyjnych, wykorzystujacych MgO jako wskaznik stopnia zdyferen-
cjowania, zaznaczaja si¢ te same trendy zmiennos$ci sktadu w diorytach co w dolerytach.
Wyrazna jest ujemna korelacja SiO,, pierwiastkow litofilnych o duzym promieniu jono-
wym (LILE: K, Rb, Ba), lekkich pierwiastkow ziem rzadkich (LREE: La, Ce, Nd, Sm) i
pierwiastkow o wysokim potencjale jonowym (HFSE: Nb, Zr, P, Ti, Y) z MgO. Wzbogace-
niu diorytéw w pierwiastki niedopasowane towarzyszy drastyczny spadek koncentracji pie-
rwiastkow dopasowanych Cr i Ni w poréwnaniu z dolerytami. Z zaleznoSci tych wynika, ze
dioryty z Sosnowca IG 1 sa bezposrednim produktem roéznicowania magmy dolerytowe;j,
ktore polegato na usuwaniu trzyfazowej asocjacji oliwin + plagioklaz + klinopiroksen (tzw.
frakcjonowanie gabrowe).

Wspolna dla obu badanych intruzji jest bardzo wyrazna ujemna anomalia Nb na charak-
terystykach zawarto$ci pierwiastkow niedopasowanych znormalizowanych do sktadu pier-
wotnego ptaszcza. Ksztalt charakterystyk diorytow i dolerytow jest bardzo podobny, przy
wigkszym wzbogaceniu diorytow w pierwiastki niedopasowane. W zakresie La—Y charak-
terystyki dolerytow sa relatywnie ptaskie, co wskazuje na dos¢ wysoki stopien parcjalnego
topienia zrédet plaszczowych. W poréwnaniu z N-MORB (zubozone bazalty grzbietow $r-
odoceanicznych) doleryty sg silniej wzbogacone w pierwiastki niedopasowane, zwlaszcza
w LILE i LREE. Przypominaja natomiast E-MORB (wzbogacone bazalty) z wyjatkiem
wigkszych koncentracji Rb i obecno$ci ujemnej anomalii Nb, ktéra nie zaznacza si¢ w ba-
zaltach $rodoceanicznych.

Doleryty z bloku gornoslaskiego wykazuja bardzo wyrazne pokrewienstwo geochemicz-
ne z ubogimi w tytan toleitowymi bazaltami kontynentalnych plateau (CFB, continental flood
basalt) nalezacymi do mezozoicznych prowincji Karoo, Ferrar i Dekan zwiazanych z rozpa-
dem paleokontynentu Gondwany i otwarciem Oceanu Indyjskiego, a takze wezesnotriasowe;j
prowincji syberyjskiej i miocenskiej prowincji Columbia River, gdzie nie doszto do rozpadu
kontynentu. Dioryty z Sosnowca IG 1 maja charakterystyki analogiczne do ubogich w tytan
bazaltowych andezytéw. Wspolna dla wymienionych obszaréw wystgpowania CFB jest tek-
tonika ekstensyjna towarzyszaca szczelinowym ekstruzjom skat wulkanicznych i intruzjom
dajek dolerytowych. Zgodnie z rozpowszechniona opinig ekstensja ta byla rezultatem roz-
ciagania litosfery pod wplywem podnoszacego si¢ goracego pioropusza ptaszcza. Prawie po-
wszechna w CFB ujemna anomalia Nb jest zrodtem pogladu o obecnosci tzw. sktadnika sub-
dukcyjnego w plaszczu litosferycznym. Anomalia ta powstaje wtedy, gdy uwolnione przez
subdukcje skorupy oceanicznej fluidy i stopy podnosza koncentracje LILE i LREE (w tym
La) w klinie plaszcza nad strefa subdukc;ji, jednoczes$nie powodujac tylko nieznaczne zmiany
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zawarto$ci wigkszosci HFSE (w tym Nb). Silne pokrewienstwo badanej asocjacji magmowe;j
bloku gornoslaskiego z bazaltami kontynentalnych plateau implikuje podobne $rodowisko
tektoniczne generacji magmy i jej umiejscowienia.

W szerokim ujgciu regionalnym skaty magmowe bloku gdornoslaskiego dobrze koreluja
si¢ geochemicznie z niektorymi bazaltami toleitowymi wczesnego paleozoiku Zachodniej
Avalonii, zwiazanymi z transtensja, ryftowaniem i podnoszeniem si¢ astenosfery, a takze z
kontynentalnymi metabazaltami tworzacymi dajki w potudniowozachodniej czgséci bloku
morawskiego. Te ostatnie interpretowane byty jako pochodne stopéw pochodzacych z sub-
kontynentalnego plaszcza litosferycznego wzbogaconego w pierwiastki niedopasowane.

Inicjalne warto$ci exq trzech probek z Sosnowca IG 1 obliczone dla wieku 500 Ma (przetom
kambru i ordowiku) 1 420 Ma (p6zny sylur), ktére mozna uznac za daty okreslajace przedziat
prawdopodobnego wieku krystalizacji tych skat, mieszcza si¢ w zakresach odpowiednio: + 0,15
do+0,441 — 0,40 do — 0,10. Sa to wartosci posrednie pomigdzy stosunkami izotopowymi Nd
postulowanymi dla zubozonych zrodet astenosferycznych i wzbogaconego subkontynentalnego
plaszcza litosferycznego. Prawdopodobnie $wiadcza one o udziale obu zrodet ptaszczowych w
generowaniu magmy pierwotnej. Malo prawdopodobne jest powstanie takich charakterystyk
izotopowych w wyniku znaczacej asymilacji materiatu skorupowego przez magme o pochodze-
niu wytacznie astenosferycznym, poniewaz tego rodzaju kontaminacja powoduje znacznie
mniejsze od obserwowanych zmiany stosunkéw izotopowych Nd.

Mechanizm genezy badanych intruzji mozna przedstawi¢ w postaci nast¢pujacej sekwen-
cji zdarzen:

— poznoproterozoiczna subdukcja ptyty Morza Tornquista pod aktywna krawedz paleo-
kontynentu Gondwany (pasmo avalonsko-kadomskie), powodujaca wzbogacenie plaszcza li-
tosferycznego bloku gornoslaskiego w pierwiastki niedopasowane;

— podnoszenie si¢ goracego pidropusza plaszcza astenosferycznego poprzedzone eksten-
syjnym $cienieniem litosfery, by¢ moze zapowiadajacym ryftowanie i oderwanie terranu gorno-
$laskiego (fragment Wschodniej Avalonii?) od Gondwany w starszym paleozoiku;

— znaczny stopien parcjalnego topienia na granicy czota piéropusza i podstawy litosfery
powodujacy generowanie stopow pikrytowych o mieszanych charakterystykach geochemicz-
nych i izotopowych;

— intensywne frakcjonowanie gabrowe magmy pierwotnej w zbiornikach skorupowych;

— wczesnopaleozoiczne intruzje silnie zdyferencjowanej magmy bazaltowo-diorytowe;j
w osadowa pokrywe kambryjska.

W dyskusji brali udziat: N. Bakun-Czubarow, K. Zawidzka, M. Sikorska-Jaworowska, W. Dymowski i prelegent.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 24 kwietnia 2002 r.
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Ewa KRZEMINSKA: Warunki p-T proterozoicznego metamorfizmu regionalnego w
polskiej czesci platformy wschodnioeuropejskiej

Okreslenie warunkow p-T (cisnienia i temperatury) proterozoicznego metamorfizmu re-
gionalnego w polskiej czesci platformy wschodnioeuropejskiej to efekt dwuletniego tematu:
6.20.1309.00.0 ,,Kompleksy metamorficzne w polskiej czgsci kratonu wschodnioeuro-
pejskiego; badania warunkéw p-T metamorfizmu zwiazanego z akrecja paleoproterozoicznych
terranow”. Pierwszoplanowa rolg w tym programie badawczym odegraly dwie struktury meta-
morficzne w obszarze na zachdd od pogranicznego kompleksu podlaskiego, czyli kompleksy
ciechanowski 1 kaszubski, stabo rozpoznane wierceniami i rownie stabo zbadane petrograficz-
nie. Przez daleko idaca analogi¢ z kompleksem podlaskim, jednostki te traktowane byly jako
stare struktury metamorficzne najpierw prekarelskie (1984), czy preswekofenokarelskie
(1990), od 1998 jako paleoproterozoiczne. Trzeba jednak pamigtac, ze nie przeprowadzane tu
byly badania geochronologiczne, a dane petrograficzne sg fragmentaryczne. Kompleks kaszub-
ski reprezentuja cztery otwory wiertnicze: Hel IG 1, Zarnowiec IG 1, Darzlubie IG 1, Koécie-
rzyna IG 1. Strop podioza prekambryjskiego zalega na znacznej gtebokosci od 3240 m w Zar-
nowcu do 5150 m w Koscierzynie. Miazszos$ci przewierconych skat krystalicznych sa niewiel-
kie od 11m w Darzlubiu do 54 m w Koscierzynie. Kompleks ciechanowski charakteryzuje pig¢
otworow Gdansk IG 1, Dgbowiec Warminski 4, Prabuty IG 1, Olsztyn IG 2, Olszyny IG 1.
Strop prekambryjski pojawia si¢ na glebokosci 1440 m w Olszynach, czy 3890 m w Prabutach.
Miazszosci przewierconych skat krystalicznych sa takze niewielkie, od 11 m w Dgbowcu War-
minskim do 40 m w Gdansku.

Badaniami petrograficznymi i termobarometrycznymi objgto probki z wymienionych
otworow z kompleksow kaszubskiego i ciechanowskiego oraz dla poro6wnania probke grani-
toidow z Malborka IG 1, prawdopodobnie zwigzanych z kompleksem mazurskim zdomino-
wanym przez granitoidy rapakiwipodobne.

Prace analityczne przeprowadzono w Pracowni Mikroskopii Elektronowej PIG. W trakcie
realizacji tematu postuzono si¢ 12 termometrami i 3 barometrami geologicznymi.

Zakwestionowano retrogresywny charakter amfiboli w enderbitach czy gnejsach pirok-
senowo-amfibolowych kompleksu kaszubskiego. Do okreslenia warunkéw p-T najstarszej
generacji mineratow wykorzystane zostaly termometry hb-pl obok opx-cpx i opx-bt oraz
barometr hb. Obliczone w kompleksie kaszubskim, maksymalne temperatury metamorfi-
zmu (pik), w zakresie 850-800°C i ci$nienia od 6,7—6 kbar wskazuja na wysoki stopien meta-
morfizmu w warunkach facji granulitowej. Gtéwne stadium metamorfizmu odbywalo si¢
przy temperaturach 790—600°C. Warunki retrogresywne obejmuja przedziat od 550-450°C i
ci$nienia 5,0-4,7 kbar.

Kompleks ciechanowski nie doczekat si¢ zadnego generalizujacego zestawienia. Trudno
nawet jednoznacznie wyznaczy¢ zasigg, granice na zachodzie z granitoidowym masywem
dobrzynskim a na poétnocy z mezoproterozoicznym masywem mazurskim. Obserwuje si¢ tez
powtarzajace si¢ trudnosci i roznice w klasyfikacji skat np. gnejsy, granitognejsy, granitoidy.

Z uwagi na skfad mineralny, maksymalne temperatury w kompleksie ciechanowskim wy-
liczono z formuty termometru hb-pl. Stosowany byt rowniez termometr opx-bt w charnocki-
tach z Prabut, ale chlorytyzacja ortopiroksenow od razu wskazywala na mozliwos$¢ okreslenia
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temperatury rownowagi jedynie retrogresywnego etapu metamorfizmu. Badaniami termoba-
rometrycznymi objeto dla poréwnania granitoidy z Malborka, wykazujace duze makroskopo-
we podobienstwo do mazurskich granitoidow rapakiwi. Zastosowanie termometru hb-pl w
profilu Olszyny taczylo si¢ z wykorzystaniem tylko pojedynczych malenkich wrostkéw hb w
plagioklazach. Jest to zbyt mata statystycznie proba zeby na niej opiera¢ daleko idace wnioski
tym bardziej, ze uzyskano najwyzsze temperatury w kompleksie 936-880-879°C i ci$nienia
6,8-7,5 kbar. W granitognejsach z Dgbowca Warminskiego obliczono temperaturg stanu
réwnowagi hb-pl od 832-782°C przy cisnieniu 5-5,5 kbar, za$ w granitoidach z Malborka
temperatury 850-820°C i ci$nienia 5,5-6 kbar. W charnockitach z Prabut dla najmniej zmie-
nionych opx okreslono przedziat temperatur 765—715°C, a zatem jeszcze zakres facji granuli-
towej, dla pozostalych, wyraznie schlorytyzowanych przedziat od 695-608°C czyli gorny za-
kres facji amfibolitowe;.

Wszystkie wyniki uzyskane dla tych samych par mineraléw amfibol-plagioklaz reprezen-
tujacych dos¢ rozlegly obszar i profile skat prekambryjskich bez jednoznacznej klasyfikacji i
przynaleznosci, sa bardzo zblizone i wskazuja na podobny rezim p-T: temperatury powyzej
800°C a cis$nienia 56 kbar. Wyjatkiem sa gnejsy z Olszyn z pojedynczymi wrostkami hb w pl,
gdzie uzyskano ci$nienia 7-8 kbar. Podobnie niezréznicowany obszar tej czgsci platformy wi-
doczny jest w interpretacji obrazu anomalii grawimetrycznych Krolikowskiego i Peteckiego.

Ujawnia si¢ jednocze$nie niedopasowanie tradycyjnego modelu strukturalno-tektonicznego
podtoza krystalicznego ponocnowschodniej Polski do obrazu geologicznego skat prekambryj-
skich w krajach os$ciennych, gdzie zidentyfikowane i udokumentowane zostaty badaniami tuko-
wate strefy o wysokim stopniu metamorfizmu wieku paleoproterozoicznego: (1,90-1,85 mid)
biatorusko-battycki, wschodniolitewski pas granulitowy, i nieco mtodszy (ponizej 1,85 mld )
zachodniolitewski pas granulitowy. Rozpoznanie geochronologiczne i charakterystyki geoche-
miczne a takze zaprezentowane wyniki badan warunkéw p-T moga by¢ materialem wyjscio-
wym do przeprowadzenia koniecznej korelacji i udokumentowania wspolnych epizodow tekto-
niczno-termalnych w zachodniej czg$ci kratonu wschodnioeuropejskiego.

W dyskusji brali udzial: J. Znosko, A. Maliszewska, J. Wiszniewska, E. Jackowicz, A. Iwanow i prelegentka.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 6 listopada 2002 r.

Tatiana WORONCOWA-MARCINOWSKA: Gornodewonskie goniatyty
(Agoniatitida i Goniatitida) w kolekcjach Muzeum Geologicznego PIG — ich
paleontologia i znaczenie stratygraficzne

Ammonitowate, w szczegolnosci zas goniatyty, to grupa paleozoicznych skamieniatosci o
ortostratygraficznym znaczeniu. Zasadnicze prace, dotyczace dewonskich goniatytow Polski,
opublikowane zostaty na przetomie XIX i XX wieku (por. Giirich, 1896, 1903; Dybczynski,
1911, 1913; Sobolew, 1912, 1914, 1925). W nowszych pracach regionalno-stratygraficznych
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podane sa najczesciej listy dewonskich goniatytow. Nieliczne nowoczesne opracowania opu-
blikowali: Lewowicki (1959), Gunia (1968), Makowski (1962, 1971,1991) oraz Dzik (2002).

Od ponad pdét wieku w Muzeum Geologicznym PIG znajduja si¢ trzy kolekcje, zawiera-
jace goniatyty z Gor Swigtokrzyskich, zebranych przez J. Czarnockiego, H. Makowskiego i
M. Rozkowska. Najstarsza i najliczniejsza kolekcja, zebrana przez J. Czarnockiego, pochodzi
z lat 1905-1950. Dwie pozostate, zarejestrowane w 1949 roku, zawieraja okazy oznaczone
przez H. Makowskiego. Unikalno$¢ wszystkich kolekcji wyznacza nie tylko duza liczebnos¢
zbioréw, ale rowniez fakt, iz cz¢$¢ odstonie¢, skad pochodza okazy przestata istnie¢ (np. Ce-
gielnia Siekluckiego), jest trudno dostgpna (Lagdéw-Dule — ggsta zabudowa), lub zostata wy-
eksploatowana (Janczyce). Brak doktadnego przywiazania okazow do profili obniza nieco
warto$¢ tych kolekcji.

W ramach tematu ,,6” przeprowadzono opracowanie czesci ze zgromadzonych w Muzeum
goniatytow, w tym ich rewizj¢ paleontologiczna, uaktualnienie nazw oraz oznaczenie okazow
blizej nieokre§lonych. Przy rewizji paleontologicznej uwzgledniano badania linii przegrodo-
wych i przyrostowych oraz parametrow muszli. Niepowtarzalno$¢ kolekcji, a czasami mala re-
prezentatywnos¢ (1 okaz danego gatunku) uniemozliwiata przeprowadzenia badan ukrytej we-
wnetrznej czesci linii przegrodowe;.

Wskazanie pozycji stratygraficznej pojedynczych gatunkdéw na szczeblu poziomu stato
mozliwe nie tylko poprzez uwzglednienie nowszych prac, lecz takze dzigki badaniom
wilasnym. Autorka, tam gdzie to bylo mozliwe, rozpuszczata mate probki na konodonty ze
skat otaczajacych goniatyty, co pozwolito na uscislenie pozycji stratygraficznej badanych ga-
tunkéw w podziale konodontowym i glowonogowym (por. Weddige, 1996).

Badania wyzej wspomnianych kolekcji, gdzie z wigkszosci okazow wzigto probki na ko-
nodonty, wskazuja:

1. Zespot goniatytow z dolnej czgsci muszlowca glowonogowo-tentakulitoidowo
-matzowego z Plucek koto Lagowa sklada si¢ z przedstawicieli rodzajow Archoceras, Manti-
coceras, Crickites oraz Phoenixites 1 odpowiada poziomowi konodontowemu /inguiformis.

2. Goniatyty z Janczyc, pochodzace z soczewki wapieni ciemnoszarych o 1,5 m miazszosci,
reprezentuja przedstawiciele rodzajow Tornoceras, Oxytornoceras, Phoenixites 1 Cheiloceras
(Cheiloceras). Oznaczone konodonty wskazuja na poziom gorny crepida. Z tego samego po-
ziomu podobny zespot goniatytow, w ktérym nominatywny podrodzaj Cheiloceras zastgpuje
Cheiloceras (Staffites) stwierdzony zostat w profilu Kadzielnia w Kielcach.

3. W profilu Lagéw (Dule) Czarnocki (1989) wyroznit trzy poziomy glowonogowe: chei-
locerasowy, prolobitesowy i platyklymeniowy. Sktad gatunkéw konodontéw, podanych
przez Wolska (1967) wskazuje na przemieszanie fauny, odpowiadajace poziomom rhombo-
idea—quadrantinodosa. Oznaczone konodonty, wydobyte z okazéw reprezentujacych rézne
poziome glowonogowe, wskazuja tutaj jednak na 4 poziomy konodontowe. Cheiloceras
(Staffites) 1 Cheiloceras (Raymondiceras) pochodza z poziomu gory crepida/rhomboidea; w
poziomie dolny marginifera wystepuja rodzaje Paratornoceras, Dimeroceras i Praemeroce-
ras. Tutaj na poziom dolny marginifera wskazuja Palmatolepis stoppeli i P. inflexoidea. Ten
poziom koreluje si¢ doktadnie z gorna czgscia laminowanych wapieni marglistych w profilu
Janczyce (Matyja i Narkiewicz, 1995). Wspotwystepowanie Cheiloceras (Cheiloceras) i Spo-
radoceras wskazuje na poziom dolny/gérny marginifera, bowiem rodzaj Sporadoceras poja-
wia si¢ na granicy poziomow dolny/gérny marginifera (Becker, 1993). Sporadoceras varica-
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tum pochodzi z poziomu konodontowego trachytera, wyrdznionego w danym profilu po raz
pierwszy. W Niemcach Sporadoceras varicatum znany jest z poziomu III (Prolobites delfi-
nus), odpowiadajacemu w skali konodontowej poziomowi gorny trachytera (op. cit). Ten po-
ziom prawdopodobnie koreluje si¢ ze spagowa czescia litologicznej jednostki czarnych
hupkow 1 wapieni z wiercenia Janczyce (Matyja i Narkiewicz, 1995).

4. W okolicach Galezic Czarnocki (1948, 1989) wyr6znit w famenie poziomy gtowono-
gowe — od Prolobites (I111) do Wocklumeria (V1). Przedstawiciele Prolobites, Praeglyphio-
ceras oraz Sporadoceras varicatum reprezentuja poziom Prolobites delfinus (I1T) 1 odpowia-
daja poziomowi konodontowemu gorny trachytera. Falcitornoceras bilobatum, Sporadoce-
ras muensteri oraz przedstawicieli Prionoceras pochodza z warstw ,lewigitesowych dol-
nych”(V), ktére w skali konodontowej odpowiadaja poziomowi dolny expansa. Sporadoce-
ras posthumum wydobyty z ,,warstw gonioklymeniowych,” w ktorych autorka stwierdzita bo-
gaty zespol konodontow, odpowiada poziomowi srodkowy expansa, a w skali glowonogo-
wej, gornej czgsci poziomu Clymenia (V).

W dyskusji brali udziat: U. Hara, J. Smolen, M. Nechwedowicz, B. Jendryka-Fuglewicz, A. Halamski i prelegentka.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 12 listopada 2002 r.
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ZAKLAD GEOLOGII REGIONALNEJ I NAFTOWEJ

Teresa PODHALANSKA: Fosfatyzacja w weglanowych osadach ordowiku
srodkowego basenu baltyckiego

W osadach z pogranicza ordowiku dolnego i srodkowego na calym obszarze polskiej czgsci
platformy wschodnioeuropejskiej w obrebie pakstondw i greinstonow trylobitowo-szkartupnio-
wych z licznymi ziarnami obleczonymi, zaznacza si¢ bardzo intensywny proces fosfatyzacji,
zwigzany ze skondensowang serig osadow lanwirnu. Fosfatyzacja dotyczy ziarn szkieletowych,
powierzchni nieciaglosci sedymentacyjnych, w tym powierzchni twardych den. Licznie wyste-
puja rowniez prawdopodobnie pierwotnie fosforanowe ziarna obleczone. Fosfatyzacja osadow
lanwirnu, charakterystyczna dla osadéw tego wieku na catym obszarze platformowego ordowi-
ku pétnocnej Polski, najpelniej wyksztatcona jest w obszarze obnizenia podlaskiego; w mniej-
szym stopniu w syneklizie baltyckiej oraz na wyniesieniu Leby.

Fosforan wapnia (fluoroapatyt) wystgpuje w formie fosforanowych ziaren albo
fosforanowych lamin i warstewek. Fosforanowe ziarna to gltéwnie fosforanowe i
sfosfatyzowane bioklasty, fosforanowe ziarna obleczone (onkoidy, ooidy, jednowarstwowe
ooidy), litoklasty, peloidy, sfosfatyzowane struktury mikrobialne. Powyzsze formy
fosforanowe sa przewaznie transportowane.

Druga grupa wystgpowania fosforanu wapnia w osadach lanwirnu to laminy i warstewki.

Sa to fosforanowe otoczki wokot bioklastow lub cial mikrobialnych (np. otoczki sinic lub
bakterii, oraz grzybow). Do tej grupy zaliczono rowniez sfosfatyzowane maty mikrobialne na
dnie, sfosfatyzowanie powierzchnie twardych den oraz fosforanowe laminki w obrgbie
wapieni, prawdopodobnie rowniez mikrobialnego pochodzenia. W odréznieniu do fosforano-
wych sktadnikdéw ziarnistych formy te sa najczesciej formami in situ.

Trzecim typem sktadnikow fosforanowych wyréznionych w badanej sekwencji ordowiku
dolnego—ordowiku $rodkowego sa krysztaly apatytu, ktore wykrystalizowaly bezposrednio z
zelu fosforanowego oraz pseudomorfozy.

W wodach dennych epikontynentalnego zbiornika ordowickiego dochodzito do wzrostu
stezenia jonow fosforanowych w wyniku bakteryjnego rozktadu substancji organicznej i
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eutrofizacji przy prawdopodobnie jednoczesnym wzbogaceniu wody morskiej w jony
fosforanowe z zewnatrz. Warunkiem koncentracji fosforu i powstania réznorodnych struktur
zbudowanych z fosforanu wapnia bylo znaczne zwolnienie lub zahamowanie sedymentacji,
sprzyjajace akumulacji i bakteryjnemu utlenieniu, nagromadzonej w strefie dennej biomasy.
W przypadku bioklastow, pierwotnie weglanowych, proces ten przebiegat w wyniku
stopniowego rozpuszczania kalcytu i wytracania fosforanu wapnia na powierzchni
kalcytowych szkieletow.

Warunki jakie musiato spetnia¢ §rodowisko, aby doszto do powstania autochtonicznych
struktur fosforanowych (twarde dna, scementowane fosforanem wapnia powtoki mikrobialne
na dnie) to: deficyt tlenowy a wigc zle przewietrzane, zamknigte lub prawie zamknigte srodo-
wisko, brak lub bardzo wolna depozycja, wzbogacenie srodowiska w zwiazki mineralne i
dwutlenek wegla (eutrofizacja), obecnos¢ reducentow (bakterii), przesycenie $rodowiska
jonami fosforanowymi.

W przypadku sktadnikéw ziarnistych, gléwny proces to koncentracja auto- i
allochemicznych sktadnikéw ziarnistych z uprzednio przemytego osadu podczas okresowego
podwyzszenia energii sSrodowiska na skutek pradow, falowania lub sztorméow.

W referacie podkreslono role katodoluminescencji w badaniach rozprzestrzenienia i
genezy fosforanow. Zréznicowany kolor apatytu uzyskiwany w obrazie CL, zalezny od
zawarto$ci pierwiastkow §ladowych, jak rowniez strontu i manganu, moze wskazywaé na
rozng genezg struktur fosforanowych oraz ich wielokrotne przemiany.

Poziomy fosfatyczne wyznaczaja maksymalne tendencje regresywne. Maksymalny
zasigg facji fosfogenicznej mial miejsce w lanwirnie goérnym ale warunki sprzyjajace
procesom fosfatyzacji i tworzenia pierwotnych struktur fosforanowych najdiuzej trwaty w
obszarze Estonii a nast¢gpnic w obnizeniu podlaskim. W syneklizie baltyckie;j,
prawdopodobnie w Srodowiskach lepiej przewietrzanych ale ciagle bogatych w nicutleniona
substancjg organiczna, tworzyly sig tlenki i wodorotlenki zelaza.

W dyskusji brali udzial: E. Gazdzicka, U. Hara, H. Matyja, L. Mitaczewski, G. Piefikowski, M. Sikorska-Jaworowska,
J. Smolen, H. Tomczyk i prelegentka.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 26 marca 2002 r.

Katarzyna NARKIEWICZ: Zastosowanie standardowej zonacji konodontowej
Srodkowego dewonu na obszarze radomsko-lubelskim

Podzial biostratygraficzny dewonu srodkowego oparto na filogenetycznej zmiennosci
konodontow glownie z rodzaju Polygnathus. Granice pomigdzy poszczegdlnymi jednostkami
chronostratygraficznymi sg granicami formalnymi. Wydzielenie pozioméw konodontowych
umozliwito okreslenie wieku badanych utworéw oraz ich korelacje w skali lokalnej jak i
ponad regionalne;j.



10 Posiedzenia Naukowe PIG

Badany obszar obejmuje 3 strefy o rozciaglosci NW-SE: podniesienie
radomsko-krasnickie z otworami wiertniczymi Szwejki IG 3, Bakowa IG 1, Niesiotowice IG
11 Swidno IG 1, réw mazowiecko-lubelski z otworami Korczmin IG 1 i Gielezew PIG 5 oraz
podniesiong cz¢$¢ platformy prekambryjskiej z otworami Terebin IG 5 i Krowie Bagno IG 1.
Badane profile maja kluczowe znaczenie dla stratygrafii tego obszaru.

Szkielet litostratygraficzny dla dewonu obszaru radomsko-lubelskiego zostat opracowany
przez dr L. Mitaczewskiego. Granice pomigdzy pigtrami dewonu $rodkowego wyznaczane
byly na podstawie réznych kryteriow bio- i litostratygraficznych, czgsto w sposob umowny.
Fauna znaleziona w badanych utworach charakteryzuje si¢ do$¢ szerokimi stratygraficznymi
zasiggami wystgpowania wskazujacymi co najwyzej na okre§lone pigtro dewonu
srodkowego. Na tym tle konodonty wydaja si¢ najbardziej obiecujacym narzedziem analizy
biostratygraficznej, ktorych zakres wystgpowania mozna odnie$¢ do najmniejszej jednostki
chronostratygraficznej jaka jest poziom.

Dla potrzeb analizy biostratygraficznej przebadano 114 prébek z 7 profili, z ktorych 62
okazaly si¢ pozytywne. Zebrana kolekcja konodontowa liczy ok. 1300 okazow, wsrdd
ktorych stwierdzono 31 gatunkéw i1 podgatunkéw w obrebie 7 rodzajow. Wydzielenie na
obszarze radomsko-lubelskim poziomoéw konodontowych pozwolito na zweryfikowanie
zaktadanego dotychczas potozenia granic pigter srodkowego dewonu na tle jednostek
litostratygraficznych. Konieczne okazalo si¢ przesunigcie granic zywet/fran w profilu
Gielczew PIG 5 oraz eifel/zywet w profilach Korczmin IG 1 i1 Terebin IG 5. W wyniku
przeprowadzonych badan potwierdzono obecno$¢ utworéw nalezacych do pigtra eifel w
profilach: Szwejki IG 3 i Swidno IG 1, a utworéw nalezacych do nizszego zywetu w
profilach: Bakowa IG 1, Niesiotowice IG 1 i Swidno IG 1. W profilach: Bakowa IG 1,
Niesiotowice IG 1, Swidno IG 1, Terebin IG 5 i Krowie Bagno IG 1 utwory najwyzszego
zywetu lub dolnego franu wystepuja w przedziale, ktory dotychczas sytuowano znacznie
ponizej granicy dewonu $rodkowego i gornego. Stwierdzono tez, ze utwory odniesione do
prawie calego dewonu srodkowego w profilu Krowie Bagno IG 1 sa w przewadze klastyczne,
co dowodzi istnienia dlugotrwatej sedymentacji terygenicznej w rejonie poniesionej czgsci
platformy prekambryjskie;j.

Znaczenie ponadregionalne badan konodontowych znalazto swoje odbicie w
udowodnieniu istnienia transgresywnego poziomu cyklu T-R III, odpowiednika globalnego
zdarzenia taganskiego w poziomie srodkowy varcus i skorelowaniu go w profilach: Gietlczew
PIG 5, Korczmin IG 1 i Terebin IG 5.

W dyskusji brali udziat: H. Matyja, L. Mitaczewski, T. Woroncowa-Marcinowska i prelegentka.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 25 kwietnia 2002 r.
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ZAKLAD GEOLOGII GOSPODARCZEJ

Jacek Robert KASINSKI, Grzegorz CZAPOWSKI, Piotr KRZYWIEC, Marcin
PIWOCKI: Rola halokinezy w formowaniu ,,pulapek akumulacyjnych” materii
fitogenicznej w trzeciorzedzie

Znaczne nagromadzenia wegla brunatnego, miejscami o charakterze zlozowym,
wystepuja czgsto w sasiedztwie lub nadktadzie wysadow solnych. Geneza tych nagromadzen,
stwierdzonych w osiowej czgsci bruzdy $srodpolskiej na obszarze poéinocnej i centralnej czesci
niecki szczecinsko-todzko-miechowskiej, jest scisle zwiazana z aktywnymi w trzeciorzgdzie
procesami halokinetycznymi. Moznaby sadzi¢, ze zrdéznicowana aktywno$¢ proceséw
halotektonicznych nie powinna sprzyja¢ intensywnej akumulacji materii fitogenicznej, a
wrecz prowadzi¢ do zniszczenia wezesniej osadzonych poktadow wegla, jednak lokalnie w
depresjach przy- i nadwysadowych stwarzata do$¢ czgsto warunki dogodne dla akumulacji
materiatu roslinnego. Depresje takie powstawaly w wyniku dziatania jednego z nastgpujacych
procesdw: — podziemnego rozpuszczania (subrozji) soli w stropowych partiach struktur sol-
nych, — halokinetycznego odptywu soli wzdtuz rozwartych powierzchni uskokowych, —
podginania warstw otaczajacych struktur¢ solng podczas jej wypigtrzania, prowadzacego do
powstawania wtornych niecek w sasiedztwie struktur solnych (,,kieszeni” przywysadowych),
— rozwoju ckstensyjnych zapadlisk w wyniku rozrywania struktur antyklinalnych,
powstajacych w nadktadzie wysadéw podczas ich wypigtrzania.

W skali regionalnej rozlegte pierwotne niecki ,,przywysadowe” utworzyly si¢ pomigdzy
pasmowo usytuowanymi strukturami solnymi, gtéwnie o charakterze grzbietow, muroéw lub
watow. Obnizenia te rozwijaly si¢ stopniowo w miar¢ przemieszczania si¢ w giebokim
podtozu mas solnych w kierunku wypigtrzanych struktur; charakteryzuja si¢ stata i powolna
subsydencja, oferujac szczegdlnie dogodne warunki dla dlugotrwatej akumulacji materii
fitogenicznej. W obrebie pierwotnych niecek przywysadowych powstato w trzeciorzedzie
wiele duzych zt6z wegla brunatnego.

Szczegbdtowa analiza budowy geologicznej sasiedztwa wigkszych wysadow na Nizu Pol-
skim wykazata, ze wigkszo$¢ 716z wegla na tym obszarze powstata w bezposrednim lub
posrednim zwiazku z procesami warunkujacymi rozwoj struktur solnych. W ztozach tej grupy



12 Posiedzenia Naukowe PIG

Liczba zt6z Powierzchnia

Zasoby
Ztoza:

nadwysadowe
przywysadowe

ponad struktura solng,
miedzywysadowe

inne

Fig. 1. Udziat liczby, sumarycznej powierzchni i facznych zasobéw poszczegdlnych typow genetycznych zt6z
wegla brunatnego na tle innych zt6z w rejonie badan

poktady wegla osiagaja z reguty znaczne migzszosci, co powoduje, ze przy tacznej powie-
rzchni siggajacej niespelna 70% powierzchni wszystkich zt6z na obszarze nizu, grupa ta gro-
madzi ponad 83% wszystkich zasobow wegla (Fig. 1). Ztoza te cechuje zarazem najbardziej
korzystna warto$¢ wspotczynnika nadktadu, co podwyzsza ich walory ekonomiczne.

Zastosowanie kompleksowych metod badawczych, w tym sejsmiki wysokiej
rozdzielczosci, oferuje mozliwo$¢ opracowania modeli obszarow przywysadowych i
doktadniejszego zbadania relacji pomigdzy etapami rozwoju struktur solnych a tempem
akumulacji materii fitogenicznej. Rozwiazanie przy pomocy tych metod wielu probleméw z
pogranicza tektoniki i sedymentologii moze mie¢ duze znaczenie w dalszych poszukiwaniach
wegla brunatnego.

W dyskusji brali udziat: A. Iwanow, C. Krélikowski, J. Paruch-Kulczycka, G. Pienkowski, B. Stodkowska,
J. Twarogowski, K. Zawidzka, P. Zientara i prelegenci.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 22 pazdziernika 2002 r.
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ZAKLAD KARTOGRAFII GEOLOGICZNEJ

Dariusz GALAZKA: Zastosowanie makroskopowych badan eratykéw do okreslenia
stratygrafii glin lodowcowych Srodkowej i Pélnocnej Polski

Podczas referatu przedstawiono przygotowywane materiaty do pracy doktorskiej. Zapre-
zentowano w kolejnosci chronologicznej hipotezy probujace wyjasni¢ pochodzenie glazéw
narzutowych od wieku XVIII (hipoteza wulkaniczna) do przyjgtej w 1874 roku teorii zlodo-
wacenia czaszowego.

Doktadne analizy jakosciowe i ilosciowe narzutniakéw frakcji ponad 20 mm pozwalaja
okresli¢ kierunek transgresji ladolodu i/Iub jego zindywidualizowanych strumieni do miejsca
depozycji osadow. Kierunek transgresji oraz potozenie obszaru alimentacyjnego ladolodu
plejstocenskiego zmienialy si¢ nie tylko podczas kolejnych zlodowacen, a nawet podczas
kolejnych stadialow i faz w czasie tego samego zlodowacenia. Dlatego, na podstawie analizy
skat narzutowych mozna z duzym prawdopodobienstwem okresli¢ wiek zawierajacych je
utworéw glacjalnych. Konieczna jest jednak weryfikacja pozycji stratygraficznej poszczegol-
nych litotypoéw glin zwatowych w stanowiskach reperowych przy zastosowaniu alternatyw-
nych metod datowan osadow lodowcowych i interglacjalnych (np. palinologia, datowania
glazow narzutowych metodami izotopéw kosmogenicznych np. '°Be). Doktadnosé oznaczen
powinno zapewni¢ skompletowanie i weryfikacji mozliwie pelnej kolekcji narzutniakdéw
przewodnich. Od 1992 autor opracowat 10 kolekcji skat przewodnich (w Instytucie Geolo-
gicznym w Hanowerze; w Muzeum Geologicznym Uniwersytetu Helsinskiego; kolekcje
znajdujace si¢ na Wydziale Geologii UW: J. Nunberg-Witkowskiej, L. Marksa, Z. Lampar-
skiego, S. V. Jakovlevej; kolekcje znajdujace si¢ w Muzeum PAN w Krakowie: J. Dudziaka,
G. Ossowskiego, W. Friedberga oraz kolekcja M. Gorskiej, PAN Poznan) wybierajac 99 naj-
bardziej charakterystycznych krystalicznych narzutniakow przewodnich. Zostaty one pogru-
powane w zaleznos$ci od miejsca wystgpowania in situ na 10 prowincji przewodnich: Born-
holm, Bohuslin, Sméland, Dalarna, Uppland, Angermanland, Srodkowy Battyk, Aland, SW
Finlandia, E Finlandia.
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Podstawowymi celami badawczymi sa obecnie:

— sprawdzenie podstawowych metod badawczych eratykow i wybranie optymalnej
metody do dalszej pracy;

— rozpoznanie ewentualnych prawidlowosci migdzy zespotami narzutniakow przewod-
nich w osadach lodowcowych dwoch ostatnich zlodowacen;

— wyznaczenie obszaréw alimentacyjnych i kierunkéw nasuwania si¢ ladolodéw pod-
czas zlodowacenia warty i wisly;

— przetestowanie wybranej metody lub metod badan makroskopowych eratykow dla
potrzeb kartografii geologicznej;

— stworzenie komputerowych baz danych z eratykami przewodnimi oraz z opracowany-
mi stanowiskami badawczymi ze szczegélnym uwzglednieniem stanowisk reperowych
opracowanych réwniez innymi metodami (palinologia, TL, datowania wielkich glazow
narzutowych przy pomocy oznaczen izotopéw kosmogenicznych).

Do analiz petrograficznych nalezy pobiera¢ probki z niezwietrzatych glin zwalowych.
Zgodnie z zatozeniami metod statystycznych przyjeto, ze proba reprezentatywna powinna li-
czy¢, co najmniej 31 krystalicznych narzutniakoéw przewodnich. Aby sprosta¢ powyzszemu po-
bierano okoto 500—600 glazikow frakeji powyzej 20 mm. Wstepna selekcja materiatu gtazowe-
go przeprowadzana jest w terenie ze wzglgdu na wagg probki (przecigtnie 100150 kg!).

Wigkszo$¢ badan koncentrowato si¢ w dwoch regionach:

— SW Mazury — préba wykorzystania petrograficznych metod jakosciowych dla po-
trzeb kartografii geologicznej podczas opracowywania Szczegolowej mapy geologicznej Pol-
ski w skali 1:50000 arkusze: Dabrowno, Gierzwald i Itawa;

— Dolina Dolnej Wisty, stanowiska z najmtodszymi glinami zwalowymi lezacymi nad
dobrze rozpoznanymi osadami interglacjalu eemskiego — stanowiska reperowe.

Stwierdzono podobienstwa sktadu jakosciowego eratykow wskaznikowych w wigkszosci
probek. Wérdd skat przewodnich zawsze wystepuja narzutniaki z wysp Alandzkich, Dalarna,
Upplandi i Sméalandi. Obserwowano jedynie istotna statystycznie réznicg dotyczaca sktadu
iloSciowego w poszczeg6lnych grupach narzutniakdéw przewodnich. Nie stwierdzono wystg-
powania glazikoéw norweskich na badanych obszarach. Jeszcze 30 lat temu w literaturze
niemieckojezycznej spotyka si¢ wzmianki o znalezieniu skal norweskich na terenie zachod-
niej Polski. Jest tez kilka udokumentowanych znalezisk bardzo charakterystycznych porfirow
rombowych z rejonu Oslo w okolicach Jesenika w Czechach. Stwierdzono natomiast nadspo-
dziewanie liczne wyborgity (E Finlandia).

W dyskusji brali udzial: K. Kenig, A. Ber, K. M. Krupinski, Z. Krysiak, T. Krzywicki, S. Lisicki, M. Brzezinski i
prelegent.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 19 marca 2002 r.
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Marcin  ZARSKI: Interpretacja geologiczna i palinologiczna stanowisk
interglacjalnych Wylezin i Kontrowers na Wysoczyznie Zelechowskiej

Tematem referatu bylo okreslenie pozycji stratygraficznej jeziornych osadow intergla-
cjalu mazowieckiego w Wylezinie i utwordw interglacjatu eemskiego w Kontrowersie. Profi-
le te maja duze znaczenie dla stratygrafii plejstocenu zachodniej czesci Wyzyny Zelechow-
skiej. Materiaty do badan zostaly pozyskane w trakcie realizacji Szczegotowej mapy geolo-
gicznej Polski w skali 1:50 000 ark. Zelechéw (638). Przy opracowaniu profili wykonano
kompleksowe badania geologiczne: pytkowe (K. Krupinski, M. Kupryanowicz), litologicz-
no-petrograficzne (K. Kenig, B. Jankowska), magnetostratygraficzne (J. Nawrocki), geofi-
zyczne (T. Okrasa), datowania wieku bezwzglednego: metoda '“C (A. Pazdur), metoda TL (J.
Kusiak). Profil w Wylezinie zostat zlokalizowany u podnoza stoku doliny Okrzejki w miejscu
archiwalnego wiercenia opisanego przez Riihlego (1968). Pod 3 metrowym nadktadem vistu-
lianskich osadow piaszczystych stwierdzono 4 metrowa serig torfow, lupkow bitumicznych i
mutkoéw jeziornych z okresu interglacjalu mazowieckiego. K. Krupinski omowit wyniki ba-
dan pytkowych w profilu Wylezin. Sukcesja roslinna stwierdzona w badanych osadach jest
charakterystyczna dla interglacjalu mazowieckiego. Na podkreslenie zastuguje wysoki po-
ziom pytku cisa, ktdrego zawartos¢ w optimum klimatycznym dochodzita do 49%. Ponizej
osadow interglacjatu mazowieckiego znajduja si¢ 3 poziomy glin zwatowych, ktore odpowia-
daja zlodowaceniom: wilgi, sanu i nidy. W podtozu osadéw czwartorzgdowych znajduja si¢
ity gornego miocenu. Plejstocenskie utwory w profilu Wylezin utworzyly si¢ w epoce pale-
omagnetycznej Brunhes i sa mtodsze niz 783 ka. Osady zlodowacen $rodkowopolskich zo-
staly zniszczone przez erozj¢ rzeki Okrzejki. Zostaty one zbadane w profilu Niwa Babicka,
zlokalizowanym na powierzchni wysoczyzny. W profilu tym rozpoznano gliny zwatowe
zlodowacenia warty i odry oraz utwory wodnolodowcowe i rzeczno-peryglacjalne. Ponizej
osadow piaszczystych znajduje si¢ 18 metrowa seria osadow preglacjalnych. Osady pregla-
cjalne deponowane byly w epoce paleomagmetycznej Matuyama, a utwory wodnolodowco-
we 1 rzeczno-peryglacjalne w epoce Brunhes. Istnieje mozliwo$¢, ze granica Brunhes/Matuy-
ama moze by¢ usytuowana w stropie osadéw preglacjalnych.

Profil w Kontrowersie usytuowany jest na powierzchni wysoczyzny na potudnie od miej-
scowosci Zelechow. Profil ten dokumentuje kopalny zbiornik z okresu interglacjatu eemskie-
go i zlodowacenia wisly o szerokosci 1km i dlugoscei 1,5 km. Torfy, gytie, tupki bitumiczne i
mutki eemskie o miazszosci 2,6 m potozone sa na glinach zwatowych, miejscami mutkach za-
stoiskowych zlodowacenia warty. Badania pytkowe M. Kupryanowicz jednoznacznie okre-
$lity w badanych probkach sukeesj¢ roslinng charakterystyczng dla interglacjatu eemskiego.

Powyzej utwordw eemskich znajduje si¢ 2 metrowa seria osadow jeziornych vistulianskich,
udokumentowanych badaniami pytkowymi przez M. Kupryanowicz oraz datowaniami "*C.

Rozwoj jezior eemskich na wysoczyznie polodowcowej nastapil po wycofaniu si¢ ladolo-
du warty. Stanowiska z kopalnymi osadami eemskimi maja duze znaczenie w analizie zasiggu
zlodowacenia warty na potudniowym Mazowszu.

W dyskusji brali udziat: M. Krupinski, J. Nawrocki, K. Kenig, S. Skompski, Z. Krysiak i prelegent.

Posiedzenie odbyto sie w dniu 17 grudnia 2002 r.
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ZAKELAD HYDROGEOLOGII I GEOLOGII INZYNIERSKIEJ

Bogustaw KAZIMIERSKI, Elzbieta PRZYTULA, Teresa RUDZINSKA-ZAPASNIK:
Zadania sieci obserwacyjnej wod podziemnych wynikajace z zadan Panstwowej
Stuzby Hydrogeologicznej

Od 1 stycznia 2002 roku obowiazuje ustawa Prawo wodne, akt prawny z dnia 18 lipca
2001 r. (Dz. U. 2001.115.1229 z dnia 11 pazdziernika 2001 r.). Rozdziat 2 w dziale VI doty-
czy Panstwowej Stuzby Hydrologiczno-Meteorologicznej oraz Panstwowej Stuzby Hydroge-
ologicznej. Punkt 2 artykutu 102 stwierdza, ze ,,Panstwowa Stuzba Hydrogeologiczna wyko-
nuje zadania panstwa na potrzeby rozpoznawania, bilansowania i ochrony wod podziemnych
w celu racjonalnego ich wykorzystania przez spoteczenstwo oraz gospodarke”. W punkcie 4
istnieje zapis, ze Panstwowa Stuzbg Hydrogeologiczna pelni Panstwowy Instytut Geologicz-
ny. Do zadan Panstwowej Stuzby Hydrogeologicznej nalezy (Art. 105):

1. Wykonywanie pomiarow i obserwacji hydrogeologicznych.

2. Gromadzenie, przetwarzanie, archiwizowanie oraz udostgpnianie zgromadzonych in-
formacji, w szczegolnosci dotyczacych zasobow, standw i jakosci wod podziemnych.

3. Wykonywanie biezacych analiz i ocen sytuacji hydrogeologicznej.

4. Opracowywanie oraz przekazywanie prognoz zmian zasobow, jako$ci oraz zagrozen
wod podziemnych.

5. Opracowywanie i przekazywanie organom administracji publicznej ostrzezen przed
niebezpiecznymi zjawiskami zachodzacymi w strefach zasilania oraz poboru wod podziem-
nych.

Zadania 1 i 2 sa zadaniami realizowanymi w ramach Projektu ,,Organizacja i prowadze-
nie stacjonarnych obserwacji wod podziemnych na terenie Polski”, ktéry wykonuje Pra-
cownia Monitoringu i Ochrony Woéd w Zaktadzie Hydrogeologii i Geologii Inzynierskiej od
poczatku istnienia Sieci Stacjonarnych Obserwacji Wod Podziemnych, tj. od 1974 roku.
Zadania 3, 4 1 5 sa zadaniami nowymi i moga by¢ wykonywane przez zespot prowadzacy
Sie¢, lub przy jego wspodtpracy.
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Panstwowa Stuzba Hydrogeologiczna posiada i utrzymuje sie¢ stacjonarnych obserwacji
wod podziemnych oraz zespoty do spraw ocen i prognoz hydrogeologicznych (art. 106, ptk.
1). Sie¢ obserwacji wod podziemnych stanowia (art. 105, ptk. 2):

— stacje hydrogeologiczne,

— punkty obserwacyjne stanow wod podziemnych,

— punkty monitoringu jakosci wod podziemnych,

— piezometry obserwacyjne,

— obudowane zrédta.

Obowiazek posiadania sieci obserwacyjnej oznacza, ze PIG powinien dazy¢, by punkty
obserwacyjne byty wlasnoscia PIG, pelniacego zadania PSH. Aktualnie w zasadzie wszystkie
stacje hydrogeologiczne tzn. teren i urzadzenia z otworami (z wyjatkiem 5 stacji) sa wlasno-
Scia PIG, ale tylko ok. 10% punktoéw II rzedu jest wiasno$cia lub w dzierzawie PIG. Z tego
powodu nalezy zintensyfikowac dziatania prawne, majace na celu regulacj¢ wlasnosci punk-
tow poprzez wykup, dzierzawg czy tez uzytkowanie punktéw funkcjonujacych w sieci PIG.

Punkt 1 artykutu 107 stwierdza: ,,Urzadzenie pomiarowe stuzb panstwowych podlegaja
ochronie na warunkach okreslonych w ustawie”. Kolejne punkty artykulu 107 przedstawiaja
obowiazki i zakazy jakim podlega wiasciciel gruntu oraz jakie maja by¢ spelnione warunki
dla ustanowienia strefy ochronnej urzadzen pomiarowych stuzb panstwowych. Dotychczas
PIG moégl zapewni¢ nalezyta ochrong wylacznie punktom pomiarowym, bedacych wiasno-
$cia PIG i tylko w obrgbie terenu, ktérego byt wiascicielem. Punkty SSOWP w zasadzie nie
byly punktami poboru wody, brak wigc byto dotychczas podstaw prawnych dla wyznaczania
stref oraz ustanawiania zasad ich ochrony. Mozliwo$¢ ustanowienia strefy ochrony, ktora jest
konieczna dla zapewnienia prawidlowosci prowadzenia obserwacji naturalnego rezimu wod
naktada na PSH, a wigc i PIG szereg obowiazkdw:

— odpowiedniego oznakowania wszystkich punktéw poprzez umieszczenie napisu
,»urzadzenie pomiarowe stuzb panstwowych”,

— wytypowanie punktow dla ktérych nalezy ustanowi¢ strefy ochronne,

— opracowanie projektow stref ochronnych,

— wystapienie do odpowiedniego urzedu z wnioskiem o ustanowienie strefy ochronne;.

Ustanowienia stref ochronnych wymagaja wszystkie stacje hydrogeologiczne oraz punkty
II rzgdu, ujmujace wody gruntowe lub wglgbne o niepelnej izolacji od powierzchni terenu
oraz punkty w poblizu uj¢¢ wod podziemnych. Dotyczy to rowniez punktoéw obserwacyjnych,
o tzw. wysokiej reprezentatywnosci, co do ktorych istnieje pewnos¢, ze beda w przysztosci
punktami obserwacyjnymi Sieci SOWP. Zgodnie z wytycznymi Europejskiej Agencji Srodo-
wiska (EEA), ktorej Polska jest cztonkiem i zobowiazana jest wypetniac jej zalecenia, punkt
monitoringu wod powinien znajdowac sig poza zasiggiem lokalnych czynnikow oddziatywan
(uje¢ wody, ognisk zanieczyszczen). Strefy ochronne punktow monitoringu maja zabezpie-
czy¢ punkt obserwacyjny przed lokalizacja w jego poblizu nowych obicktow mogacych
zaktocié naturalny rezim wod.

Artykut 108 mowi o uprawnieniach 0séb wykonujacych prace pomiarowe, kontrolne oraz
prace zwiazane z wykonywaniem, obstuga lub utrzymaniem urzadzen pomiarowych stuzb
panstwowych i nie wprowadza istotnych zmian w dotychczasowej dzialalno$ci Sieci SOWP.

Artykut 109 reguluje formy finansowania PSH i tak w punkcie istnieje zapis, ze ,,... Pa-
nstwowa Shuizba Hydrogeologiczna jest finansowana ze §rodkdéw budzetu panstwa”. Kolejne
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punkty omawiaja, jakie prace finansowane bgda ze Srodkow budzetu panstwa w czgsci do-
tyczacej gospodarki wodnej, bedacych w dyspozycji Prezesa Krajowego Zarzadu (m.in.
utrzymywanie biezacej dzialalnosci Panstwowej Stuzby Hydrogeologicznej, utrzymywanie i
modernizacja hydrogeologicznych urzadzen pomiarowych Panstwowej Stuzby Hydrogeolo-
gicznej, modernizacja systemu gromadzenia 1 przetwarzania informacji, utrzymywanie i
rozwdj komodrek metodycznych, opracowywanie danych oraz informacji hydrogeologicz-
nych, opracowywanie i publikowanie ostrzezen, prognoz oraz komunikatow, rocznikow
hydrogeologicznych), a ktore finansowane ze srodkéw bedacych w dyspozycji innych, odpo-
wiednich dysponentéw czesci budzetu panstwa.

Artykuty 1101 111 reguluja formg i sposob udostgpniania wynikéw obserwacji. Wiasci-
cielem informacji zbieranych i przetwarzanych na podstawie standardowych procedur przez
Panstwowa Stuzbe Hydrogeologiczna jest Skarb Panstwa (art. 110, ptk. 1). W imieniu Skarbu
Panstwa informacja rozporzadza Panstwowy Instytut Geologiczny (art. 110, ptk. 2). Informa-
cje zebrane i przetworzone na podstawie standardowych procedur przez Panstwowa Stuzbg
Hydrogeologiczna publikuje si¢ w komunikatach, biuletynach lub rocznikach (art. 111, ptk.
1). Sposodb, zakres, czgstotliwos¢ przekazywania informacji oraz podmioty ktorym PSH jest
obowiazana je przekazywa¢ okresla rozporzadzenia Ministra Srodowiska (art. 111, ptk. 2).

Dotychczas wyniki obserwacji uzyskiwanych w Sieci Stacjonarnych Obserwacji Wod
Podziemnych udostgpniano:

— w formie zrodlowej na specjalne ,,zamowienia” — przyktadowo: wykresy wahan
zwierciadta wody, stany charakterystyczne wod podziemnych oraz wyniki ,,surowe’;

— w sieci Internet na stronie www Panstwowego Instytutu Geologicznego, wylacznie w
formie graficznej www.pgi.waw.pl/soh/;

— w programie SOH-graficzna prezentacja wynikow w wersji PC — na zamowienie;

— publikowano: Rocznik hydrogeologiczny — wyniki obserwacji z okresu roku hydrolo-
gicznego, Raporty — informacje o zasadach funkcjonowania sieci, oraz Foldery — zawie-
rajace informacje o poszczeg6lnych stacjach hydrogeologicznych;

— publikowano informacje i czg¢§ciowo interpretacje wynikdw obserwacji w czasopi-
smach naukowych, periodykach itp.

W mysl nowej ustawy minister wiasciwy do spraw gospodarki wodnej okresli, w drodze
rozporzadzenia, standardowe i niestandardowe procedury przetwarzania informacji posiada-
nych przez Panstwowa Stuzbg Hydrogeologiczna, podmioty, ktérym Panstwowa Stuzba Hy-
drogeologiczna jest obowiazana przekazywaé komunikaty, biuletyny oraz ostrzezenia przed
zywiotowym dziataniem sit przyrody oraz przed susza, §wiadczy¢ ostong hydrogeologiczna,
a takze sposdb i czestotliwos¢ przekazywania tych informacji, kierujac si¢ wzgledami bezpie-
czenstwa panstwa oraz bezpieczenstwa ludzi i mienia. Obecnie rozporzadzenia te sa w fazie
zalozen do projektéw rozporzadzen.

Wymagany zakres zmian organizacyjnych w Sieci Stacjonarnych Obserwacji Wod Pod-
ziemnych:

1. Zmiany w strukturze organizacyjnej SSOWP:

— wiaczenie punktéw obserwujacych wody gruntowe,

— zmiana czgstotliwo$ci obserwacji (do 1 pomiaru dziennie) w wytypowanych punktach
obserwacyjnych (w okoto 15%),
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— zintensyfikowanie dziatan prawnych, majacych na celu regulacj¢ wtasnosci punktow
poprzez wykup, dzierzawg czy tez uzytkowanie punktow funkcjonujacych w sieci PIG.

2. Zmiany dotyczace zakresu prac analitycznych:

— przygotowanie procedur opracowania i redakcji kwartalnego Biuletynu Informacyjne-
go Wad Podziemnych oraz Rocznika hydrogeologicznego,

— przygotowanie procedur przygotowania i rozpowszechniania ostrzezen i komunikatow
o0 biezacej sytuacji hydrogeologicznej, a takze prognoz,

— przygotowanie procedur dziatania w sytuacjach zagrozenia,

— wytypowanie punktow dla ktérych nalezy ustanowi¢ strefy ochronne, opracowanie
projektow stref ochronnych oraz wystapienie do odpowiedniego urzgdu z wnioskiem o usta-
nowienie strefy ochronne;.

W dyskusji brali udziat: T. Hordejuk, P. Herbich, Z. Nowicki, M. Muranowicz i prelegenci.

Posiedzenie odbyto sie w dniu 12 lutego 2002 r.

Jan SZEWCZYK, Jacek MAJOROWICZ, Jan SAFANDA, Tomasz GIDZINSKI:
Anomalia geotermiczna rejonu Krzemianka—Udryn — efekt zmian klimatycznych
okresu Plejstocen—Holocen (permafrost?)

Zmiany klimatyczne jakie mialy i maja miejsce na Ziemi moga pozostawiac¢ swoje $lady
W postaci zmian temperatury obserwowanych w profilach glgbokich otworéw wiertniczych.
Moga one by¢ rowniez przyczyna m.in. przeobrazen kriogenicznych wod podziemnych nie-
kiedy nawet na znacznych glebokosciach.

Mozliwos¢ wptywu czynnika paleoklimatycznego na temperatury rejestrowane w otwo-
rach wiertniczych w rejonie Krzemianki 1 Udrynia zasygnalizowat J. A. Majorowicz juz w
roku 1976. Uznat on zjawisko glebokosciowej inwersji temperatury obserwowane w otwo-
rach wiertniczych w rejonie tych z16z za efekt zlodowacen wystepujacych w przesztosci na
tym obszarze. W p6zniejszym okresie zmodyfikowat nieco ten poglad przyjmujac, ze obec-
nos¢ tych anomalii mogta by¢ zwiazana z infiltracja wod polodowcowych. W potowie lat
80-tych na podstawie analiz hydrogeochemicznych wod z pozioméw wodonosnych kredy
oraz jury z tego obszaru Michalski (1985), a pdzniej réwniez Liszkowska (1987), wysungli
tezg, ze zaobserwowana w profilu otworu Krzemianka IGH 1 anomalia hydrogeochemiczna
jest efektem procesow metamorfizmu kriogenicznego.

Nalezy podkresli¢, ze powyzsza hydrogeologiczna ocena charakteru omawianej anomalii
oparta bylta na wynikach otworu wiertniczego (Krzemianka IGH 1), jedynego, ktory w tym
okresie posiadat wykonane badania hydrogeochemiczne.

W trakcie referatu przedstawione zostaty wyniki badan geotermicznych wykonanych w
latach 1970-1986 na omawianym obszarze. Jednym z efektéw tych badan byto stwierdzenie
istnienia glgbokosciowej inwersji temperatur w utworach nadktadu osadowego. Inwersja
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temperatury zaobserwowana byta do glebokosci okoto 400 m. Szczegdtowa analiza danych
geotermicznych oraz litologicznych pozwolifa stwierdzi¢, ze minimum temperatury wystgpu-
je w warstwie drobnoziarnistych piaskéw kredy dolnej. Sumaryczna miazszo$¢ omawianej
warstwy zawiera si¢ w przedziale 15-20 m, a jej strop zaznacza si¢ charakterystyczng wysoka
anomalia promieniowania gamma zwiazana z izotopem “’K zawartym w glaukonitach.

Unikatowy, by¢ moze nie tylko w skali europejskiej, charakter omawianej strefy anomal-
nej, tak pod wzgledem jej cech geotermicznych, jak i hydrogeochemicznych, wptywa na to,
Ze wyjasnienie jej genezy moze mie¢ istotne znaczenie zaroOwno poznawcze, jak i praktyczne.
Jest to, co warto podkresli¢, jedyny stwierdzony dotychczas na obszarze Europy fakt wyste-
powania inwersji temperatury na tak znacznych glebokosciach.

Na podstawie wykonanej analizy regionalnej wykazano, ze wspomniana warstwa pia-
skow dolnej kredy wystepuje praktycznie we wszystkich otworach wiertniczych na obszarze
NE Polski, wykazujac przy tym duza stabilno$¢ wiasnosci petrofizycznych oraz hydrogeolo-
gicznych. W rejonie ztoza Krzemianka—Udryn jej strop wystgpuje w przedziale glebokosci
390-440 metréw z tendencja do wyptycania si¢ w kierunku NE. Na podstawie wykonanych
oprobowan hydrogeologicznych stwierdzono, ze piaski te maja charakter kurzawek, charakte-
ryzujac si¢ bardzo wysoka przewodnoscia hydrauliczna. Omawiana warstwa lezy bezposred-
nio na nieprzepuszczalnych mutowcowych utworach kredy dolnej. Oszacowana wartos$¢
temperatury dla warunkdéw nie zaburzonych termicznie dla utwordéw kredy dolnej si¢gaja
okoto 3.0-3.5°C (przy srednich temperaturach warstwy przypowierzchniowej okoto 7.0°C).

W trakcie referatu przedstawione zostaty wstepne wyniki modelowan geotermicznych dla
otworu Udryn IG 8. Wykonane badania modelowe pokazaly, ze obserwowana inwersja
temperatury ma swoja niewatpliwa przyczyng w istnieniu na omawianym obszarze, w okresie
zlodowacenia wisty, glgbokiej wiecznej zmarzliny. Pierwotna maksymalna glgbokos¢ wiecz-
nej zmarzliny siggata prawdopodobnie do spagu utworéw jury srodkowej (w otworze Udryn
IG 8 byto to okoto 560 m). Pdzniejszy zanik wiecznej zmarzliny byt skutkiem zarowno ocie-
plenia holocenskiego (Qkim), jak 1 dziatania strumienia cieplnego (Qurp). Wyniki modelo-
wan wskazuja, ze catkowity zanik wiecznej zmarzliny mogt nastapi¢ w stosunkowo nieodle-
glym czasie (1-2 ka). Nie mozna jednak catkowicie wykluczy¢, ze lokalnie proces zaniku
mogt nie zostac jeszeze catkowicie zakonczony. Odmiennos¢ sytuacji wystgpowania wiecz-
nej zmarzliny w rejonie Krzemianka—Udryn w stosunku do wiecznej zmarzliny wystepujacej
wspotczesnie np. na obszarze Syberii czy Alaski, stanowi odmienny stopien zaawansowania
jej zaniku. Zdecydowanie wigkszy stopien degradacji wiecznej zmarzliny w rejonie Krzemia-
ka—Udryn, byt jak si¢ wydaje, spowodowany peryglacjalnym charakterem klimatu w tym re-
jonie i zwigzanym z tym wigkszym kontrastem temperatury mi¢dzy klimatem w okresie plej-
stocenu 1 holocenu na obszarze Polski.

Anomalii geotermicznej, jak juz wezesniej wspomniano, towarzyszy anomalia hydroge-
ochemiczna manifestujaca si¢ w istnieniu bardzo wyraznych §ladéw przeobrazen kriogenicz-
nych wod wystgpujacych w utworach kredy gornej oraz dolnej, a takze w utworach jury gor-
nej oraz srodkowe;.

W referacie przedstawiono wyniki analiz wod ze stacji hydrogeologicznej Sidorowka
zlokalizowanej w bezposrednim sasiedztwie z16z Krzmianka—Udryn, ktore byly nieznane w
trakcie wezes$niej wykonywanych analiz tego zagadnienia. Wyniki te generalnie potwierdzaja
wysunigta wezesniej tezg o kriogenicznym charakterze przeobrazen wod wymienionych
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wczesniej formacji. W trakcie referatu opisane zostaly procesy kriogeniczne ksztaltujace pio-
nowy sktfad chemiczny wod w analizowanym rejonie.

W wyniku przeprowadzonej analizy danych geotermicznych oraz hydrogeologicznych z
obszaru Krzemianka—Udryn stwierdzono, ze:

— glebokosciowa inwersja temperatury obserwowana w otworach wiertniczych na tym
obszarze ma zwiazek z istniejaca w przeszlosci glgboka wieczna zmarzling powstata w okre-
sie zlodowacenia wisty,

— pierwotna maksymalna glgboko$¢ wiecznej zmarzliny siggata prawdopodobnie do
spagu utwordw jury srodkowej tj. okoto 560 metrow,

— zanik wiecznej zmarzliny byt skutkiem zaréwno ocieplenia holocenskiego, jak i
dziatania strumienia cieplnego.

Analiza wynikow badan hydrogeologicznych potwierdza istnienie w przeszto$ci zaawan-
sowanych proceséw metamorfizmu kriogenicznego, ktorych efekty obserwowane sa w utwo-
rach kredy gornej, dolnej, a takze jury gérnej oraz srodkowe;j.

Powstanie wiecznej zmarzliny o tak znacznej miazszosci, a nastgpnie jej bardzo dtugie
przetrwanie byto mozliwe dzigki koincydencji dwoch zdarzen tj. istnienia silnie zawodnione-
go 1 porowatego nadktadu osadowego oraz niskiej warto$ci strumienia cieplnego.

Stwierdzenie po raz pierwszy na obszarze Polski ( a prawdopodobnie rowniez na obszarze
Europy Centralnej oraz Pétnocnej) wystgpowania §ladow wiecznej zmarzliny na tak znaczne;j
glebokosci, stwarza potrzebe rewizji pogladéw na temat wielkosci Srednich temperatur
przypowierzchniowych panujacych w okresie p6znego plejstocenu na obszarze Polski.
Otwiera to jednocze$nie mozliwo$¢ podjecia analiz paleohydrogeologicznych majacych na
celu rekonstrukcje procesow prowadzacych do uksztaltowania si¢ wspotczesnego m.in. stanu
chemicznego wod.

W dyskusji brali udziat: J. Dowgiatto, M. Gientka, T. Hordejuk, P. Les$niak Z. Nowicki i prelegenci.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 18 grudnia 2002 r.
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ZAKLAD GEOFIZYKI

Zdzistaw PETECKI: Charakter i geometria podloza magnetycznego NW Polski a
strefa TESZ

Obszar badan jest potozony migdzy stabilnym kratonem wschodnioeuropejskim na NE a
paleozoicznymi pasmami faldowymi na SW. Wystegpujaca w tym rejonie strefa kontaktu
kratonu z jego przedpolem stanowi pomorski segment szwu transeuropejskiego (TESZ).
Glebokie badania sejsmiczne pokazaty, ze rejon ten charakteryzuje si¢ anomalna budowa
skorupy 1 gornego plaszcza. Interpretacja profili refrakcyjnych i szerokokatowych
refleksyjnych wykonanych w ostatnich latach wskazuje, ze na SW od linii
Teisseyre’a-Tornquista mamy do czynienia z bardzo glgboko potozonym (ok. 20 km)
kompleksem krystalicznym. Poniewaz skaly osadowe sa stabo magnetyczne dlatego w
badaniu skorupy krystalicznej w analizowanym rejonie szczegdlnego znaczenia nabiera
analiza charakteru i geometrii podtoza magnetycznego.

Mapy anomalii magnetycznych z obszaru NW Polski wskazuja na trzy rejony o
zroznicowanym  charakterze magnetycznym, rozdzielone strefami gradientowymi
Szczecinek—Bydgoszez—Torun (SBT) i1 Szczecin—Stargard Szczecinski—Pita—Inowroctaw
(SSSPI). Maksymalna $rednia gleboko$¢ do stropu podtoza magnetycznego oszacowana na
podstawie analizy widma mocy wynosi 18,5 km w obszarze na zachdéd od linii
Teisseyre’a-Tornquista. Ten wynik jest zgodny z glgbokoscia do podtoza krystalicznego
wedlug interpretacji danych sejsmicznych. W rejonie zewngtrznej czgSci platformy
prekambryjskiej zrodta magnetyczne wystgpuja na Srednich glgbokosciach 6,91 13,5 km. Re-
lief podtoza magnetycznego nie wyjasnia w pelni zmian jakie obserwuje si¢ na mapach
anomalii magnetycznych, co wskazuje na znaczny kontrast w typie podtoza.

Analiza map anomalii magnetycznych i dwuwymiarowe modelowanie wskazuje, ze
przyczyna ujemnego pola magnetycznego w rejonie potozonym na zachod od lineamentu
SSSPI moze by¢ odwrotnie namagnesowana warstwa dolnej skorupy. Jednoczesnie charakter
pola magnetycznego sugeruje, ze nie jest to skorupa pochodzenia kratonicznego. W obszarze
migdzy lineamentami SSSPI i SBT odwrotnie namagnesowana dolna skorupa platformy
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paleozoicznej subdukuje pod blok skorupy o namagnesowaniu normalnym. Ten blok
normalnie namagnesowanej skorupy, wystgpujacy w strefie TESZ, moze stanowi¢ tuske
skorupy kratonicznej, terran proksymalny, terran egzotyczny pochodzenia gondwanskiego
lub pozostatos¢ po pryzmie akrecyjnej z fragmentami skorupy kontynentalnej, oceaniczne;j
i/lub tuku wyspowego. Obecnos¢ ,,dodatkowego” elementu skorupowego w strefie TESZ i
jego zwiazki z kontynentem Baltiki sa wazne dla syntez geodynamicznych.

Z kolei, pas dodatnich anomalii o amplitudach osiagajacych 500 nT, potozony tuz na NE
od lineamentu Szczecinek—Bydgoszcz—Torun, moze odzwierciedla¢ wielkie intruzje
potozone w obrgbie skorupy kratonicznej o stropach potozonych na glebokosci 11-14 km i
ostro zapadajacych krawedziach. Obliczone podatnosci magnetyczne (0,04-0,06 SI)
wskazuja na wysoce magnetyczne ciata zrodlowe.

Na podstawie analizy danych magnetycznych z rejonu NW Polski zaproponowano
tektoniczny model kaledonskiej kolizji, w ktorym zamknigcie Morza Tornquista nastapito
wzdluz zapadajacej ku NE strefy subdukcji wystepujacej w strefie TESZ. Ten wniosek
znajduje potwierdzenie w danych sejsmicznych. Uktad refleksow w dolnej skorupie na
profilu GB-2B-96 wskazuje na kolizyjna struktur¢ w strefie TESZ, podobna do uzyskanej w
wyniku modelowania danych magnetycznych.

W dyskusji brali udziat: J. Grabowski, J. Nawrocki, P. Krzywiec, M. Narkiewicz, L. Mitaczewski i prelegent.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 22 lutego 2002 r.
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CENTRALNE LABORATORIUM CHEMICZNE

Konferencja ,,Zastosowanie metod AAS, ICP-AES i ICP-MS w analizie $ladowej”

W dniach 10-11 grudnia 2002 roku firma Intertech Trading Corporation S.A. przy
wspotudziale Centralnego Laboratorium Chemicznego PIG oraz Panstwowego Zaktadu
Higieny zorganizowata Konferencj¢ ,,Zastosowanie metod AAS, ICP-AES i ICP-MS w
analizie $ladowej”. Konferencja byta siodmym z kolei spotkaniem chemikéw analitykow z
réznych of$rodkéw akademickich, instytutdéw naukowo-badawczych, wodociagow,
Inspektoratow Ochrony Srodowiska, Stacji Sanitarno-Epidemiologicznych i wielu innych
instytucji.

Wygtoszono 15 referatéw. W konferencji uczestniczyto 120 osob.

W pierwszym dniu konferencji wygloszono nastgpujace referaty:

—,,Thermo elektron Spectroscopy — leader in instrumental analysis” — Frederick Ford,

— ,,Nowoczesne koncepcje procesu mineralizacji i zastosowanie technik sprzezonych
ukladéw wprowadzania (zat¢zania probek) pierwiastkdéw z analityczna spektrometria
atomowa w analizie Sladowej i specjacyjnej” — Henryk Matusiewicz,

— ,,Problemy walidacji metod instrumentalnych” — Piotr Pastawski,

— ,,Ocena narazenia zdrowia ludzkiego zwiazanego ze spozywaniem wody o
podwyzszonym poziomie srebra wymywanego z filtréw z posrebrzanymi wkladami
weglowymi oraz innych urzadzen uzdatniajacych wodg” — Stawomir Garbos,

— ,,Zastosowanie mikroanalizy rentgenowskiej do identyfikacji zanieczyszczen cukru
biatego” — Maciej Wojtczak,

— ,,Efekt metalizacji i jego wplyw na wyniki pomiarow w ICP-AES” — Elzbieta
Dominiak,

— ,.Strategia wykonywania pomiaréw w roztworach matrycowych metali” — Mitosz
Marczak,

— ,,Ultraczyste odczynniki i wzorce do analiz” — prezentacja oferty firmy Merck
—Adam Gozdowski.

Referaty wygloszone w drugim dniu konferencji:
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— ,,Wstepna ocena zanieczyszczenia wody do picia w Kotlinie Klodzkiej w aspekcie
wplywu czynnikéw geochemicznych” — Stawomir Garbos, Janusz Swiatczak,

— ,,Zastosowanie elektroforezy kapilarnej w analizie specjacyjnej” — Ewa Pobozy,

— ,,Zasady organizacji i oceny wynikow badan biegtoSci w zakresie oznaczania metali
organizowanych przez PZH” — Krystyna Starska, Maria Wojciechowska Mazurek, Elzbieta
Brulinska-Ostrowska,

— ,,Specjacja, analiza specjacyjna i frakcjonowanie” — Jerzy Siepak,

— ,,Porownanie procedur oznaczania rtgci w wodzie przeznaczonej do spozycia
metodami spektrometrii atomowej” — Stawomir Garbo$,

— ,,Transpozycja Dyrektywy 98/83/EC Unii Europejskiej do legislacji krajowej” —
Bogna Wichrowska,

— ,,Ryzyko zdrowotne jako wskaznik niezawodnosci urzadzen wodnych” — Jerzy
Koztowski.
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ODDZIAL DOLNOSLASKI

Zbigniew CYMERMAN: Krystalinik Bornholmu

Bornholm jest odstonigtym horstem prekambryjskiej tarczy battyckiej potozonym na NE
obrzezu szwu transeuropejskiego i ostatecznie uformowanym pod wplywem systemu usko-
kowego Teisseyre’a-Tornquista o przebiegu generalnie w kierunku NW—-SE. W potludniowe;j
i wschodniej czgsci wyspy Bornholm wystepuja utwory starszego paleozoiku (kambr—sylur)
oraz utwory mezozoiczne (trias, jura i kreda). Podloze krystaliczne Bornholmu zbudowane
jest ze skat prekambryjskich, przecinanych przez liczne dajki diabazowe przebiegajace
glownie w kierunku NE-SW. Dajki te nie sa spotykane w skatach osadowych. Regionalne kore-
lacje wskazuja, ze gnejsy z Bornholmu moga by¢ wieku ca. 1,7 mld lat, podobnie jak gnejsy z
prowincji Blekinge. Izochronowe ,,wieki” Rb—Sr wyznaczone na catych skatach z granitow
Vang, Hammer i Svaneke wskazuja na okoto 1,4 mld lat, co pozwala zaktada¢ gotyjski lub
svekofenski wiek gnejsow Bornholmu, w ktore te granity miaty intrudowac. Dane radiome-
tryczne (K/Ar) z granitow Ronne, Hammer i Svaneke mieszcza si¢ w zakresie od okoto
1,25-1,34 mld lat.

Analiza strukturalno-kinematyczna ze skat prekambryjskich z Bornholmu umozliwita
rozpoznanie proceséw $cinania podatnego, jednak silnie, regionalnie zréznicowanych oraz
pod wzgledem intensywnosci deformacji. Analiza ta udokumentowata dominacjg
nasunigciowego charakteru deformacji (etap D) i rozwdj podatnych, nasunigciowych
pakietow skalnych typu zestawu tusek i imbrykacji. W czasie etapu deformacji D, doszlo do
rozwoju foliacji S, i mineralnej lineacji ekstensyjnej L. Rozwdj foliacji S; zapadajacej ku N z
umiarkowanie do tagodnie nachylona lineacja L, zwiazany jest $ciSle z tektonika
nasuni¢ciowa. Podatna wigzba nickoaksjalna powstata podczas deformaciji D; wskazuje na
$cinanie o zwrocie przemieszczania zasadniczo ,,gora” ku S i charakteryzuje si¢ sekwencja
strukturalng zlozona ze stabo zdeformowanych granitow i mylonitycznych gnejsow.
Przemieszczania domen skalnych odbywaty si¢ w kierunku zblizonym do poludnikowego w
skatach krystalicznych Bornholmu. Do tej deformacji kompresyjnej D, doszto w warunkach
amfibolitowej i granulitowej (?) facji metamorfizmu regionalnego prawdopodobnie podczas
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orogenezy gotyjskiej, to jest okoto 1,5 mld lat temu. Do wyjasnienia historii deformacyjne;j
systemu $cinania na Bornholmie przedstawiono model rozwoju pakietu podatnych nasunigé
wzdhuz pochytosci listrycznych.

Ten starszy system podatnego Scinania byt lokalnie nadrukowany przez przemieszczenia
sko$ne do normalnych podczas deformacji D,. Te znacznie rzadsze i bardziej zlokalizowane
procesy ekstensyjne i transtensyjne zwiazane byly z normalnym, podatnym i podatno-kru-
chym uskokowaniem w czasie deformacji D,. Na Bornholmie do rzadkosci naleza przemiesz-
czenia podatne typu przesuwczego. Domeny, gdzie doszto do stabego $cinania prostego za-
chowaly jeszcze granitowa naturg¢ skaly wyjsciowej, co jest dowodem, ze pierwotnymi
skatami dla gnejsow byly glownie granitoidy. Nowy model tektoniczny podkreslajacy domi-
nujaca role procesow dynamometamorfizmu w ewolucji krystalinikum Bornholmu stoi w
sprzecznosci z zaktadanym dotychczas modelem o przetopieniu i metasomatyzmie serii su-
prakrustalnych, jako wyjsciowym materiale dla gnejsow Bornholmu.

Regiony Bornholmu i Pomorza (wiercenie ,,Zarnowiec IG 17) ulegly podatnym
nasuni¢ciom podczas orogenezy gotyjskiej okoto 1,5 mld lat temu; dla potwierdzenia tego
brakuje jednak wiarygodnych danych geochronologicznych. Wzdhuz linii A profilu BABEL
stwierdzono powierzchnie reflekséw zapadajace ku NE od granicy skorupy z plaszczem w
najwyzsza czgs¢ plaszcza i rowniez lokalne pogrubienie skorupy. Te dane sugeruja istnienie
reliktu aktywnego, akrecyjnego $rodowiska tektonicznego w SW czgsci tarczy battyckie;.

Na Kaszubach w otworze ,,Zarnowiec IG 1” udato si¢ okresli¢ prawdopodobny kierunek
transportu tektonicznego ku SE przy upadzie foliacji S; ku SE i nachyleniu lineacji L; ku SE.
Wyznaczony kierunek transportu tektonicznego generalnie ku SE w okolicach Zarnowca jest
zblizony do dobrze ustalonego transportu ku poludniowi z pobliskiego Bornholmu, co moze
posrednio wskazywacé takze na przejawy orogenezy gotyjskiej na Pomorzu.

W dyskusji brali udziat: S. Cwojdzinski, J. Siemiatkowski, A. Stachowiak i prelegent.

Posiedzenie odbylo si¢ w dniu 8 stycznia 2002 .

Jacek KOZMA, Elzbieta GAWLIKOWSKA: Geopark ,,L.uk Muzakowa”

Luk Muzakowa stanowi unikatowa, jedna z najtadniej na $wiecie zachowanych struktur
glacitektonicznych, powstala w wyniku dziatalnosci lodowca skandynawskiego. Ma on
ksztalt podkowy, otwartej ku potnocy, ktora wyznaczaja pasy moren czotowych i zwiazane z
nimi struktury glacitektoniczne. Jego dtugos¢ wynosi okoto 40 km, a szerokos¢ 3—6 km. Roz-
ciaga si¢ od Klein Kolzig w Brandenburgii na pétnocnym zachodzie, przez Weillwasser w
Saksonii, a w Polsce przez L¢knicg po okolice Tuplic na pétnocnym wschodzie. Polska czgs$é
huku Muzakowa znajduje si¢ w makroregionie Wzniesienia Luzyckie i w mezoregionie Wat
Muzakowski, a administracyjnie obejmuje poludniowy fragment woj. lubuskiego.
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W podlozu tuku Muzakowa wystepuja utwory triasu i kredy. Przykryte sa one osadami
trzecio- 1 czwartorzedowymi. Osady trzeciorzedowe, naprzemianlegle piaski, ity, mutki, zwi-
ry 1 wegle brunatne, w czwartorzedzie zostaty zaburzone glacitektonicznie, sfaldowane i wy-
niesione blisko powierzchni terenu w formie fatdow i tusek wspotksztattnych do przebiegu
huku Muzakowa. W przegubach antyklin czgsto odstaniaja si¢ wegle brunatne, ktore na calym
obszarze byly przedmiotem intensywnej eksploatacji juz od XVIII wieku. Eksploatowano je
zaréwno odkrywkowo jak i podziemnie. W 1974 r. zakonczono wydobycie w Polsce, nato-
miast w Saksonii czynne sa jeszcze dwie kopalnie, a w Brandenburgii trzy. Obok wegli bru-
natnych na omawianym obszarze wydobywano réwniez ity, ktére wypalano w miejscowych
cegielniach (ogrzewanych weglem brunatnym). Czg$¢ nieczynnych wyrobisk zrekultywo-
wano, a pozostata czg$¢ ulegla samoistnemu wypelnieniu woda. Tworza one obecnie swoiste-
go rodzaju ,,pojezierze”.

Wymienione cechy krajobrazu tuku Muzakowa przesadzity o objeciu tego obszaru mig-
dzynarodowym programem UNESCO — ochrony i konserwacji krajobrazu ,,Geopark”.
Zatozeniem tego programu jest ochrona i zachowanie szczegolnie interesujacych elementow
przyrody nieozywionej, czyli tzw. geotopoéw, dla celdéw naukowych, prowadzenia dziatalno-
$ci dydaktyczno-edukacyjnej oraz rozwijania geoturystyki. Podkresla sig, Zze antropogeniczne
zmiany w $rodowisku naturalnym po eksploatacji kopalin nie musza mie¢ destrukcyjnego
znaczenia, jesli wyrobiska pogdrnicze sa odpowiednio zrekultywowane i zagospodarowane.

W Europie dotychczas powstalo 6 geoparkéw: w Grecji, Francji i Niemczech. Z inicja-
tywa utworzenia pierwszego w Europie transgranicznego geoparku na obszarze tuku Muza-
kowa, ktory posiada duze walory krajobrazowe, przyrodnicze, gospodarcze i kulturowe,
wystapita Brandenburska Stuzba Geologiczna. Podkreslono, ze ze wzglgdu na jego transgra-
niczne potozenie, prace nad powstaniem Geoparku ,fuk Muzakowa” musza uwzglednia¢
Scista, trojstronna wspolprace stuzb geologicznych Brandenburgii, Saksonii i Polski. Efektem
tej wspotpracy ma by¢ obszar jednolicie zagospodarowany, chroniony oraz udostgpniony dla
celow naukowo-dydaktycznych i geoturystyki.

Strona niemiecka prace projektowe nad utworzeniem geoparku prowadzi od 1997 1. 1 sg one
juz daleko zaawansowane. Panstwowy Instytut Geologiczny wiaczyt si¢ do tego w 2001 r. wy-
konujac inwentaryzacjg geotopow, ich waloryzacjg oraz wstepna oceng zagospodarowania geo-
turystycznego. Przygotowanie informacji o geologii polskiej czgsci tuku umozliwia kontynu-
owanie dalszych migdzynarodowych prac nad powolaniem geoparku. Bez naszego wkladu dal-
sze prace nad projektem bgda zablokowane takze po stronie niemieckiej.

Na obszarze tuku Muzakowa wyr6zniono nastgpujace zespoly geotopow: stratygrafia i
tektonika, elementy rzezby glacjalnej i peryglacjalnej, struktury eoliczne, struktury fluwialne,
bagna i torfowiska, zrodta, surowce mineralne oraz trzy zespoty geotopoéw sztucznych: wody
wypehiajace wyrobiska pogornicze, budowle z glazéw narzutowych i glazy narzutowe w ar-
chitekturze ogrodowej. W polskiej czesci tuku opisano 35 geotopdw. Grupuja si¢ one w trzech
obszarach: w rejonie Tuplic na poinocy, w rejonie Trzebieli i w rejonie Leknicy na potudniu.
Obszary te w planie zagospodarowania turystycznego geoparku, uzgodnione z administracja
utworzonego we wrzesniu 2001 r. Parku Krajobrazowego ,.t.uk Muzakowa”, beda petnic¢
funkcjg tzw. obszarow 1-dniowego zwiedzania. W polskiej, saksonskiej i brandenburskiej
czeSci parku przewiduje si¢ utworzenie oddzielnych centralnych punktéw informacji, Scisle
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powiazanych ze soba. Funkcjonowanie projektowanego geoparku opieraé si¢ bgdzie na
dwoch podstawowych zasadach: rozwijaniu turystyki i zainteresowaniu problematyka parku
poprzez centrum informacji turystycznej oraz informacje przy poszczegdlnych obiektach (w
jezyku polskim, niemieckim i angielskim), publikacje, mapy, prezentacje. Wyznaczenie i ob-
jecie ochrona geotopow umozliwia wybudowanie infrastruktury turystycznej, co ma sprzyjac
aktywizacji miejscowej spolecznosci. Zaktada sig, ze geopark bedzie przedsigwzigciem sa-
mofinansujacym si¢ ze srodkéw pochodzacych z rozwoju geoturystycznego regionu.

Dalsze etapy realizacji zadan nad wnioskiem do UNESCO o objgcie tuku Muzakowa pro-
gramem ,,Geopark’ na obszarze Polski obejmowac begda: popularyzacje¢ koncepcji utworzenia
geoparku, dokonanie uzgodnien z administracja terenowa, lokalnymi instytucjami ochrony
przyrody, dalsze uszczegétowienie inwentaryzacji geotopdw oraz opracowanie studium za-
gospodarowania geoturystycznego.

W dyskusji brali udziat: J. Badura, H. Ko$ciowko, A. Grocholski, M. Michniewicz, W. Kozdr¢j, C. Sroga, A. Sta-
chowiak i prelegenci.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 22 stycznia 2002 r.

Krzysztof URBANSKI: Deformacje glacitektoniczne w srodkowozachodniej Polsce

W referacie omowiono wyniki badan geologicznych w $rodkowozachodniej Polsce w
rejonie Zielonej Gory, na obszarze migdzy Wzgorzami Kozuchowskimi, Wzniesieniami
Zarskimi a Doling Srodkowej Odry. Badania te wykonane zostaly przez autora w latach
1995-1999, w ramach Szczegotowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000, a nastgpnie
zinterpretowane i wzbogacone o analiz¢ materialow archiwalnych. Na podstawie roznych
metod badawczych stwierdzono, ze strefy zaburzen glacitektonicznych nie ograniczaja si¢
tylko do Watu Zielonogorskiego i Wzgérz Dalkowskich.

Wyrézniono strefy glacitektoniczne zaznaczajace si¢ w morfologii terenu oraz formy
kopalne:

— w rejonie Lubska wystepuja moreny spigtrzone, ktore mozna wiazaé ze strukturg Walu
Ziclonogorskiego. Natomiast Wzgorza Dalkowskie kontynuuja si¢ po zachodniej stronie
doliny Bobru jako struktura Wzniesien Zarskich. Na péoc od Watu Zielonogorskiego
wyrézniono strukture Czerwiensk—Nietkéw—Krosno Odrzanskie, a po pdinocnej stronie
Pradoliny Warszawsko-Berlinskiej struktur¢ Radowic;

— druga grupe stanowia kopalne strefy spigtrzen glacitektonicznych, ktore znajduja si¢
pod pokrywa mtodszych osadow niezaburzonych. Takim rejonem jest obszar migdzy Przyle-
pem i Chynowem, po pdtnocnej stronie Watu Zielonogorskiego, gdzie stwierdzono na pod-
stawie danych wiertniczych intensywne zaburzenia glacitektoniczne. W dolinie Odry, w rejo-
nie Krosna Odrzanskiego i w rejonie Sulechowa pod pokrywa osadéw z okresu zlodowacenia
wisty, udokumentowano takze spigtrzenia glacitektoniczne;
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— trzecim typem makrostruktur sa depresje glacitektoniczne. Wystepuja one migdzy
wymienionymi wyzej strefami wypigtrzonymi.

Wat Zielonogorski z uwagi na najlepsze rozpoznanie geologiczne, byl obszarem
testowym dla rozpoznania stylu zaburzen glacitektonicznych. Badania terenowe i zestawienie
danych archiwalnych wykazaly bardzo skomplikowana budowg geologiczng tej struktury.
Pasowy przebieg wychodni, ukierunkowanie mezostruktur glacitektonicznych, obecnos¢
allochtonicznych pakietow trzeciorzedowych w obregbie utwordw mlodszych i obserwacje w
odstonigciach wskazuja na to, ze w budowie Watu Zielonogorskiego dominuja tuski
glacitektoniczne. Analiza pozostalych stref zaburzen na badanym obszarze wskazuje na to, ze
mamy tu do czynienia ze strukturami seryjnymi a nie tylko waskim obszarem zaburzen
glacitektonicznych.

Zdaniem autora budowg geologiczna omawianego obszaru dobrze ttumaczy model zabu-
rzen glacitektonicznych zaproponowany przez Rotnickiego (1975) i rozwinigty przez Abera,
Crotta i Fentona (1989), Hannemanna (1995) i Kupetza (1997), w ktérym dominujaca role w
powstawaniu deformacji odgrywa $cinanie cylindryczne w strefie czotowej, pod wplywem
obciazenia ladolodu a w mniejszym stopniu jest to wynik naciskéw poziomych zwiazanych z
transgresja. Ustalenie wieku zaburzen glacitektonicznych, na obecnym etapie badan jest trudne.
Stwierdzono, ze na badanym obszarze wystgpuja zarowno struktury glacitektoniczne, ktore
utworzyly si¢ w czasie zlodowacen poludniowopolskich jak i w zlodowacenia odry. Zlodowa-
cenie warty, zdaniem autora, mogto jedynie przemodelowywac¢ istniejace juz strefy deformacii.

W dyskusji brali udziat: J. Badura, S. Cwojdzinski, C. Sroga, A. Stachowiak i prelegent.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 12 lutego 2002 r.

Stefan CWOJDZINSKI: Ekspansja Ziemi wedlug Jamesa Maxlowa — krytyczne
omowienie

Jednym z najbardziej interesujacych kierunkéw badawczych teorii rozszerzajacej si¢ Zie-
mi jest modelowanie procesu ekspansji. Modelowanie fizyczne, ktore polega na rekonstru-
owaniu potozenia kontynentow na globie o mniejszej $rednicy, zostato po raz pierwszy zasto-
sowane przez Hilgenberga (Vom wachsenden Erdball, 1933). Wykonat on seri¢ czterech
globusow z masy papierowej i zrekonstruowat potozenie Pangei Wegenera na Ziemi o mniej-
szych wymiarach obliczonych dla konca prekambru (R =2/3 wsp. R Ziemi), srodkowe;j jury,
poczatku kenozoiku oraz na modelu Ziemi wspoétczesnej. Modelowaniem fizycznym ekspan-
sji Ziemi zajmowali si¢ takze Brosske (1962), Barnett (1962), ktéry napisat: ,trudno jest
uwierzy¢, ze przypadek mogt zedcydowac o takim dopasowaniu do siebie krawedzi konty-
nentow”, Creer (1965) i Vogel (1983). Ten ostatni wykonat modele terelli prekambryjskiej
(Srednica = 60% wsp.) 1 kredowej (72%), nastgpnie szereg modeli o Srednicach od 46 przez
55, 60, 75 1 85% obecnych wymiaréw Ziemi.
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Nowe modele Ziemi ekspandujacej w skali 1:20 mln zostaly opracowane przez Maxlowa
(1995). Po raz pierwszy podstawa rekonstrukcji ewolucji ekspandujacej planety w okresie od
gomej jury do dzi$ byla analiza izochron den oceanicznych. Ostatnio ten sam autor wykonat
23 modele sferyczne prezentujace konfiguracje gtownych struktur geotektonicznych od
prekambru do dzi$ oraz model obrazujacy sytuacj¢ za 5 min lat. Modelowanie ekspansji
Ziemi jest przez Maxlowa oparte na zalozeniu, iz: 1 — narastanie litosfery oceanicznej i
kontynentalnej w czasie geologicznym ma charakter kumulatywny, 2 — litosfera oceaniczna
wspotczesnych oceandw reprezentuje jedyny w historii ziemi etap tworzenia oceanow i nie
ulega usuwaniu przez subdukcjg, 3 — struktury geotektoniczne typu intrakratonicznych
basenow sedymentacyjnych i kompleksy magmowe powstaja w warunkach ekstens;ji, 4 — li-
tosfera kontynentalna i oceaniczna podlegaja izostatycznemu i geometrycznemu
dostosowaniu do zmian krzywizny powierzchni ekspandujacej Ziemi. Okreslenie
paleopromienia Ziemi dla okresu post-triasowego oparte jest na podstawie obliczenia
powierzchni planety w poszczegdlnych okresach czasu z zastosowaniem formuly Koziara
(1980) 1 Blinowa (1983) oraz przeliczenia powierzchni na promien kuli. Okreslenie
przedtriasowych szybkosci ekspansji zalezy od przyjetego pierwotnego promienia Ziemi w
archaiku. Promien odpowiadajacy sumarycznej, wspotczesnej powierzchni kontynentéw to
3400 km, powierzchni kontynentow bez basenow marginalnych — 2500-2600 km, dla
sumarycznej powierzchni skorupy archaicznej — 1700 km. Rekonstrukcje dla okresu re-
cent—perm oparte sa na kartograficznym obrazie oceanicznych izochron magnetycznych.
Sukcesywne usuwanie pasow skorupy oceanicznej rownoleglych do aktywnych grzbietow
srodoceanicznych umozliwito Maxlowowi odtworzenie wczesdniejszych konfiguracji plyt na
Ziemi o zredukowanych wymiarach. Uzyskuje on 99% zgodno$ci modeli post-triasowych,
kompensacja zmian krzywizny powierzchni nastgpuje na krawedziach ptyt oraz w wyniku
ekstensji srodptytowej. W mezozoiku kontynenty (obejmuja szelf + sklon kontynentalny)
stopniowo tacza si¢ ze soba wzdtuz ich krawedzi. W permie i triasie cala litosfera oceaniczna
jestusunigta, wszystkie kontynenty potaczone w Pangeg (Pangea Hilgenberga — J. Oberc) na
globie o $rednicy réwnej 51% wspolczesnej. Szelfy i baseny epikontynentalne tworza
globalng sie¢ otaczajac kratony kontynentalne i strefy orogeniczne.

Rekonstrukcje dla okresu perm-—archaik oparte sa o zasadg stopniowego usuwania
intrakontynentalnych osadéw basenowych i1 kompleksow magmowych i odtwarzanie
konfiguracji sprzed fazy ekstensji lub ryftowania. Rekonstrukcja modeli przedtriasowych
trwa az do momentu usunigcia fanerozoicznych i proterozoicznych basenéw osadowych i
komplesow magmowych, w efekcie zebrane zostaja razem kratony archaiku i podioza
proterozoicznego na Ziemi o $rednicy okoto 1700 km. Prekambryjskie pasy tektogeniczne
tworza tu sie¢ intrakratoniczna, w obrgbie ktorej zachodza takie procesy jak: ekstensja,
Scienianie skorupy, ryfting, magmatyzm, wysoki potok cieplny, inicjalna sedymentacja
morska oraz metamorfizm regionalny i deformacja. Z kolei modele paleozoiczne wykazuja,
ze rozktad basendw epikontynentalnych, paséw magmowych i stref orogenicznych nasladuje
intrakratoniczng sie¢ prekambryjska. Sie¢ ta stanowi osnowe mezo-kenozoicznego procesu
rozpadu kontynentow i otwarcia oceanow wspolczesnych.

Prezentacja rekonstrukcji Jamesa Maxlowa oparta zostala na podstawie animacji
zapisanych na CD-ROM jako pliki Mpg i Avi. Rekonstrukcje te obrazuja proces ekspansji w
kolejnych fazach od wspotczesnosci do archaiku dla obszaréw kontynentalnych oraz od
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wspotczesnosci do karbonu dla obszaré6w oceanicznych, a takze, wraz z narastajacym
wiekiem geologicznym, az do rekonstrukcji sytuacji recent + 5 min lat.

Analiza modeli Maxlowa umozliwia wydzielenie 4 faz tektonicznego rozwoju
kontynentow i oceanow. Sa to: (1) faza minimalnej ekspansji globu przed neoproterozoikiem
charakteryzujaca si¢ kontynentalna ekstensja skorupowa, rozwojem globalnej sieci basenow,
orogeneza ensialiczng, owalno-linijnym zarysem stref mobilnych, niskim wspotczynnikiem
hipsometrycznym, (2) faza stalego, powolnego wzrostu szybkos$ci ekspansji
(neoproterozoik—gorny  paleozoik) przejawiajaca si¢ stalym  wzrostem obszaru
kontynentalnych basendéw sedymentacyjnych, wzrostem kontrastu hipsometrycznego,
polifazowymi orogenezami, (3) faza przejSciowa do rozpoczgcia rozpadu kontynentow
(g. paleozoik—trias) z ryftingiem, rozciaganiem szelfow (pra-Pacyfik, pra-Atlantyk),
stopniowym przesuwaniem si¢ depocentréw z kontynentow ku obszarom szelfow oraz (4)
potriasowa faza ekspansji przyspieszajacej z rozpadem kontynentdéw i pojawieniem sig
ryftingu $rédoceanicznego.

W dyskusji brali udziat: Z. Cymerman, A. Thnatowicz, A. Wojtkowiak, C. Sroga, W. Kozdrdj, P. Zagozdzon, A. Sta-
chowiak, J. Badura i prelegent.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 19 lutego 2002 .

Zbigniew CYMERMAN: Mylonity Podlasia

Przedstawiono wyniki badan strukturalno-kinematycznych prekambryjskiego podioza
krystalicznego nawierconego w 37 otworach na obszarze Podlasia. Strefy Scinan podatnych
rozwingly si¢ tam w szerokim zakresie skal i o réznej intensywnosci. W strefach tych doszto
do heterogenicznej mylonityzacji — od szerokich stref protomylonitow po cienkie pasemka
ultramylonityczne. Niekiedy skalty mylonityczne rozwijaty si¢ synchronicznie z procesami
migmatytyzacji 1 ulegaty one intensywnej rekrystalizacji w warunkach facji granulitowej
metamorfizmu. Mylonity powstale w wysokich temperaturach facji granulitowej sa zwykle
granoblastyczne 1 grubokrystaliczne, a ich mikrowigzba jest stabo rozwinigta lub nawet
nieobecna. Fakt ten powoduje trudnosci w odroznieniu struktur mylonitycznych powstatych
w warunkach synkinematycznych od struktur post-kinematycznych, statycznych. Dlatego tez
wiele skatl mylonitycznych z Podlasia uznawano za sukcesj¢ warstwowanych skat
suprakrustalnych. Procesy $cinania prostego, przy niewielkim udziale sktadowej $cinania
czystego doprowadzity do powstania mylonitycznych gnejsow o roznej strukturze od
gnejsow  oczkowych, poprzez oczkowo-warstewkowe 1 warstewkowo-oczkowe do
warstewkowych i na koncu gnejsow cienko laminowanych lub fyllonitow. Taka stopniowa
zmiana struktury byla wywotana wzrastajacymi odksztalceniami rotacyjnymi wyrazonymi
wzrostem intensywnosci mylonityzacji. Skaly mylonityczne powstawaly z kwasnego
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protolitu magmowego, tworzac ortognejsy, jak i z protolitu zasadowego (metagabra,
amfibolity, granulity maficzne).

W mylonitach Podlasia stwierdzono liczne asymetryczne struktury tektoniczne, tzw.
wskazniki kinematyczne. Najliczniejsza wsrod nich grupe stanowia porfiroklasty skaleniowe
typu 6 (mikroklinowe i plagioklazowe), struktury mylonityczne typu S—C i sko$nos¢
mikrowigzby.

Wskazniki kinematyczne dokumentuja dominujacy, nasunigciowy charakter deformacji
podatnej na Podlasiu. Tylko w nielicznych i na ogé6t o niewielkim metrazu zachowanych
fragmentach rdzeni rozpoznano wskazniki kinematyczne wskazujace na ekstensyjny charak-
ter deformacji (,,Sokotka IG 4”7, , Kruszyniany 1G 37, ,,Zabludéw IG 17 1,,0Ochrymy IG 17°). W
kilku wierceniach rozpoznano wskazniki kinematyczne dokumentujace zarbwno kompresyj-
ne, jak i ekstensyjne deformacje podatne (,,Sokotka IG 1 bis”, ,,Sokdétka IG 77,
Iwanki-Rohozy IG 17).

Na Podlasiu ustalono prawdopodobne orientacje struktur tektonicznych w oparciu o po-
miary skrzywienia osi w 7 otworach. Regionalna foliacja S; przebiega w kierunku NW-SE i
zapada ku NE w najlepiej udokumentowanych wierceniach ,,Narejki IG 112 i ,,Michatowo
IG 1” oraz mniej pewnie w otworze ,,Wiejki IG 1”. Podobnym kierunkiem biegu foliacji S,
charakteryzowac si¢ moga gnejsy z wiercenia ,,Sokolka IG 67, ale o upadzie ku SW. W wier-
ceniu ,,Zabtudow IG 17 foliacja S; prawdopodobnie zapada stromo ku W. Réwnoleznikowy
bieg foliacji S; moze by¢ charakterystyczny dla otwordw ,,Oziably 1G 17, ,,Waski IG 1”1
,,Podborowisko IG 1”. W otworze ,,Pietkowo IG 17’ udato si¢ okresli¢ upad foliacji S; ku SSE i
nachylenie lineacji ziarna L; w tym samym kierunku.

Kierunek transportu tektonicznego ku SW i W moégt charakteryzowac okolice Michatowa
i Narejek. W okolicy Sokotki podobne deformacje nasunigciowe cechowatby transport ku
NE. Transport tektoniczny ku W odbywalby si¢ jedyniec w warunkach ekstensyjnych w
gnejsach z Zabludowa. Jednak te mylonityczne gnejsy, ustawione prawie pionowo, mogly
dozna¢ rotacji i blokowych wychylen w wyniku pozniejszej tektoniki blokowe;j. Przy takiej
ewentualnosci dane z wiercenia ,,Zabtudéw IG 1” mozna zinterpretowaé takze jako wynik
procesow nasunigciowych skierowanych ku W. W wierceniach ,,Pietkowo IG 17, ,,Waski IG
1”1 ,,Podborowisko IG 1” udato sig okresli¢ kierunek transportu tektonicznego ku NNW do
N. Podatna tektonika nasunigciowa w okolicy Lomzy charakteryzowataby si¢ transportem
tektonicznym skierowanym ku NW.

W $wietle nowych badan tektonicznych brak jest podstaw do podziatu obszaru Polski NE
na tzw. strefy faldowe i masywy granitoidowe (sensu Ryka, 1964, 1984; Ryka, Kubicki,
1983). Obecnie nic ma danych radiometrycznych potwierdzajacych odmienne wieki skat
wyjsciowych, a takze danych wskazujacych na ich odrgbne §rodowiska geotektoniczne, czy
odmienne warunki metamorfizmu.

W dyskusji brali udzial: W. Bobinski, S. Cwojdzifiski, W. Kozdrdj, M. Michniewicz, J. Siemiatkowski i prelegent.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 26 lutego 2002 r.
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Krzysztof HORBOWY: Sytuacja prawna Panstwowego Instytutu Geologicznego po
2001 roku

Panstwowy Instytut Geologiczny (PIG) jest jednostka badawczo-rozwojowa (JBR).
Zadaniem tych jednostek jest prowadzenie badan naukowych, ktorych wyniki powinny
znalez¢ zastosowanie w gospodarce (nauki stosowane). Posiadaja osobowo$¢ prawna. Sa
zwolnione z podatkow. Zwolnieniom nie podlega dziatalno$¢ gospodarcza. W zasadzie
dziataja samodzielnie i na wlasny rachunek pokrywajac koszty z uzyskiwanych przychodow
(moga tez w pewnych sytuacjach uzyskiwa¢ dotacje budzetowe). Jednak JBR, ktore uzyskaja
status panstwowego instytutu badawczego beda otrzymywaé $rodki budzetowe na realizacje
okreslonych rozporzadzeniem Rady Ministrow zadan ustawowych. Wedtug ustawy zadania
te migdzy innymi moga obejmowaé opracowywanie i opiniowanie standardow w zakresie
ochrony zdrowia, ochrony §rodowiska, gospodarki przestrzennej, gospodarki bogactwami i
zasobami naturalnymi, bezpieczenstwa technicznego, energetycznego i bezpieczenstwa
transportu, standardow produktow, proceséw i ustug, monitoringu i zapobiegania skutkom
zjawisk 1 wydarzen mogacych stwarza¢ zagrozenie publiczne.

Niezaleznie od swego przyszlego statusu Panstwowy Instytut Geologiczny juz zostal
ustawowo zobowiazany do realizacji zadan Panstwowej Stuzby Hydrogeologicznej (PSH)
oraz powierzono mu zadania Panstwowej Stuzby Geologicznej (PSG). Nadzoér nad
funkcjonowaniem PSH sprawuje Prezes Krajowego Zarzadu Gospodarki Wodnej. PIG zostat
imiennie zobowiazany do ciaglej realizacji zadan PSH niezaleznie od faktu czy organy
administracji panstwowej terminowo wypetniaja swe obowiazki odnosnie finansowania tej
stuzby. Moze jednakze zgtaszaé z tego tytutu okreslone roszczenia. PSH wypelnia szereg
samodzielnych zadan 1 zostala wyposazona w odpowiednie instrumenty prawne
umozliwiajace ich realizacjg. Wiasciciel gruntu obowiazany jest udostgpnic grunt na potrzeby
budowy nalezacych do stuzby urzadzen pomiarowych oraz przestrzega¢ ograniczen
zwiazanych z ustanowieniem strefy ochronnej. Osoby wykonujace zadania stuzby maja
prawo wstgpu na grunt oraz prawo wykonywania niezbgdnych prac. PSH ponosi
odpowiedzialno$¢ za szkody powstale w zwiazku z udostgpnieniem gruntu. Wynikajace z
nich roszczenia prawdopodobnie kierowane beda pod adresem PIG.

Funkcjonowanie Panstwowej Stuzby Geologicznej zostalo uregulowane w znacznie
mniej szczegdlowy sposob. Powierzenie penienia tej stuzby PIG jest rozwiazaniem
tymczasowym. Nie doprecyzowano przysztego ksztattu tej stuzby. Nie wiadomo czy miataby
to by¢ jednostka administracji panstwowej czy tez rolg t¢ ma pelni¢ odrgbny podmiot
podobnie jak w przypadku PSH. Prawo geologiczne i gérnicze w zasadzie ogranicza si¢
jedynie do wymienienia zadan, ktére jak mozna wnosi¢ powinny by¢ realizowane przez
wyodrgbniona jednostke organizacyjna. Przy czym zadaniem tej jednostki ma by¢ w zasadzie
techniczna obshuga administracji geologicznej. Nie ma wskazoéwek okreslajacych sposob
finansowania tej stuzby. Mozna wnosi¢, ze skoro obowigzkiem ministra jest powierzenie
pehienia tej stuzby to powinien on rowniez zapewnic $rodki na jej funkcjonowanie. Poniewaz
ustawa nie zobowiazuje PIG do spelniania tych zadan to nalezy sadzi¢, ze zasady petnienia,
nadzoru oraz finansowania PSG powinny zosta¢ okre§lone w drodze umowy pomigdzy PIG, a
wlasciwym ministrem.
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PSG zajmuje si¢ obshuga Centralnego Archiwum Geologicznego (CAG). Archiwum to
znajdujace si¢ w PIG zawiera najwigksze w kraju zasoby informacji geologicznej. Prawo do
informacji uzyskanych w wyniku prac geologicznych przystuguje Skarbowi Panstwa.
Informacje te moga by¢ udostepniane zgodnie z ustawa na zasadach okreslonych przez
Ministra Skarbu Panstwa i za jego zgoda. Nieodplatnie, informacje te moga otrzymac
jednostki samorzadu terytorialnego, a takze inne podmioty zamierzajace prowadzi¢ np.
badania naukowe. Natomiast odplatne jest wykorzystywanie powyzszej informacji w trakcie
koncesjonowanej dziatalnosci gospodarczej polegajacej na wydobywaniu kopalin ze zt6z
oraz magazynowaniu substancji oraz sktadowaniu odpadéw w goérotworze. Przychody z
tytulu odptatnego korzystania z informacji geologicznej pozostaja w dyspozycji Ministra
Skarbu Panstwa. PIG ma wytaczne prawo do wykorzystywania oraz udoste¢pniania informacji
uzyskanych w trakcie prac geologicznych wykonanych na wiasny koszt na mocy decyzji
wydanych na podstawie ustawy. Wplywy z tego tytutu stanowia jego przychody.

Dzialalno$¢ Panstwowego Instytutu Geologicznego jednej z najbardziej zastuzonych
jednostek naukowych idzie w 3 kierunkach. PIG prowadzi prace naukowo-badawcze,
prowadzi dzialalno$¢ gospodarcza oraz realizuje pewne funkcje bedace zadaniami
administracji.

W dyskusji brali udziat: S. Cwojdzinski, A. Stachowiak, J. Kozma, A. Krzyz, J. Badura, W. Bobinski, C. Sroga,
M. Michniewicz i prelegent.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 19 marca 2002 r.

Leszek GIRO, Jacek SIEMIATKOWSKI: Spoiwo chondr w meteorycie Baszkowka

W referacie przedstawiono definicjg spoiwa i jego rolg w réznych typach chondrytéw oraz
w meteorycie Baszkoéwka. Spoiwo jest to czg$¢ chondrytu, ktéra wypehia przestrzen
pomigdzy chondrami lub ich fragmentami. W sktad spoiwa wchodza glownie krzemiany oraz
kamacyt i troilit. W zaleznosci od grupy chondrytéw i ich typu petrograficznego znaczenie
spoiwa si¢ zmienia. W chondrytach weglistych spoiwo jest drobnoziarniste i nieprzezroczyste
ijest go 30-99%.

W chondrytach zwyczajnych spoiwo jest okruchowe o rozmiarach mniejszych niz
chondry i czgSciowo nieprzezroczyste i jest go 10—15% objetosci. Chondryty szczegolnego 3
typu petrograficznego, ktory dzieli si¢ na dziesi¢¢ podtypow, wyrdzniaja si¢ zwigkszeniem
podobienstwa sktadu oliwindw i piroksenéw chondr i spoiwa, a wigc stopniowo zmienia si¢
ich sktad od meteorytow niezréwnowazonych do zrownowazonych. Spoiwo chondrytow w
typach petrograficznych 46 jest w swej czgSci krzemianowej przezroczyste i stopniowo
zwigksza rozmiary ziaren w miar¢ zwigkszajacego si¢ metamorfizmu termicznego, a w
wyzszych typach zlewa si¢ ono z chondrami i jest trudno rozréznialne.
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Baszkowka, procz jej porowato$ci wyrdznia si¢ wsrdod chondrytow brakiem
drobnoziarnistego spoiwa, natomiast za spoiwo pierwotne mozna uznac¢ dos¢ liczne, drobno-
ziarniste, czgsto nieprzezroczyste obwodki wokoét chondr. Tak wige, mozna wysunac
hipotezg, ze w chondrycie tym brak jest typowego spoiwa krzemianowego. Sygnalizowanie
obecnosci drobnoziarnistego spoiwa w ilosci okoto 1% (Siemiatkowski, 1998) okazato si¢
artefaktem, ktory zostal wyraznie potwierdzony badaniami przy zastosowaniu
wysokoczutego detektora elektronéw rozproszonych (QBSD) na mikrosondzie w Muzeum
PIG.

Meteoryt Baszkowka jest wige spojony zgrzanymi ze soba chondrami i ich fragmentami
oraz skupieniami kamacytu i troilitu.

W dyskusji brali udziat: W. Bobinski, S. Cwojdzinski, J. Kozma i prelegenci.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 5 marca 2002 r.

Mikotaj LEWICKI: Modelowanie wplywu zmian uzytkowania gruntu na geometrie i
funkcje koryta rzecznego na przykladzie zurbanizowanych zlewisk stanu Maryland

Wywolane przez cztowieka zmiany $rodowiska naturalnego wpltywaja na zmiang ilo$ci
sedymentow transportowanych przez rzeki, co pociaga za soba niekorzystny wplyw na ekolo-
giczna strukturg i funkcjg koryta. W odpowiedzi na rosnace zainteresowanie restauracja zde-
gradowanych koryt rzecznych konieczne staje si¢ opracowanie skutecznych metod oceny i
monitoringu zmian geomorfologii koryta rzecznego. Tereny miejskie stanowia relatywnie
niewielki odsetek powierzchni Stanéw Zjednoczonych, jednak w ostatnich latach nastapit
gwaltowny, 26% wzrost ich obszaru. Tempo zmian w zagospodarowaniu przestrzennym za-
lezy od czynnikéw lokalnych i jest niejednorodne. Rozwoj danego zlewiska rzecznego od-
zwierciedla preferencje w zagospodarowaniu terenu jak roéwniez jest wywotany przez takie
czynniki jak polityka lokalnych wtadz czy typ infrastruktury. Miejski i podmiejski typ zago-
spodarowania przestrzennego modyfikuje hydrologie i typ transportowanych sedymentéw na
obszarze zlewiska, zmienia ksztalt i budowg koryta rzecznego. Zagospodarowanie prze-
strzenne okolicy koryta rzeki jest odpowiedzialne za gwaltowne zmiany rezimu transportu se-
dymentéw i odptywu ponizej zrodel, lateralnego doptywu wody lub zwigkszonej dostawy
osadu. Koryto rzeczne w odpowiedzi na zmiany w zagospodarowaniu przestrzennym dyna-
micznie dostosowuje swoja gltebokos¢, szeroko$¢ oraz uziarnienie transportowanego osadu.
Na ogo6t, miejski typ zagospodarowania przestrzennego powoduje poszerzenie i wcigcie si¢ w
glab koryta rzecznego. Utrate przez nie funkcji estetycznej i pogorszenie warunkow ekolo-
gicznych. Forma rzeki, sktad transportowanego osadu i jego mobilno$¢ reaguja z opdznie-
niem na zmiany zagospodarowania przestrzennego w obrgbie zlewiska. Na przyktad gdy do-
stawa osadu ulega zmniejszeniu w uprzemystowionym zlewisku, rzeki nie zmniejszaja ilosci
transportowanego osadu z powodu stresu Scinajacego wywotanego zwigkszonym odptywem.
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W rezultacie powstaja tzw. armored layer wzbogacone we frakcje zwirowa. Doktadne
zwiazki pomigdzy zmianami w zagospodarowaniu przestrzennym, a reakcja koryta rzeki sa
skomplikowane i niejednokrotnie trudne do ustalenia. Przyktadowo duzy udziat powierzchni
nieprzepuszczalnych w gornej czgsci zlewiska moze wywota¢ w nizszej partii rzeki zwigk-
szony odptyw i sktonno$¢ do wylewow. Jednakze na skutek zwigkszonej pojemnosci koryta
w nizszej cze¢sci zlewiska, doptywow lateralnych i dostarczania osadu z mniej zmienionych
doptywéw gltéwne koryto moze odbudowaé swoja naturalna form¢. Wysoka koncentracja za-
budowy miejskiej w poblizu koryta wywotuje wigksze ekologiczne zniszczenia, niz koncen-
tracja zabudowy oddzielona od rzeki buforem terendéw zielonych. Podejmuje si¢ rozmaite
dziatania dla ograniczenia negatywnych skutkéw uprzemystowienia. Obecnie trudno jest oce-
ni¢ ich skuteczno$¢. Obiecujacym narzedziem pomagajacym przewidzie¢ wplyw zmian w za-
gospodarowaniu przestrzennym na koryta rzeczne sa modele geomorfologiczne. Sa one stwo-
rzone w celu identyfikacji kluczowych czynnikow w obrgbie zlewiska i ich wptywu na koryta
rzeczne. Dotychczasowe modele chociaz potrafia symulowac rozmaite zjawiska sa wciaz nie-
doskonate i wymagaja rozwoju.

Akwedukt1 jest opracowywanym numerycznym modelem geomorfologicznym przewi-
dujacym wptyw zagospodarowania przestrzennego na morfologi¢ koryta rzecznego (szero-
kos¢, gleboko$é, gradient, oraz srednicg transportowanego osadu z rozbiciem na frakcje) w
rzekach o przewadze frakcji zwirowej. Model ten uwzglednia lateralne zmiany wywotane
przez doptywy wody i dostawe sedymentu. Model ma przewidzie¢ zmiany w geomorfologii
koryt w obrgbie hrabstwa Montgomery (Maryland , USA) w przeciagu najblizszych 20 lat.
Obliczane przez model zmienne wplywaja na geomorfologi¢ koryta, jego hydraulike i lokalne
warunki ekologiczne.

Akwedukt1 docelowo bedzie ztozony z nast¢pujacych submodeli:

— Submodel hydrologiczny modelujacy glgbokos¢ wody i gradient energii. Zmienne te
razem z geometrig koryta i szorstkoscia hydrauliczna kontroluja stres $cinajacy. Submodel
hydrauliczny bgdzie wykorzystywat rownania zachowania masy, energii i tarcia (Bray, 1979).
Empiryczne rownania (Pizzuto i Meckelnburg, 1989) zostana uzyte do obliczenia szerokosci.

— Submodel transportu osadu i elewacji dna bgdzie korzysta¢ ze zmodyfikowanego row-
nania Exnera dla mieszaniny piasku i zwirku. Rownanie to dostarcza danych na temat erozji i
depozycji w obrebie dna, wywotanych lokalnym rezimem transportu osadu. Submodel ten bg-
dzie opisywal transport osadu w obrebie danego odcinka rzeki z rozbiciem na poszczegolne
frakcje. Zostana uzyte rownania Wilcocka dla transportu osadu z rozbiciem na frakcje piasz-
czysta i zwirowa, rownania obliczajace catkowity transport osadu (Wilcock, w druku), oraz
réwnania Parkera obliczajace transport zwiru z rozbiciem na poszczegolne frakcje (Parker,
1990). Erozja brzegow koryta rzecznego begdzie liczona przy uzyciu zmodyfikowanego row-
nania Rouse (Garcia, w druku) oraz przy uzyciu empirycznych rownan (Yorke i Herb, 1976).

Gotowy program bedzie zbudowany z kilkunastu potaczonych procedur w jezyku
FORTRAN obliczajacych geomorfologiczne zmienne w punktach obliczeniowych reprezen-
tujacych zlewisko.

W dyskusji brali udziat: A. Stachowiak, J. Kozma, J. Siemiatkowski, A.Wojtkowiak, B. Przybylski i prelegent.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 28 maja 2002 r.
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Krzysztof HORBOWY: Kopaliny i mineraly — kto jest ich prawnym wlascicielem

Ztoza sa wihasnoscia Skarbu Panstwa (SP) za wyjatkiem tych, ktére wchodza w sktad
nieruchomoscei gruntowej i naleza do jej wilasciciela. Poniewaz ,,Prawo geologiczne i
gornicze” (PGG) nie zawiera dalszych unormowan regulujacych te¢ kwestig to za czgsci
sktadowe nieruchomosci mozna uzna¢ tylko ztoza (ich fragmenty) znajdujace si¢ w obrgbie
jej granic przestrzennych wyznaczonych na podstawie art. 143 Kodeksu Cywilnego (KC). Z
tego powodu miazszo$¢ warstw skalnych wchodzacych w sktad nieruchomosci zalezy od
spoleczno-gospodarczego przeznaczenia gruntu. Mowiac o spoteczno-gospodarczym
przeznaczeniu nalezaloby raczej mie¢ na mys$li kategori¢ obiektywna, a nie
nieuzewngtrznione plany wiasciciela. Byloby to zarowno faktyczne wykorzystanie gruntu jak
i jego przeznaczenie w planach zagospodarowania przestrzennego lub innych aktach
prawnych. Konkretne wyznaczenie dolnej granicy zalezatoby juz od przyjetej konwencji. Za
cz¢$¢ nieruchomosci mozna uzna¢ albo wylacznie skaty, ktorych stan (jego zmiany) jest
bezposrednio znaczacy dla wykonywanej czy tez juz konkretnie zaplanowanej dziatalno$ci na
powierzchni (np. stanowiace podparcie fundamentéw) albo réwniez skaly majace potencjalne
znaczenie z punktu widzenia realizacji zaplanowanych w przysztosci celow. W pierwszym
przypadku w sktad nieruchomosci gruntowej wchodzitaby wytacznie czg$¢ zloza
wykorzystywana bezposrednio w powierzchniowej dzialalnosci gorniczej. Przedsigbiorca
eksploatujac kopaling i zmieniajac morfologi¢ terenu doprowadzatby do stopniowego
wiaczania w sktad nieruchomosci kolejnych partii ztoza. W drugim przypadku od uchwalenia
stosownych aktow prawnych (np. planu zagospodarowania przestrzennego) lub wydania
okreslonych decyzji, wlasno$¢ nieruchomosci rozciagataby sig na cato$¢ znajdujacego sig pod
nig ztoza 1 mogla sigga¢ nawet setki metrow w glab ziemi. Skarb Panstwa tracitby wiasnos¢
ztoza na rzecz wiaciciela znajdujacego si¢ nad nim gruntu.

Niezbednym warunkiem rozpoczecia eksploatacji z6z bedacych wilasnoscia SP jest
ustanowienie uzytkowania gorniczego w drodze umowy za wynagrodzeniem. Jednak w tym
przypadku przedsigbiorca nie musi zawiera¢ stosownej umowy poniewaz jego prawo do
korzystania 1 pobierania pozytkow ze ztoza begdzie wyplywalo z prawa wiasnosci
nieruchomosci. Nasuwa si¢ pytanie czy SP moga otrzymaé wynagrodzenie z tytutu przejs$cia
wlasno$ci czeSci swego majatku na wilasciciela nieruchomosci. Nalezatoby rozwazy¢
uzyskanie stosownej rekompensaty np. z tytutu art. 405 KC (bezpodstawne wzbogacenie).

Kopalina czy tez masy skalne po odlaczeniu od ztoza staja si¢ wlasnoscia przedsigbiorcy
(pozytki naturalne). Liczne zwaly takich mas skalnych czy tez odpadéw przerobczych
wystepuja w poblizu miejsc dawnej eksploatacji tworzac zloza antropogeniczne czyli
nagromadzenia surowca mineralnego powstate w wyniku dziatalnosci ludzkiej. Wiascicielem
tych zt6z jest przedsigbiorca gorniczy, ktorego dziatalnos¢ doprowadzita do ich powstania.
Jezeli jednak potaczyly si¢ z nieruchomoscia w taki sposob, ze staly si¢ jej czgSciami
sktadowymi naleza do wilasciciela nieruchomosci. Powstanic wspdlnego ekosystemu
obejmujacego zarowno haldg jak i grunty otaczajace moze $wiadczy¢ o takim trwatym
potaczeniu.

Szczegbdlnym rodzajem skal sa meteoryty. Jezeli nie staly si¢ czgSciami skladowymi
nieruchomosci, mozna uznac je za przedmioty niczyje, ktérych wlasnos¢ mozna naby¢ przez
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objecie w posiadanie samoistne. Meteoryty jako obiekty kosmiczne nie mialy wczesniej
wiasciciela i dlatego problematyczne jest czy odnosi si¢ do nich wynikajacy z art. 189 KC
obowiazek oddania rzeczy organowi panstwowemu.

Prawo geologiczne i gornicze regulujac sprawe wiasnosci ztdz odsyta do postanowien
KC. Przepisy okreslajace zasigg nieruchomosci sa ogolne, a dzigki temu na tyle elastyczne, ze
pozwalaja na pelna ochrong interesu wilasciciela nieruchomo$ci nie przyznajac mu
jednoczesnie prawa do wngtrza ziemi. O ile w sytuacji gdy wngtrze ziemi nie miato
okreslonego wiasciciela unormowania te dobrze spetnialy swa rolg to obecnie gdy pojawity
si¢ tam obiekty skalne bedace odrgbnym przedmiotem wlasnosci, nie wydaja si¢ by¢
wystarczajace.

W dyskusji brali udziat: A. Stachowiak, J. Kozma, W. Bobinski, K. Seifert i prelegent.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 3 wrzesnia 2002 r.

Zbigniew CYMERMAN: Waryscyjska ekstensyjna w Sudetach

Wisrod geologow od kilkunastu lat nastgpuje coraz wigksze zainteresowanie tektonikg
ekstensyjna, wywotane rozpoznaniem w pasmach orogenicznych uskokéw ekstensyjnych
oraz ekshumacja skal wysokocisnieniowych. Deformacje ekstensyjne prowadza do usunigcia
niestabilno§¢ grawitacyjnej w bilansie masy orogenu kontrakcyjnego poprzez redukcje
miazszosci korzenia orogenu, co pozwala odzyskaé skorupie kontynentalnej standartowa
migzszo$¢ okoto 30 km. Rdzne modele tektoniczne probuja wyjasni¢ procesy
pdznoorogenicznego wyniesienia litosfery i zwigzanego z nim kolapsu grawitacyjnego. Jeden
z nich wiaze synkompresyjne wyniesienie litosfery z procesami podklejania podczas
subdukcji. W innym modelu tektonika ekstensyjna wywotana jest delaminacja litosfery i
rozwojem koput metamorficznych. W jeszcze innym zakladana jest synchroniczno$¢ lub
nastgpstwo procesow kompresji i ekstensji na ré6znych poziomach litosfery.

Dwa podstawowe procesy tektoniczne charakteryzuja waryscyjska ewolucje Sudetow:
transpresja i ckstensja. Pdzno-waryscyjska ekstensyjna w Sudetach byla zwiazana z
wyniesieniem pogrubionych tektonicznie domen skalnych w czasie waryscyjskiej
konwergencji. Progresywna zmiana warunkow deformacji od podatnych do kruchych byta
uwarunkowana szybka ekshumacja pogrubionej wczesniej skorupy, przy wspodtudziale
migmatytyzacji i intruzji anatektycznych granitoidéw, jak to mialo miejsce w przypadku
metamorfiku sowiogorskiego. Takie poznoorogeniczne wyniesienie domen skalnych
powiazane ze wzrostem stopnia geotermicznego bylo zwiazane z rozwojem koput
metamorficznych, jak koputy karkonosko-izerskiej czy orlicko-$nieznickiej. Z drugiej strony,
synkolizyjne ekstensyjne procesy w Sudetach, jak na obszarze metamorfiku strzelinskiego
mogly by¢ wywotane zlokalizowana deformacja zwiazana z podklejaniem i przetasowaniami
przyrastajacych kompleksow subdukcyjno-kolizyjnych. Badania struktur i wskaznikoéw
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kinematycznych wskazuja na zlokalizowana ekstensje w kierunku zblizonym do NW-SE w
zachodniej czgsci Sudetdow (NW cze$¢ metamorfiku izerskiego, metamorfik Rudaw
Janowickich, lokalnie w kompleksie kaczawskim) i zasadniczo w kierunku SSW-NEE we
wschodniej czgsci Sudetow (np. metamorfik strzelinski, lokalnie metamorfik $nieznicki,
jednostka Branny i zachodnia czg$¢ koputy Keprnika).

Od 1993 roku pojawito si¢ kilka publikacji na temat wiekdw radiometrycznych
hornblendy, biotytu i muskowitu z roznych skat sudeckich wykonanych za pomoca metody
“Ar/°Ar (Steltenpohl i in., 1993; Oliver, Kelly, 1993; Maluski i in., 1994). Za pomoca
metody wzrastajacego ogrzewania okresla si¢ precyzyjnie czas tzw. ,,wieku ochtodzenia”,
czyli przejscia danego mineralu ponizej izotermy ca. 500°C (hornblenda), ca. 350°C
(muskowit) i ca. 300°C (biotyt). Te dane radiometryczne umozliwiaja okreslenie czasu i
tempa wyniesienia kompleksow skalnych w plytsze strefy pasm orogenicznych.
Przedstawiono niepublikowane jeszcze oznaczenia radiometryczne *’Ar/’Ar, wykonane
przed kilkoma laty przez Lothara Ratschbachera (Stanford University) i Marka Steltenpohla
(Auburn University). Dane te dotycza 12 oznaczen radiometrycznych hornblendy,
muskowitu i biotytu zebranych z 10 odstonig¢ z réznych jednostek tektonicznych Sudetdw.

Nowe oznaczenia wykonane metoda *’Ar/’Ar na hornblendzie wskazuja na ,,wiek
ochtodzenia™: (1) 329,543 mln lat dla amfibolitu z metamorfiku strzelinskiego, (2) 329,543
mln lat dla amfibolitu ze strefy Niemczy, (3) ca. 337 mln lat dla granodiorytu z Gor Orlickich,
(4) ca. 340 min lat dla amfibolitu z jednostki Wielkiego Vrbna i (5) ca. 299, 280 1260 min lat
dla amfibolitu masywu Jesenika. Nowe ,,wieki ochtodzenia” (332,9+1 mln lat i 331+3 mln lat)
wykonane na muskowitach z ortognejsow z SW czgsci kopuly orlicko-$nieznickiej sa zbliz-
one do wczesniejszych oznaczen z tej kopuly (muskowity —329+2 min lat i biotyty —32842
mln lat; Steltenpohl i in., 1993). Jak dotychczas z kopuly orlicko-$nieznickiej nie oznaczono
metoda ““Ar/*’Ar wiekow ca. 310-300 min lat (westfal) typowych dla koput wschodniosu-
deckich. ,,Wieki ochlodzenia” z mylonitycznego gnejsu kowarskiego wynoszona ca. 308 min
lat, a biotytu z amfibolitu sowiogorskiego (Koziniec) — ca. 330 mln lat. Najmtodsze wyniki
otrzymano z biotytow z masywu amfibolitowego Jesenika, gdzie wynosza one 287,6+2,7 min
lat. Generalnie dla Sudetow, sugerowano powiazanie danych radiometycznych otrzymanych
za pomoca metody *Ar/*’ Ar z waryscyjskimi procesami tektonometamorficznymi, a glownie
z procesami heterogenicznej, poéznoorogenicznej ekshumacji zdeformowanych wczesniej
kompleksow skalnych.

W dyskusji brali udzial: W. Bobinski, S. Cwojdzifiski, W. Kozdrdj, M. Michniewicz, J. Siemiatkowski i prelegent.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 5 listopada 2002 r.
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Stefan CWOJDZINSKI: Struktura sejsmiczna litosfery kontynentalnej a wspélczesna
geodynamika

Sejsmiczne badania refleksyjne, zwlaszcza tzw. pionowa sejsmika refleksyjna staty si¢ od
poczatku lat 80-tych glownym narzedziem badawczym skorupy ziemskiej, a takze géornego
plaszcza litosfery. Metoda ta zastosowana do $ledzenia glgbszych pozioméw refleksyjnych
przyniosta znakomite rezultaty. Mozliwe stato si¢ sledzenie wglebnych struktur sejsmicznych
w obrebie catej skorupy ziemskiej, a takze ich powiazanie ze strukturami geologicznymi
znanymi z powierzchni ziemi lub z otworéow wiertniczych. Sejsmika refleksyjna stata sig
narzedziem ,,prze$wietlania” skorupy i odtwarzania jej ztozonej struktury. Realizacja w ciagu
ostatnich 20 lat wielu duzych, czgsto migdzynarodowych, projektow sejsmicznych
umozliwita uzyskanie ogromne;j ilosci informacji, ktore sa powszechnie interpretowane przy
uwzglednieniu paradygmatu tektoniki ptyt. Rownoczesnie interpretacje te napotykaja na
znaczne trudnosci. W pierwszym rzedzie trudne do wyjasnienia jest zagadkowe, generalne
podobienstwo struktury sejsmicznej skorupy kontynentalnej pod réznymi genetycznie i
wiekowo geostrukturami, a takze jej najczesciej obserwowana symetrycznosé. Interpretacja
geologiczna glebokich profili sejsmicznych objeta dzi§ wigkszos$¢ znanych typow geostruktur
kontynentalnych.

Natura geologiczna powierzchni refleksyjnych ujawnianych na profilach sejsmicznych
nie jest do konca wyjasniona. W plytkiej, ,,basenowej” sejsmice refleksyjnej refleksy
odpowiadaja granicom litologicznym, czasem znaczenie maja takze porowatos¢ skat, ich
nasycenie woda itp. W glebokiej sejsmice refleksyjnej wiaze si¢ je z powierzchniami
nieciagloéci tektonicznych, zwlaszcza tam, gdzie mozna je skorelowaé ze znanymi z
powierzchni uskokami, nasunigciami Iub odkluciami tektonicznymi. Przewiercone w
superglebokich otworach wiertniczych: kolskim i KTB pasy refleksow sejsmicznych byty
reprezentowane przez waskie strefy brekeji i kataklazytow stanowiace kanaly, ktorymi
przemieszczaja si¢ silnie zmineralizowane wody. W dolnej skorupie kontynentow refleksy
zwigzane moga by¢ z intruzjami poktadowymi skat magmowych, z drobnoskalowa laminacja
skal w kompleksach wysokometamorficznych lub mylonitycznymi strefami $cinania.
Niewatpliwie, jak to wynika z prezentowanych danych, sejsmiczne profile refleksyjne
wykazuja wiele cech wspolnych dla catej Ziemi, niezaleznie od istniejacych roznic. Na obraz
sejsmiczny nie wpltywaja tez w sposob zasadniczy parametry akwizycji 1 zbierania danych.
Podobienstwo refleksyjnosci sejsmicznej w réznych srodowiskach geologicznych wskazuje
na: decydujacy wplyw wiasnos$ci reologicznych litosfery na charakter refleksyjnosci oraz
wspolny proces tektoniczny odpowiedzialny za jej uksztaltowanie sig.

W zaleznosci od warunkéw termicznych skorupa kontynentalna podlegajaca deformacji
kruchej sigga do gigbokosci 1020 km. Ponizej tej granicy, odpowiadajacej temperaturom
300-400°C, zaczyna si¢ strefa odksztalcen podatnych, w ktérej dominuje plynigcie stanu
stalego. Oczywiscie, granica migdzy strefa deformacji kruchej i podatnej nie jest ostra, jej
szerokos¢ zalezy od potoku cieplnego, a takze od litologii. Kolejna granica reologiczna jest
powierzchnia Moho. W istniejacych tu warunkach termicznych gorny ptaszcz podskorupowy
odksztalca si¢ w sposob kruchy. Sejsmika refleksyjna potwierdza te zachowania reologiczne.
Miedzy lepkoscia litosfery kontynentalnej, a refleksyjnoscia sejsmiczna obserwuje si¢ $cisty
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zwiazek. W gornej skorupie krystalicznej, ktora ogdlnie jest przezroczysta sejsmicznie, na
wszystkich profilach wystgpuja nieliczne pakiety refleksow zwiazane z dyslokacjami, na ogot
o geometrii listrycznej, nachylone w réznych kierunkach i wyptaszczajace si¢ wglab. Dolna
skorupa jest zdominowana przez, penetratywne w skali dolnej skorupy, struktury
subhoryzontalne, wigzane przez wigkszos$¢ badaczy z deformacjami z plynigcia. Na granicy
skorupy gornej i dolnej mamy do czynienia ze strefa przejsciowa, wydzielang niekiedy jako
skorupa $rodkowa. W strefie tej zanika wigkszo$¢ dyslokacji listrycznych. Wystepuja tu,
podkreslane przez pasma refleksow, srodskorupowe struktury wielkosoczewkowe. Z kolei
gory plaszcz podskorupowy charakteryzuje si¢ przejrzystoscia sejsmiczna. Rzadko
wystepuja tu pasma refleksow zapadajace w glab pod niewielkimi katami, odpowiadajace
waskim strefom uskokowym. Tym samym dolna skorupa z reologicznego punktu widzenia
stanowi warstwg ,,stabsza” zamknigta migdzy sztywnymi sferami gornej skorupy i litosfery
podskorupowej. Proces deformacji tektonicznej prowadzacy do wyksztalcenia laminacji
refleksyjnej jest niezalezny od petrologicznej stratyfikacji skorupy. Przedstawiony w modelu
wielowarstwowe]j  struktury litosfery kontynentalnej pigtrowy rozklad naprgzen
odpowiedzialnych za powstanie struktur sejsmicznych nie moze by¢ efektem dziatania
mechanizmu tektoniczno-ptytowego. Cechy podstawowe tych struktur, tj.: pigtrowy rozktad
pol naprezen i typéw deformacji, ich stosunkowo miody wiek, ewidentne przenoszenie
naprezen od dotu ku goérze — wskazuja na proces tektoniczny zwiazany z ekspansja Ziemi.
Tylko bowiem ekspansja wngtrza planety 1 zwiazane z nig zmniejszanie si¢ krzywizny
przypowierzchniowych sfer Ziemi moze doprowadzi¢ do takiego wtasnie rozktadu naprezen.
Zasadnicza teza pracy nawigzuje tym samym do koncepcji wplywu zmian krzywizny
ekspandujacej Ziemi na procesy tektoniczne — idei wyrazonej wczesniej przez Hilgenberga
(1933), Rickarda (1969), Jordana (1971), Careya (1976) i Maxlowa (1995, 2001). Proces
wyplaszczania litosfery —kontynentalnej wywotuje powstawanie w jej obrgbie
charakterystycznych struktur tektonicznych: ekstensyjnych, kompresyjnych i przesuwczych,
dobrze widocznych na refleksyjnych profilach sejsmicznych.

W dyskusji brali udziat: Z. Cymerman, W. Bobinski, J. Siemiatkowski, J. Badura i prelegent.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 26 listopada 2002 r.



Oddziat Gornoslaski 43

ODDZIAL GORNOSLASKI

Marek GALKA: Zloza kopalin w powiecie czarnkowsko-trzcianeckim na podstawie
Mapy geologiczno-gospodarczej Polski w skali 1:20 000

Powiat czarnkowsko-trzcianecki, oprocz niewatpliwych walorow przyrodniczych, jest
dos¢ zasobny w surowce mineralne. Na jego terenie udokumentowano (Tabela 1):

— 1 ztoze wegla brunatnego,

— 24 ztoza kruszyw naturalnych,

— 4 ztoza piaskow kwarcowych,

— 2 zloza surowcow ilastych ceramiki budowlane;j,

— 1 zloze kredy jeziorne;.

Ztoze wegla brunatnego ,, Trzcianka” nalezy do najwigkszych zt6z tego surowca w kraju.
Wegiel wystepuje tutaj w ztozu w postaci jednego poktadu (miocen srodkowy). Na znacznym
obszarze poklad ten zostal zerodowany, a jego Srednia miazszo$¢ wynosi 4,6 m. Wegiel
zalega pod nadktadem utwordéw czwartorzedowych i trzeciorzedowych o $redniej miazszosci
41,85 m. Podstawowe parametry technologiczne tego wegla ksztattuja si¢ nastepujaco:
warto$¢ opatowa wynosi 2069 kcal/kg, zawarto$¢ popiotu 19,5%, a zawartos¢ siarki 1,8%.
Kopaling towarzyszaca w tym zlozu sa goérnomiocenskie ity do produkcji ceramiki
budowlanej. Leza one bezposrednio nad pokladem wegla. Ich miazszo$¢ waha si¢ od
3,0-29,0 m, $rednio osiagajac 11,2 m. Na glebokosci od kilku do okoto 40 m pod
powierzchnia terenu stwierdzono wystepowanie trzeciorzedowego poziomu wodono$nego.
Wystepuja w nim wody zmineralizowane o najwyzszej klasie czystosci.

Ztoze ,,Trzcianka” zakwalifikowane zostato do klasy 2 — zloza rzadkie w skali catego
kraju, lub skoncentrowane w okre§lonym regionie. Z punktu widzenia ochrony $rodowiska
zaliczono je do zl6z bardzo konfliktowych. W najblizszym czasie nie przewiduje sig¢
rozpoczgceia eksploatacji tego zloza.

Na terenie powiatu znajduje si¢ 24 ztoza kruszywa naturalnego (Tabela 1). Sa to osady
czwartorzedowe, najczesciej piaski i zwiry pochodzenia rzecznolodowcowego 1 wydmowe-
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Tabela 1

Zestawienie informacji o zlozach kopalin w powiecie czarnkowsko-trzcianeckim

Powi Zasqby Stan . Konflikto-
L. . owierz: Rodzaj gef)loglczne zagospoda Wydobycie wos¢ zloza
Nazwa ztoza chnia kopali bilansowe . (tys.t) s
p- ztoza (ha) opatiny (tys. t), rm;vap 12 (tys. m*)* 1Jego
(tys. m)* zloza przyczyny
1 2 3 4 5 6 7 8
Ztoze wegla brunatnego
1 [ Trzcianka [ 9t61 [ wb [ 300077 | N ] 0 [ WKL
Ztoza kruszywa naturalnego
2 | Drawski Mtyn II 1,3 pz 131 N 0 N
3 | Drawsko 8,2 p 554 N 0 N
4 | Drawsko 0,15 pz 5 Z 0 N
5 | Wizany 3,5 p 294 V4 0 N
6 | Lubcz Maty 128,8 pz 13075 N 0 N
7 | Lubcz Maty KJ 16,7 pz 1536 G 90 N
8 | Wielen Pélnocny 1,7 p 146 Z 24 N
9 | Zielonowo 433 Pz 279 Z 0 w
10 | Gulcz 52 pz 751 N 0 w
11 | Rosko-M 5,6 pz 369 G 3 w
12 | Maciejewo 40,0 pz 2580 N 0 w
13 | Zielonowo II 4,6 pz 173 G 5 w
14 | Trzcianka 2,3 pz 858 G 11 L
15 | Walkowice DW 7.4 pz 385 G 5 N
16 | Walkowice W 3,8 p 240 Z 0 N
17 | Walkowice 83,4 pz 2710 G 249 N
13 KuzZnica 6,7 pz 493 N 0 w
Czarnkowska
19 Kuznica 232 pz 377 4 0 w
Czarnkowska I1
20 | Bukowiec 5,6 pz 207 N 0 W,L
21 | Osuch 11,8 pz 2491 Z 0 W, L
22 | Jedrzejewo 1,7 pz 47 Z 0 W
23 | Klempicz 6,2 p 198 G 55 K
24 | Sierakowko 1,3 p 233 N 0 N
25 | Lisia Goéra 2,5 p 347 Y4 0 L
Ztoza piaskéw kwarcowych
26 Pita-Jezioro 49,8 p 3684* G 44* W
Piaszczyste
Romanowo 79,9 p 10978* N 0 W, L
27
Dolne
28 | Drawsko 29,6 p 1550* Z 0 W,L
29 | Wielen 9,4 p 258* N 0 W
Ztoza surowcow ilastych ceramiki budowlanej
30 | Folsztyn 2,8 i 10* Z 0 w
31 | Folsztyn II 2,6 i 95* Z 0 W
Ztoze kredy jeziornej
32 | Wrzaca [ 128 | K ] 11 | Z | 0 | K

rodzaj kopaliny: Wb — wegiel brunatny, p — piaski, z — zwiry, pz — piaski i zwiry, i — ity, kj — kreda
jeziorna; stan zagospodarownia ztoza: G — zagospodarowane, Z — zaniechane, N — niezagospodarowane;
konfliktowos$¢ ztoza:W — ze wzgledu na ochrong wod, L — ze wzgledu na ochrong lasow, K — ze wzgledu na
ochrong krajobrazu, N — ztoza niekonfliktowe; rubryka 5 i 7 — wg ,Bilansu zasobow kopalin i wod
podziemnych w Polsce” wg stanu na 31.12.1999 r.
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go. Udokumentowane zasoby bilansowe kruszywa na tym terenie przekraczaja 25 min ton.
Ztoza te zaliczono do powszechnych, licznie wystepujace i tatwo dostepnych.

Na obszarze powiatu czarnkowsko-trzcianeckiego udokumentowano poza tym 4 zloza
piaskow kwarcowych. Piaski te charakteryzuja si¢ duza zawartoscia krzemionki (80%),
wysokim stopniem obtoczenia ziarn, dobrym wysortowaniem ziarn oraz mata zawartoscia
zanieczyszczen obcych. Laczne zasoby tego surowca w 4 zlozach przekraczaja 16 min m’.
Wszystkie zloza piaskow kwarcowych zostaly zakwalifikowane do zt6z powszechnych,
licznie wystepujacych i tatwo dostgpnych. Z punktu widzenia ochrony $rodowiska zaliczono
je do 716z konfliktowych ze wzgledu na ich polozenie na obszarach Glownych Zbiornikéw
Wod Podziemnych nr 127 i 138 oraz na obszarach lesnych.

Na terenie powiatu zlokalizowane sa takze dwa ztoza surowcow ilastych ceramiki
budowlanej. Oba ztoza naleza do powszechnych i tatwo dostgpnych. Z punktu widzenia
ochrony srodowiska zaliczono je do z16z konfliktowych.

Ze wzgledu na wyjatkowe walory przyrodnicze znaczny obszar powiatu podlega ochronie
(Drawienski Park Narodowy, rezerwaty przyrody, obszary chronionego krajobrazu i uzytki
ekologiczne). Powoduje to zawgzenie terenéw, ktore moga byé przeznaczone pod
eksploatacje powierzchniowa kopalin. Prowadzona obecnie oraz w przysztosci eksploatacja
powinna by¢ prowadzona ze szczegdlnym uwzglednieniem uwarunkowan srodowiskowych.

W dyskusji brali udziat: J. Bugata, A. Karwasiecka i prelegent.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 24 stycznia 2002 r.

Anna JURCZAK-DRABEK: Wody powierzchniowe i podziemne powiatu czarnkow-
sko-trzcianeckiego na podstawie MGGP w skali 1:20 000

Powiat czarnkowsko-trzcianecki obszarowo zajmuje drugie miejsce w wojewddztwie
wielkopolskim. Jego powierzchnia wynosi 1808 km’, a zamieszkuje go ponad 88 tys.
ludnosci. Pod wzgledem administracyjnym dzieli si¢ na 8 gmin. Rzezba terenu powiatu
czarnkowsko-trzcianeckiego zostata uksztattowana przez ladolod (zlodowacenie srodkowo- i
poinocnopolskie) oraz dzialalno$¢ erozyjna i akumulacyjna jego wod roztopowych. W
zwiazku z czym wystepuja rozne formy powierzchni takie jak: wysoczyzny z pasami moren
czolowych i dennych, obszary sandrowe, tarasy zalewowe, ozy i wydmy. Omawiany teren
urozmaicony jest formami wklgstymi w postaci glgboko weigtych dolin rzecznych, rynien i
oczek polodowcowych. Deniwelacje terenu przekraczaja 100 m. Klimat powiatu
czarnkowsko-trzcianeckiego nalezy do relatywnie cieptych (30-50 dni mroznych, 100-110
dni z przymrozkami). Srednia roczna temperatura powietrza wynosi 7-8°C, $rednia roczna
suma opadow atmosferycznych 500-550 dni.

Najstarszymi utworami nawierconymi na badanym obszarze, stanowiacymi podtoze
paleozoiczne sa stabo zmetamorfizowane osady facji kulmowej karbonu (okolice Wielenia) i
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morsko-lagunowe utwory cechsztynu (sole, anhydryty i gipsy) (Chojno, Siedlisko) na gt.
1500-2500 m. Osady mezozoiczne (triasu, jury) wystepuja lokalnie w osiowych partiach
struktury Szamotut. Na wigkszym obszarze wystgpuja utwory kredy wyksztatlcone w postaci:
piaskowcow, mutowcow i margli. Kenozoiczne pigtro strukturalne omawianego terenu
buduja utwory trzeciorzgdowe (od oligocenu do miocenu-pliocenu), zalegajace
dyskordantnie na réznowiekowych utworach starszych. Oligocen buduja utwory piaszczyste,
mutkowe z glaukonitem (do 150 m). Miocen jest to miazszy kompleks osadoéw piaszczystych,
ilastych, mutkowatych i wegli brunatnych niejednokrotnie o znaczeniu przemystowym.
Pliocen stanowi pokrywe podczwartorzedowa na przewazajacej czesci obszaru badan.
Kompleks ten wyksztatcony jest w postaci itow (tzw. ity poznanskie), mutkow i piaskow.
Utwory podczwartorzegdowe wystepuja niemal na catym obszarze badan wykazujac duze
zroznicowanie miazszosci  (2-60 m). Udokumentowano utwory zlodowacenia
potudniowopolskiego reprezentowane przez osady wodnolodowcowe i gliny zwatowe
akumulacji lodowcowej. Podczas zlodowacenia srodkowopolskiego ladolod pozostawit gliny
zwalowe, osady zastoiskowe i fluwioglacjalne, miazszos¢ ich dochodzi do kilkudziesigciu
metréw. Po zlodowaceniu poétnocnopolskim pozostaty piaski i mutki zastoiskowe, a takze
gliny zwatowe i osady wodnolodowcowe. W holocenie powstaly osady aluwialne w postaci
piaskow 1 zwirdw rzecznych, a takze itow, mutkow i piaskow jeziornych. W pradolinnym
korycie Noteci oraz w bezodptywowych zaglebieniach tworzyly sig torfy i gytie.

Teren powiatu czarnkowsko-trzcianeckiego lezy w catosci w dorzeczu Odry. Glownym
ciekiem regulujacym stosunki wodne omawianego terenu jest rzeka Note¢. W jej dorzeczu
znajduja si¢ nastepujace doptywy prawobrzezne: Kanat Stobienski, L.omnica, Glinica, Nie-
kurska Struga, Trzcianka, Laga, Wotowy Row, Rudnica, Bukowka i Drawa oraz lewobrze-
zne: Kanal Romanowo, Gulczanka, Lubska Struga i Miata. Poza wymienionymi ciekami po-
wiat czarnkowsko-trzcianecki odznacza si¢ duza iloécia jezior pochodzenia lodowcowego i
wytopiskowego. Przez omawiany obszar przebiegaja dzialy wodne III rzgdu rozdzielajace
sptyw wod zlewni Noteci 1 Warty. Stan czystosci wod powierzchniowych monitorowany jest
w 7 punktach kontrolno-pomiarowych zlokalizowanych na rzekach (2 na Noteci w systemie
monitoringu krajowego) i w 6-ciu punktach zlokalizowanych w jeziorach. Stan czystosci wod
wykazuje III klasg czystosci lub sa to wody pozaklasowe, o czym zdecydowaty duze ilosci
substancji biogennych i nie odpowiadajacy normom stan sanitarny wod. W powiecie czarnko-
wsko-trzcianeckim wykorzystywane sa zasoby wodne o znaczeniu uzytkowym, zwiazane z
osadami pigtra czwartorzedu i trzeciorzedu. W osadach czwartorzedowych wystepuja trzy po-
ziomy wodonos$ne: przypowierzchniowy, migedzyglinowy i podglinowy. Warstwa wodono-
$na poziomu przypowierzchniowego jest zwiazana z piaszczysto-zwirowymi osadami zlodo-
wacenia potnocnopolskiego 1 holocenu. Wody te wystepuja tuz pod powierzchnia terenu i do
glebokosci 15-20 m; zwierciadlo ma charakter swobodny i zalega na glgbokosci od 2-5 m
p.p.t., a w dolinach erozyjnych na wysoczyznie od 1-1,5 m p.p.t. Miazszo$¢ warstwy wodo-
nos$nej miesci si¢ w przedziale od 10-20 m w strefie wysoczyznowej, a w obrebie doliny ero-
zyjnej Noteci maksymalnie dochodzi do 70 m, najczgsciej jednak miesci sig¢ w przedziale od
35-50 m. Wspotczynnik filtracji dla tej warstwy wynosi od 22—-62 m/dobg, wydajnos¢ poten-
cjalna studni waha si¢ od 10-30 m*/h. Poziom przypowierzchniowy zasilany jest przez infil-
tracje opaddéw atmosferycznych. W dolinach rzecznych stanowi bazg¢ drenazu dla nizej zale-
gajacych warstw wodono$nych. Uzytkowany jest w pojedynczych studniach gospodarskich,
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aujeciami dwukrotnie. Wody tego poziomu sa dobrej jakosci, lecz moga by¢ narazone na za-
nieczyszczenia antropogeniczne wobec braku izolacji warstwy wodonosnej. Zaliczono je do
klasy Ib. Cechuja si¢ zawarto$cia zelaza od 02,5 mg/dm’, a manganu od 0-0,25 mg/dm’. Po-
ziom wod migdzyglinowych zwiazany jest ze strukturami piaszczysto-zwirowymi rozdzie-
lajacymi gliny zwalowe poszczegdlnych zlodowacen. Wystgpuje lokalnie, zwigzany jest z
GZWP 1381 139. Miazszos¢ osadow poziomu migdzyglinowego miesci si¢ w przedziale od
10-50 m, wspdtczynnik filtracji od 2,5-20 m/dobg, wydajnosci potencjalne studni od 30-50
m’/h. Zwierciadlo wody ma charakter subartazyjski i stabilizuje si¢ na gtebokosci od 1,7-4,2
m p.p.t. Poziom ten ze wzglgdu na korzystne parametry hydrogeologiczne jest powszechnie
ujmowany do eksploatacji w: Brzeznie, Biatgzynie, Komorowie, Krosinku, Potajewie. Wody
te sa $redniej jakosci (II klasa). Zawarto$¢ zwiazkow zelaza wynosi od 0,03-4,0 mg/dm’,
manganu od 0,03-0,3 mg/dm’. Sa to wody $rednio twarde. Wystepowanie poziomu podglino-
wego stwierdzono w obrgbie wysoczyzny czarnkowskiej. Warstwe wodono$na stanowia pia-
ski drobno- i $rednioziarniste, czasami ze zwirem, pochodzenia wodnolodowcowego zlodo-
wacen srodkowopolskich. Zalegaja one na osadach trzeciorzgdowych lub lokalnie na ptatach
glin poludniowopolskich. Warstwa wodonosna poziomu podglinowego zasilana jest poprzez
przesaczanie z wyzszych poziomow. Miazszos¢ warstwy wodono$nej waha si¢ od 8-25 m, a
nawet do 30 m. Omawiany poziom eksploatowany jest ujeciami w gospodarstwach rolnych w
Sarbii i Bronistawkach. Wody podziemne pigtra trzeciorzgdowego wystepuja w dwdch po-
ziomach: miocenskim i oligocenskim. W osadach tych wydzielono subzbiornik GZWP nr
127 Ztotéw—Pita—Strzelce Krajenskie. Poziom miocenski buduja piaski réznoziarniste oraz
mutki. Jego strop wystepuje na glgbokosci od 50-150 m. Tworza go 1 lub 23 warstwy wodo-
nosne o migzszosci 2040 m. Zwierciadto wod podziemnych ma charakter naporowy, a w za-
siggu tarasy zalewowej przechodzi w uktad swobodny. Zasilanie nastgpuje na drodze infiltra-
cji z poziomdw nadlegtych. Wspdtczynnik filtracji wynosi od 1-40 m/dobg, wydajnos¢ studni
od 10-70 m*/dobe. Wody poziomu miocenskiego sa dobrej jakosci i zaliczone zostaty do kla-
sy Ib. Sa to wody stodkie, stabo zmineralizowane, sredniotwarde i twarde. Zwiazki zelaza wy-
stepuja najczesciej od 0,5-3 mg/dm’, zwiazki azotowe i mangan nie przekraczaja normy dla
wod pitnych. Poziom miocenski eksploatowany jest przez ujecie w Czarnkowie, Stajkowie,
Sokotowie, Trzciance (wydajno$é powyzej 50 m*/h), a takze ujeciami wiejskimi. Poziom oli-
gocenski taczy sig z nadleglym poziomem miocenskim i ma podobne warunki zasilania i dre-
nazu. Jest on stabiej rozpoznany i nie stanowi uzytkowego poziomu wodono$nego.

W powiecie czarnkowsko-trzcianeckim znajduje si¢ 29 uje¢ wod podziemnych o
wydajnosci powyzej 50 m’/h. W 11 ujeciach eksploatowana jest woda czwartorzedowa, w 17
— trzeciorzedowa, w 1 — czwartorzedowa i trzeciorzedowa.

W dyskusji brali udziat: J. Bugata, A. Pacholewski i prelegentka.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 24 stycznia 2002 r.
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Barbara PTAK: Srodowisko przyrodnicze powiatu czarnkowsko-trzcianeckiego na
podstawie MGGP w skali 1:20 000

Teren powiatu czarnkowsko-trzcianeckiego posiada wyjatkowe walory przyrodnicze,
znaczace nie tylko w skali regionalnej i1 krajowej, ale rowniez ecuropejskiej.
Pomlocno-zachodnia czg$¢ powiatu podlega ochronie w granicach Drawienskiego Parku
Narodowego. Kolejnym bardzo waznym elementem podlegajacym ochronie sg obszary
chronionego krajobrazu:

Puszcza nad Drawa — naturalny krajobraz le$ny i le$no-jeziorny. Panuja tu bory
sosnowe. Lasy sg ostoja licznej zwierzyny plowej, dzikow oraz rzadkiego ptactwa (bocian
czarny, zuraw, orlik krzykliwy, cietrzew i czapla).

Dolina Noteci — zajmuje rowninne tereny dna pradoliny oraz przylegajace do niej
wzgorza morenowe w okolicy Ciszkowa. Przewaza tu ekosystem takowy tzw. nadnoteckie
Iegi. Spotyka si¢ takze czgsto bogate sady oraz pola z zadrzewieniami. Wzniesienia
morenowe porastaja lasy z przewaga drzew li§ciastych, cho¢ nie brak i boréw sosnowych. Na
Iegach noteckich znajduja sig ostoje ptactwa blotnego i wodnego, w tym wielu zagrozonych w
Europie gatunkow takich jak: kulik wielki, ptaskonos, cyranka, derkacz, czajka, kszyk
blotniak stawowy, remiz i dziwonia.

Puszcza Notecka — teren falisto-pagorkowaty, zbudowany z piaskow wydmowych,
uchodzi za jeden z najwigkszych w Europie kompleksow wydm $rodladowych. Rzezbe
terenu wzbogacaja potgzne wydmowe waly siggajace 20 m wysokosSci. Lasy tworzy sosna
zwyczajna. Krajobraz jest naturalny, le$ny lub miejscami jeziorno-lesny.

W granicach powiatu znajduje si¢ 6 rezerwatow przyrody (Tabela 1 1 2):

Czapliniec Kuznicki — rezerwat faunistyczny, chroni kolonig czapli siwej. Czapliniec zaj-
muje 1,5 ha powierzchni w §rodku rezerwatu. Znajduje si¢ tu okoto 80 gniazd na drzewach so-
sny zwyczajnej. Ptynacy obok kanat Rudnica jest dobra baza zerowa dla ptakow. Oprocz czapli
siwej wystgpuja m.in.: myszolow zwyczajny, kruk pospolity, kania czarna, bocian biaty.

Wilcze Bloto — rezerwat torfowiskowy z ro$linnoscia bagienng i torfowiskowa.
Ochronie podlega bezodptywowe zaglebienie wypetnione woda, otoczone wzniesieniami

Tabela 1
Wykaz rezerwatow
Forma - o . Rok Rodzaj obiektu
Miejscowos¢ Gmina . . . .
ochrony zatwierdzenia (powierzchnia w ha)
1 2 3 4 5
R Le$nictwo Krucz Wielen 1968 T — ,,Wilcze Bloto” (2,76)
Kuznica . .. L
R Crarnkowska Czarnkow 1998 Fa—,,Czapliniec Kuznicki” (5,45)
_— Budzyn, 5 o o e
R Niewiemko Crarmkéw 1994 L — ,Zrddliska Flinty” (44,83)

R — rezerwat; rodzaj rezerwatu: K — krajobrazowy, L — lesny, T — torfowiskowy, Fa — faunistyczny
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Tabela 2
Wykaz projektowanych rezerwatow
Forma Miciscowosé Grmina Rok Rodzaj obiektu
ochrony J zatwierdzenia (powierzchnia w ha)
1 2 3 4
Nadlesnictwo Trzcianka,
lesnictwo Rychlik, oddz. . 1 e
R 45k, 46r, 47g, h, 61a, b, c, Trzcianka - K — ,,Kanat Bukowki” (30,25)
62a, b
Wzgdrza pomigdzy . _ K — ,,Morena Czarnkowska”
R Czarnkowem a Ciszowem Crarkéw (900)
R Kuznica Czarnkowska Czarnkéw - L —,,Las Kuznicki” (6,13)

objasnienia jak w tabeli 1

wydmowymi porosnigtymi borem sosnowym. Oprocz torfowcoéw wystgpuja tu rosliny
bagienne m.in.: owadozerne rosiczki, turzyca bagienna, modrzewnica zwyczajna.

rédliska Flinty — rezerwat lesny w okolicy miejscowosci Wyszynki, unikalny teren
urozmaiconych, naturalnych zbiorowisk roslinnych. Na obszarze rezerwatu wystgpuja ostoje
bobréw i wilkow oraz miejsca gniazdowania licznych gatunkdw ptakow.

Kanal Bukéwki. W rejonie Rychlika ma powstac rezerwat krajobrazowy, ktory bedzie
obejmowat zabytkowy park nalezacy do dawnego nadlesnictwa w Rychliku oraz blisko
kilometrowy, malowniczy odcinek rzeki Bukéwki, na ktdrym osiedlity si¢ bobry. Obecnie
teren przyszlego rezerwatu jest w nieco mniejszych granicach chroniony jako uzytek
ekologiczny.

Morena Czarnkowska. Projektuje si¢ obja¢ ochrona czgsciowa obszar 900 ha wzniesien
moreny czolowej porosnigtych lasami i poprzecinanych parowami i wawozami o stromych
stokach, rozciagajacy si¢ miedzy Czarnkowem a Ciszkowem. Przyszty rezerwat ma charakter
wybitnie krajobrazowy, ale kryje w sobie duze bogactwo i réznorodno$¢ szaty roslinnej.
Wirod roslin podlegajacych $cistej ochronie stwierdzono tu: az 8 gatunkdw storczykow, lilie
ztotogtow, wawrzynek wilczelyko.

Kuznicki Las — w miejsce obecnie istniejacego, zatwierdzonego w 1997 roku uzytku eko-
logicznego projektowane jest utworzenie rezerwatu lesnego. Przedmiotem ochrony bedzie frag-
ment starodrzewu dgbowego z drzewami pomnikowymi i charakterystycznym runem.

Na uwagg zashuguja uzytki ekologiczne powiatu czarnkowsko-trzcianeckiego zamiesz-
czone w Tabeli 3.

Na omawianym obszarze zatwierdzono 151 pomnikéw przyrody, z czego 8 to glazy
narzutowe, znajdujace si¢ w gminach Czarnkow i Drawsko. Pomniki przyrody zywej to
glownie: deby szyputkowe i lipy drobnolistne; rzadziej: platany klonolistne, buki zwyczajne,
wiazy szyputkowe, grusze pospolite, sosny pospolite, topole czarne, daglezje zielone,
kasztanowce zwyczajne, wierzba biata, jatowiec pospolity, klon zwyczajny, cisy pospolite,
mitorzab dwuklapowy, czeresnie ptasie, jesiony wynioste, zywotnik olbrzymi. Bardzo
cickawe obiekty wystepuja w: Gebicach — lipa drobnolistna ok. 300 lat; Ggbiczynie — deby
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Tabela 3
Wykaz uzytkéw ekologicznych
Forma - o . Rok Rodzaj obiektu
Miejscowosé Gmina . . . .
ochrony zatwierdzenia (powierzchnia w ha)
1 2 3 4 5
Nadl. Trzcianka, le$. . .
U Smolary, oddz. 32d, 34c, f Trzcianka 1998 Laka i obszar podmokty (15,24)
Nadl. Trzcianka, les. . .
U Smolary, oddz. 40d, £ Trzcianka 1998 Laka i obszar podmokty (10,96)
Nadl. Trzcianka, les.
U Rychlik, 45j, k, t, cx, 46r, Trzcianka 1998 Olsy i podmokte taki (15,24)
47b, g, h, 61a, b, c, 62a, b
U Kadtubek Trzcianka 1997 Bagna (4,69)
U Wrzaca Trzcianka 1997 Bagna (1,22)
U Zwierzyniec Wielen 1995 Laki, pastwiska, bagna (49,85)
U Runowo Trzcianka 1998 Pastwiska i faka
U Srednica Cramkéw 1997 Laki, bagna cz(zs;;owo zalesione
6] Jedrzejewo Czarnkow 2000 Wydma poro?; 1:‘;; trzcinnikiem
U Gora Czarnkoéw 1997, 2000 Laki i pastwiska (5,14)
Teren zalesiony dawny park z
U Kuznica Czarnkowska Czarnkow 1997 llcznyml drze.:waml
pomnikowymi (6,13)
,.Kuznicki Las”
U Gora Czarnkow 1997 Laka (0,96)
U Gora Czarnkow 1997 Pastwisko (1,1)
U Debe Lubasz 1997 Las (1,43)
U Dgbe Lubasz 1997 Pastwisko (0,5)
U Dgbe Lubasz 1997 Pastwisko (0,45)
U Dgbe Lubasz 1997 Pastwisko (0,58)
9] Lubasz Lubasz 1997 Laka $rodlesna (1,1)
,,Torfowisko nad Jeziorem
U Kruteczek Lubasz 2001 Kruteckim” (29,0)
. Laki i pastwiska na glebach
U Mitkowo Lubasz 1997 Puszczy Noteckicj (2,46)

U — uzytek ekologiczny

szyputkowe (Protazy, Gerwazy, Damazy), wiaz szyputkowy (Walenty); Ogorzate (le$ni-
czowka) — dab szypulkowy ok. 300 lat.

W dyskusji brali udziat: J. Bugata, A. Pacholewski, J. Wagner i prelegentka.

Posiedzenie odbylo si¢ w dniu 24 stycznia 2002 .
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Katarzyna STRZEMINSKA: Gospodarka surowcami i mozliwo$ci poszerzenia bazy
zasobowej w powiecie czarnkowsko-trzcianeckim, na podstawie Mapy geologicz-
no-gospodarczej Polski w skali 1:20 000

Arkusze Mapy geologiczno-gospodarczej Polski w skali 1:50 000 wchodzace w obreb
powiatu czarnkowsko-trzcianeckiego opracowane zostaly w 2001 roku w Oddziale
Goérnoslaskim Panstwowego Instytutu Geologicznego w Sosnowcu, a takze w Katowickim
Przedsigbiorstwie Geologicznym i Przedsigbiorstwie Geologicznym w Kielcach.

Na obszarze powiatu czarnkowsko-trzcianeckiego udokumentowano 1 zloze wegla
brunatnego, 24 ztoza kruszywa naturalnego, 4 ztoza piaskéw kwarcowych, 2 ztoza surowcow
ilastych ceramiki budowlanej i 1 ztoze kredy jeziorne;.

Sposréd 24 ztdz kruszywa naturalnego (piaskow i zwiréw) o udokumentowanych zaso-
bach przekraczajacych 25 mln ton, 7 jest obecnie eksploatowanych. Najwigcej surowca wy-
dobywa sig ze z10z: ,,Walkowice”, ,,Lubcz Maly KJ” i,,Klempicz”. Surowiec ten wykorzysty-
wany jest przede wszystkim w budownictwie 1 do budowy drog. Eksploatacja 9 zt6z zostata
zaniechana. Cz¢$¢ wyrobisk, a zwlaszcza te potozone na gruntach lasow panstwowych, zo-
stala zrekultywowana, natomiast niektore shuza jako nielegalne wysypiska §mieci. Na obsza-
rze powiatu znajduje si¢ kilkadziesiat matych odkrywek kruszywa naturalnego. Niektore z
nich, a zwlaszcza te potozone wzdhiz krawedzi erozyjnej terasy Noteci sa okresowo eksplo-
atowane. Okoto 18 mln ton stanowia zasoby zt6z dotad niezagospodarowanych.

Na obszarze powiatu czarnkowsko-trzcianeckiego udokumentowano 4 zloza piaskow
kwarcowych. Laczne zasoby tego surowca przekraczaja 16 min m®. Eksploatuje si¢ obecnie
tylko zloze ,,Pita-Jezioro Piaszczyste”, a jego roczne wydobycie wynosi okoto 44 tys. m”.
Pozyskiwany tutaj surowiec stuzy do produkcji betonow komorkowych. Zagospodarowanie
pozostalych zt6z piaskéw kwarcowych utrudnia fakt, iz znajduja si¢ one na terenach le§nych.

W powiecie zlokalizowane sa takze dwa zloza surowcow ilastych ceramiki budowlanej
,Folsztyn” 1,,Folsztyn I, w ktdrych kopaling uzyteczna stanowia pliocenskie ity warwowe. Ze
wzgledu na wyczerpanie zasobow, badZ niekorzystne parametry zloza, eksploatacja kopaliny
zostala zaniechana i obecnie obydwa ztoza przeznaczone sa do wybilansowania. Ztoze kredy je-
ziornej ,,Wrzaca” byto eksploatowane w latach 90-tych. Kopalina wykorzystywana byta w rol-
nictwie jako naturalny nawdz wapniowy. Po eksploatacji surowca pozostato kilka zawodnio-
nych wyrobisk, mozliwych do wykorzystania jako stawy hodowlane.

Na obszarze powiatu znajduje si¢ duze zloze wegla brunatnego ,,Trzcianka”, o
powierzchni 9161 ha i zasobach przekraczajacych 300 miln ton. Jego odkrywkowa
eksploatacja jest jednak raczej malo prawdopodobna, poniewaz pociagnelaby za soba
znaczng degradacj¢ $rodowiska naturalnego. Na podstawie prac poszukiwawczych
prowadzonych w latach 80-tych, w sasiedztwie udokumentowanego zloza wyznaczono
obszar perspektywiczny wystgpowania wegla brunatnego.

W latach 70-tych 1 80-tych w powiecie czarnkowsko-trzcianeckim prowadzono prace
poszukiwawcze ukierunkowane glownie na znalezienie kruszywa przydatnego dla
drogownictwa, a takze w mniejszym zakresie surowcoéw ilastych. Poszukiwania zt6z
kruszywa naturalnego skoncentrowaty si¢ w obrgbie pradoliny Noteci, a takze na terenach
wzgorz morenowych, rownin sandrowych, keméw i1 ozéw. Na podstawie uzyskanych
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wynikéw wyznaczono kilka obszaré6w perspektywicznych wystgpowania piaskéw oraz
piaskow ze zwirami. Kruszywo moze nadawac si¢ do wykorzystania w budownictwie lub
drogownictwie.

Poszukiwania surowcow ilastych prowadzone byly na obszarze wysoczyzny morenowej
zbudowanej z glin zwalowych zlodowacen $rodkowo- i potnocnopolskich. Wigksza czgs¢
prowadzonych prac nie dala oczekiwanych rezultatow. Badane obszary okazaly sig¢
negatywne pod wzgledem wystgpowania surowcow ilastych, lub tez stwierdzono
wystgpowanie kopaliny o ztych parametrach jakosciowych.

W pradolinie Noteci w latach pieédziesiatych 1 sze$¢dziesiatych prowadzono
poszukiwania zt6z torfu, czego efektem bylo wykonanie wielu dokumentacji
geobotanicznych torfowisk. W oparciu o te opracowania na obszarze powiatu wyznaczono
kilkadziesiat obszardw perspektywicznych wystgpowania tego surowca, o powierzchniach od
kilku do kilkudziesigeiu, a nawet kilkuset hektaréw. Najwigkszy z nich, Radolin ma dwa pola
0 powierzchniach 320 i 570 ha. Ponizej torféw czgsto wystgpuje gytia weglanowa lub
organiczna, co stwarza mozliwosci udokumentowania zt6z kredy jeziornej.

Znaczne tereny powiatu zajmuja lasy oraz obszary chronione pod wzgledem
przyrodniczym i krajobrazowym, co utrudnia podjgcie eksploatacji juz udokumentowanych
z}6z 1 w duzym stopniu ogranicza mozliwos$ci poszerzenia istniejacej bazy zasobowe;.

W dyskusji brali udziat: J. Bugata, A. Karwasiecka i prelegentka.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 24 stycznia 2002 r.

Jolanta MARKIEWICZ: Przejawy metasomatycznej feldspatyzacji potasowej
i biotytyzacji skal intruzywnych rejonu Myszkowa

W profilu Cu-Mo-W zloza Myszkow stwierdzono przestrzenny zwiazek mineralizacji
miedziowo-porfirowej z przeobrazeniami hydrotermalnymi skat.

Przeobrazenia hydrotermalne wykazuja strefowo$¢ pionowa i pozioma zgodna ze
schematem przedstawionym przez Lovella i Gilberta (1970) dla formacji
miedziowo-porfirowych z6z SW Ameryki Pétnocnej. W modelu tym centralna, wewngtrzna
parti¢ zajmuje metasomatoza potasowa, na zewnatrz wystepuje strefa fyllityzacji i kolejno
strefa argilityzacji i propilityzacji. Najogodlniej ze strefami tymi koreluje si¢ mineralizacja Mo,
Cu-Mo, Zn-Pb.

Przedmiotem prezentowanych badan sa przeobrazenia skal magmowych w wyniku
feldspatyzacji potasowej i biotytyzacji zwiazane gtéwnie z zespotem molibdenitowym
mineralizacji molibdenowej (Slésarz, 1993).

Badania wykonano w ramach tematu ,Kontakty i brekcja intruzyjna granitoidow
mrzyglodzkich z ich paleozoiczna ostong”. Ich wyniki zostaly przedstawione w formie
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posteru prezentowanego na miedzynarodowej konferencji SGA-SEG, ktéra odbyla si¢ w
sierpniu 2001 roku w Krakowie.

Skaty magmowe (granitoidy) objgte przeobrazeniami potasowe;j feldspatyzacji odrézniaja
si¢ wyraznie od niezmienionych, rézowym badz ceglasto-r6zowym zabarwieniem. Pochodzi
ono od uwalnianego z zastgpowanych mineralow zelaza, utlenionego i rozproszonego w
formie pylu w mineratach neomorficznych.

Na przyktadzie granitoidu z otworu Pz-33 autorka przedstawita charakterystyke
granitoidow zmienionych wskutek K-feldspatyzacji. Stanowia one nieregularne strefy o
miazszosci od kilku do kilkadziesigciu centymetrow (max. 60 cm). Przeobrazenia obejmuja
cala skal¢ i w odroznieniu od przeobrazen potasowych kolejnych stadiow nie wykazuja
zwiazku ze spegkaniami. Cecha charakterystyczng zmetasomatyzowanej skaly jest czgsto
porowata tekstura. Do$¢ licznie spotykane sa impregnacyjne lub szlirowe formy wtérnego
(hydrotermalnego) biotytu.

W budowie zmetasomatyzowanego granitoidu dominuje skalen potasowy, ktory stanowi
gtowny skladnik drobnoziarnistego ciasta skalnego oraz tworzy wigksze ksenoblastyczne
ziarna o $rednicach okoto 1-2 mm, max. do okoto 8 mm. Jest on na ogo6t silnie zmgtnialy oraz
wykazuje nierdwne, plamiste wygaszanie $wiatta, spowodowane prawdopodobnie
niezupelnym zasymilowaniem reliktowych wrostkow plagioklazu. Podrzednymi sktadnikami
sa plagioklaz, tyszczyki oraz kwarc.

W celu okreslenia metasomatycznego oddziatywania alkalicznych —roztworow
hydrotermalnych przeprowadzono badania skladu chemicznego wyselekcjonowanych
skaleni potasowych i biotytow, mineralow charakterystycznych dla przeobrazen potasowych.
Dotychczas badania takie nie byly prowadzone. Analizy wykonano za pomoca mikrosondy
elektronowej w Zaktadzie Petrologii PIG w Warszawie pod kierunkiem mgr E. Starnawskie;.

Gloéwnym mineratem Zelaza i magnezu w zbadanych skatach magmowych jak i skatach
ostony jest biotyt. Wykonano 18 analiz biotytow gltéwnie ze skat magmowych i kilka ze skat
otaczajacych. Ich  pozycje  przedstawiono na  diagramie  klasyfikacyjnym
annit-flogopit-eastonit-syderofyllit. Odmienne potozenie od wigkszosci analizowanych
biotytéw zajmuje na wymienionym diagramie biotyt, tworzacy szliry w zmetasomatyzowa-
nym granitoidzie z otworu Pz-33. Wz6r strukturalny tego biotytu przedstawia si¢ nastgpujaco:
Ky Nao,oz) (F €076 Mg 15 A10,35 Tio,17 Mno,oz) (OH), Oy (Alo,so Si3,20)~

Dane literaturowe wskazuja, ze stosunek Fe do Mg ulega obnizeniu w biotytach ze skat
granitoidowych, w ktorych zaznaczyt si¢ proces metasomatozy, tym bardziej im silniejsze sg
jego przejawy.

Zbadany biotyt odpowiada biotytom pochodzenia hydrotermalnego (Mason, 1978) dla
ktorych typowe sa wysokie stosunki Mg/Mg+Fe (rzgdu 0,7-0,8) oraz spadek zawartosci Ti od
centrum do brzegéw ziarna. Przeprowadzone badania chemizmu biotytu réznych generacji
$wiadcza o tym, ze pierwotny (?) magmowy biotyt, bogaty w tytan (0,3-0,4 atomu Ti na
jednostke wzoru strukturalnego) zostat w wyniku procesow przeobrazeniowych wzbogacony
w Mg i zubozony w Ti i Fe. W asocjacji z pomagmowym biotytem wystepuja mineraty Ti
(gtownie rutyl) oraz siarczki i tlenki zelaza.

Zbadano sktad chemiczny skaleni potasowych, tworzacych drobnoziarniste ciasto skalne
oraz wigksze ksenomorficzne ziarna w granitoidach.
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Wzor strukturalny skalenia potasowego obliczony z analizy chemicznej jest zblizony do
jego skfadu teoretycznego. Udzial czasteczki ortoklazowej jest zrdéznicowany w zakresie
Or =72,0-99,7%, przy czym najwyzsze dotycza skaleni pochodzacych z granitoidéw czgsci
centralnej intruzji.

Sktad chemiczny skalenia [(Kosis Nagaso Cagoer (Ali23n Sizzse) Os] wystepujacego
pomigdzy reliktem plagioklazu [(Ko3s Nagss7 Cagsiz (Al Sizzse) Og] 1 neomorficznym
skaleniem potasowym [(Kogos Nagoes Caooos (Alogsa Sizes) Os] wskazuje na wypieranie
plagioklazu przez skalen potasowy.

Wzor strukturalny ujmujacy zakres zrdznicowania chemicznego badanych skaleni
potasowych przedstawia SIQ HaStqujQ‘COZ K0,895—1,084 N80’006_0,245 Cao’000_0’005 (A10!884ﬁl’041
Sip946-3322) Os

Przedstawione wyniki badan mineratow typomorficznych maja charakter wstgpny i
niewielki zakres, ograniczony do strefy przeobrazen potasowych. Uzyskane rezultaty
wskazuja na mozliwo$¢ wykorzystania biotytu do rozréznienia strefowo$ci metasomatycznej,
ktora obok strefowosci geochemicznej i mineralogicznej] ma gléwne znaczenie wsrod
kryteriow poszukiwawczych formacji porfirowych zt6z miedzi i molibdenu.

W dyskusji brali udzial: R. Habryn, K. Lason, M. Markowiak, B. Ptak, M. Truszel i prelegentka.

Posiedzenie odbylo si¢ w dniu 31 stycznia 2002 .

Lidia RAZOWSKA-JAWOREK: Swiatowe trendy w hydrogeologii przedstawione na
XXXI Kongresie Miedzynarodowej Asocjacji Hydrogeologéw w Monachium

Autorka omowila najwazniejsze problemy przedstawione podczas XXXI Kongresu
Migdzynarodowej Asocjacji Hydrogeologdéw (IAH) po tytutem “New approaches to charac-
terising groundwater flow”, w ktérym czynnie brata udziat we wrzesniu 2001 r. Uczestniczyto
w nim 450 hydrogeologow z calego swiata. Wygloszono 180 referatéw oraz zaprezentowano
170 posterow, ktore zgrupowane byty w siedmiu sekcjach tematycznych dotyczacych m.in.:
znacznikow w wodach podziemnych, modelowania przeptywu wod podziemnych i
transportu zanieczyszczen, ochrony wod podziemnych, badan polowych i monitoringu wod
podziemnych, wykorzystania metod oceny ruchu wod podziemnych oraz hydrogeologii
osrodkow szczelinowych i krasowych.

Podczas sesji inauguracyjnej przedstawiono kilka referatow dotyczacych $wiatowych
trendéw w hydrogeologii. Prezentowane byly przez znanych hydrogeologéw m.in. S. Fostera
czy P. Youngera. W sekcji dotyczacej wykorzystania znacznikdéw w hydrogeologii
wygloszono kilka ciekawych referatow, m.in. przedstawiono wykorzystanie najnowszych
metod znacznikowych, np. bakterii jako znacznikow, jak rowniez koloidow (mikrosfery,
biokoloidy), gazéow (np. helu, argonu czy kryptonu), FS¢ oraz gadoliny jako nowego
znacznika przy badaniu doptywu $cickow do wod podziemnych. Rosjanie przedstawili
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wykorzystanie rozprzestrzeniania si¢ radionuklidow z wybuchu w Czarnobylu jako
znacznikow $rodowiska. Szwajcarzy przedstawili wykorzystanie izotopéw *H—He dla
okreslania wieku wod podziemnych oraz w celu charakterystyki warunkéw zasilania
pozioméw wodonosnych. W zwiazku z rozwojem genetyki, wspomniano tez o roli DNA jako
znacznika. Natomiast zaproponowano usunigcie z listy znacznikow rodaminy, jako substancji
nieobojetnej dla srodowiska wodnego.

Kolejnym, rozlegtym tematem byta ochrona wod podziemnych. Wiele uwagi poswigcono
problematyce zanieczyszczen organicznych, np. benzen, fenole, pestycydy i wirusy, jak
réwniez pochodzacych z dzialalnosci rolniczej azotandéw. Kilka referatow dotyczylo
zanieczyszczenia wod podziemnych w rejonach zurbanizowanych, ktére pochodzi¢ moze z
nieszczelnej kanalizacji (zrédto SO4, NO; i Cl w wodach podziemnych) oraz z odciekéw z
wysypisk 1 sktadowisk odpadow.

Podczas kongresu zostaty przedstawione nowatorskie metody badawcze i ich wykorzysta-
nie w hydrogeologii (np. znaczniki koloidowe czy nowe aplikacje komputerowe), jak rowniez
przedstawiono nowe dziedziny badan hydrogeologicznych, np. termin ,,hydrotektonika” —
zwiazany z badaniami przeptywu wod w skatach szczelinowych.

Autorka pragnie zwrdci¢ uwagg, ze obecnie, na caltym swiecie, najbardziej cenione sa
badania kompleksowe, integrujace rézne techniki badawcze w celu charakterystyki danego
zjawiska, np. wykorzystanie modelowania, badan izotopowych oraz mikrobiologicznych
przy analizie rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen w wodach podziemnych czy badaniu
przeptywu wod. Wyniki tego typu badan byly rowniez prezentowane podczas kongresu.

W dyskusji brali udziat: A. Zdanowski, A. Pacholewski, J. Wagner i prelegentka.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 7 lutego 2002 r.

Krzysztof LASON, Marek MARKOWIAK: Geochemiczno-mineralogiczne przestanki
wystapienia zloza porfirowego w okolicach Zarek

Gloéwnym celem przeprowadzonych badan geochemicznych byla ocena mozliwosci
wystapienia ztoza porfirowego w okolicach Zarek, poprzez pordwnanie stwierdzonych w tym
obszarze anomalii geochemicznych do strefowosci porfirowego ztoza Cu-Mo-W Myszkow,
lezacego okoto 8 km na potudnie od badanego rejonu.

Okreslono zawarto$ci 21 pierwiastkow, uznanych w trakcie opracowywania modelu
geochemicznego zloza Myszkow za wskaznikowe dla mineralizacji porfirowej, w 62
probkach skal wendyjsko-dolnokambryjskich. W badanym rejonie stwierdzono
wystepowanie stref o anomalnych zawartosciach Cu, W, Mo, Ag, As, Pb, Zn, Bioraz K, Bai
Mn. Maksymalne, oznaczone w probkach z tego rejonu zawartosci Cu wynosza 0,15%, Pb i
Zn—3,0%, W — 530 ppm, Mo — 200 ppm, As — 800 ppm, Ag — 56 ppm, Bi— 8 ppm.
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Mineralizacja i przeobrazenia hydrotermalne skat stwierdzone w okolicach Zarek
wykazuja duze podobienstwa do zewngtrznych stref porfirowego ztoza Myszkow, co
sugeruje mozliwo$¢ wystapienia w podtozu tego obszaru intruzji kwasnych skat magmowych
i zwigzanej z nia mineralizacji porfirowej. Przy zalozeniu, ze poszukiwana intruzja ma
wymiary zblizone do intruzji z Myszkowa, centralnej czgsci ewentualnego ciata rudnego
nalezy poszukiwaé w podtozu strefy pomiedzy otworami 133-Z a 45 BN, na glebokosci
950-1350 m od powierzchni. Uzyskane dane geochemiczne sugeruja wigksza od zloza
Myszkow wolframono$nos¢ i ztotono$no$¢ tej mineralizacji.

Przy poszukiwaniach z16z porfirowych szczegdlng uwage nalezy zwraca¢ na badanie
brekcji, a szczegolnie brekcji spojonych weglanami, barytem i niekiedy fluorytem, w ktérych
na skutek pdzniejszych, pomineralizacyjnych procesow hydrotermalnych, gromadza si¢
wszystkie obecne w badanym rejonie pierwiastki rudne.

Po raz pierwszy w regionie udato si¢ stwierdzi¢ wyrazna strefowos$¢ zabarwienia skat
prekambryjskich, uwarunkowang intensywnoscia przeobrazen termiczno-metasomatycznych
zachodzacych pod wplywem wspomnianej intruzji magmowej. Centralna czg$¢ badanego
obszaru, o promieniu okolo 1 km (na powierzchni podtriasowej) charakteryzuje si¢
ciemnoszarym i czarnym zabarwieniem skal (efekt procesow biotytyzacji). W strefie
posredniej, w odlegltosci okoto 1-2 km od centrum, wystepuja skaty podobne litologicznie,
lecz o szaro-zielonym zabarwieniu. Kolejna strefa w odlegtosci powyzej 2 km od centrum
charakteryzuje si¢ jasnoszaro-zielona barwa skat.

W badanym obszarze wyrézniono trzy etapy powstawania mineralizacji kruszcowej: I —
wysokotemperaturowy (charakterystyczne mineraly — magnetyt, ilmenit, pirotyn) II —
wysoko 1 $redniotemperaturowy (glownie piryt, chalkopiryt, markasyt, pirotyn, galena,
sfaleryt), IIl — niskotemperaturowy (galena, sfaleryt, chalkopiryt, piryt, markasyt, anglezyt,
mineraty bizmutu). Charakter tej mineralizacji, oraz przeobrazen hydrotermalnych skat
wskazuje na genetyczne podobienstwo z przejawami waryscyjskiej mineralizacji poznanej w
rejonie Myszkowa.

W dyskusji brali udziat: A. Drabek, A. Pacholewski, M. Truszel, A. Zdanowski i prelegenci.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 7 marca 2002 r.

Matgorzata TRUSZEL: Wstepne podsumowanie wynikéw badan utworéw skarno-
wych w rejonie krakowsko-lublinieckim

Referat stanowi krotkie podsumowanie wynikow badan petrograficznych utworéow
skarnowych pochodzacych z trzech rejondow: Myszkowa, Koziegtow 1 Zawiercia. Utwory te
sa wazne ze wzgledu na towarzyszaca im bogata mineralizacjg¢ kruszcowa, ktdéra moze mieé¢
znaczenie ztozowe.
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Badane rejony zlokalizowane sa w bezposrednim sasiedztwie strefy tektonicznej Kra-
kéw—Lubliniec. Rejon Myszkowa i Zawiercia potozony jest na stronie bloku matopolskiego,
a rejon Koziegtow po stronie bloku gornoslaskiego.

Utwory skarnowe w badanych rejonach powstaly w procesie metamorfizmu
termiczno-metasomatycznego gtéwnie skal weglanowych (ordowickich, sylurskich i
dewonskich), podrzednie skat ilastych (wend—dolny kambr).

Badania makroskopowe oraz mikroskopowe pozwalaja zaklasyfikowaé badane skalty do
egzoskarnoéw (Einaudi i Burt, 1982).

Wystepuja one w strefach oskarnowania wynoszacych od kilku centymetrow do
kilkudziesigciu metrow (np. w otworze 16-WB) w bezposrednich kontaktach ze skatami
magmowymi lub czesciej w strefach oddalonych od nich o kilka lub kilkadziesiat metrow.
Uksztattowane sa w rozne formy: soczewkowate, impregnacyjne, gniazdowe lub zytowe.

Makroskopowo utwory te wykazuja rézne zabarwienie od bezowego poprzez brazowe,
jasnozielone lub ciemnozielone.

Na podstawie badan mikroskopowych wyrdzniono gtowne typy skat przyjmujac za
kryterium podzialu udziat mineraléw typomorficznych. Sa to skarny: granatowe,
piroksenowe, amfibolowe, talkowo-serpentynowe, skarnopodobne skaty i marmury. Czgsto
obserwuje si¢ wzajemne przejScia poszczegélnych odmian skalnych, co powoduje
niejednokrotnie trudnosci w ustaleniu nazewnictwa skat.

Skarny granatowe powstale w najwyzszych temperaturach ~500°C, wg Zarikowa
(1970) wystepuja w formie kilkumetrowych wktadek i gniazd o brunatnym zabarwieniu w
otworach wiertniczych RK-1, 2 i Pz-10. Zbudowane sa z ksenoblastycznego granatu
nalezacego do andradytu, wystgpujacego na ogol w zwartej masie, ktory niekiedy
poprzetykany jest blastami kwarcu i chlorytu.

Skarny piroksenowe powstate w temperaturach 450-500°C, wg Zarikowa (1970) tworza
nieregularne, zbrekcjowane wktadki o zielonkawym zabarwieniu i wystepuja we wszystkich
badanych rejonach. Cechuje je heteroblastyczna struktura i nieuporzadkowana tekstura.
Mineratami glownymi sa pirokseny nalezace do augitu i diopsydu.

Skarny amfibolowe utworzone w temperaturach 350-400°C, wg Zarikowa (1970)
réwniez posiadaja heteroblastyczna strukturg. Zbudowane sa z widknistych amfiboli z
szeregu aktynolitu (aktynolit, ferroaktynolit i1 tremolit).

Skarnopodobne skaly. Do grupy skal skarnopodobnych zaliczono skaly
ilasto-mutowcowe impregnowane mineralami skarnowymi (wystgpuja one w otworach:
RK-1, RK-2, RK-3, 24-WB i 37-WB). W grupie mineratléw skarnowych spotykane sa
nastgpujace asocjacje mineralne: piroksen, amfibole, epidot, granat, chloryt.

Marmury. Ostatniag wazna odmiang skal sa biatoszare marmury, ktdre rozdzielaja strefy
skarnowe od skat wapiennych, niezmienionych. Zbudowane sa one gtéwnie z kalcytu.
Charakteryzuja sig strukturami mozaikowymi. Niekiedy w przestrzeniach, pomigdzy duzymi
blastami kalcytu, wystgpuje zgranulowana masa weglanowa o sktadzie dolomitu.

W wyniku przeprowadzonych badan mozna stwierdzié, ze:

— przeobrazenia metamorfizmu termiczno-metasomatycznego maja przestrzenny
zwigzek z wystgpowaniem waryscyjskich intruzji kwasnych skat magmowych
(granodiorytow, porfirow dacytowych i ryodacytowych). Sa to zmiany egzokontaktowe, a
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skarny maja charakter skarnow infiltracyjnych. Przeobrazeniami tymi objgte zostaly glownie
utwory weglanowe dewonu, syluru, ordowiku i lokalnie skaty ilaste wendu-kambru dolnego;

— chemizm mineratéw typomorficznych wskazuje, ze przeobrazenia metamorfizmu
termiczno-metasomatycznego w badanych skatach zachodzily w temperaturze od
350-500°C;

— skaly przeobrazone cechuja si¢ stala obecnoscia okruszcowania. Gltéwnymi
mineratami sa: piryt, chalkopiryt, magnetyt, pirotyn, sfaleryt, galena;

— pod wzgledem prognoz ztozowych najbardziej perspektywiczny obecnie wydaje sig
rejon Koziegtéw (Mystowa).

W dyskusji brali udziat: A. Zdanowski, R. Habryn, K. Lason, M. Karwasiecka, J. Markiewicz, M. Markowiak i pre-
legentka.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 14 marca 2002 r.

Barbara PTAK: Prezentacja arkusza Wagrowiec (Mapa geologiczno-gospodarcza Pol-
ski w skali 1:20 000)

Obszar arkusza Wagrowiec potozony jest w polnocnej czgsci wojewddztwa wielkopolskie-
go. Pod wzgledem administracyjnym usytuowany jest w gminach: Wagrowiec, Skoki, Miesci-
sko (wchodzace w sklad powiatu wagrowieckiego), Rogozno (w powiecie obornickim), Bu-
dzyn (w powiecie chodzieskim) oraz Murowana Goslina (w powiecie poznanskim).

Lasy zajmuja okoto 27% powierzchni arkusza i porastaja rowniny sandrowe, czgsciowo
wysoki taras Welny oraz piaszczyste pagorki moren i kemoéw. Wazny potencjat zasoboéw
srodowiska naturalnego stanowia grunty rolne. Zdecydowana ich wigkszo$¢ to grunty
chronione wysokich klas bonitacyjnych Illa, IIIb i IVa. Obnizenia rynien lodowcowych,
zaglebien terenowych oraz tarasow niskich dolin rzecznych, zajete sa przez uzytki zielone.

Obszar omawianego arkusza nalezy do prowincji Nizu Srodkowoeuropejskiego,
podprowincji Pojezierzy Potudniowobaltyckich i makroregionu Pojezierze Wielkopolskie.
Pénocnozachodnia jego czg$¢ potozona jest w mezoregionie Pojezierze Chodzieskie,
natomiast pozostata czgs¢ w mezoregionie Pojezierze Gnieznienskie. Potozony jest on w
calosci w obrebie dorzecza Warty. Glowna rzeka obszaru jest Wetna, bedaca prawobrzeznym
doptywem rzeki Warta, wraz z jej lewobrzeznymi doptywami Nielby i Malej Welny. Od
pdinocy doplywaja do niej w Wagrowcu wody Strugi Gotanieckiej, a w Rogoznie Rudki z
Dymnica. Potudniowa czg$¢ obszaru obfituje w jeziora pochodzenia lodowcowego. Jezioro
Budziszewskie o powierzchni 163 ha jest najwigkszym jeziorem w omawianym terenie a
najglebszym Jezioro Rgielskie o glgbokosei 17,6 m.

Gospodarka gmin ma charakter rolniczy i turystyczny. Struktura uzytkéw, warunki
terenowe 1 struktura wlasnosci sprzyjaja rozwojowi rolnictwa. Liczne jeziora oraz
towarzyszace im lasy daty baz¢ do rozwoju oSrodkoéw wypoczynkowych. Praktycznie brak
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emisji przemyslowych zanieczyszczeh powietrza atmosferycznego oraz niski stopien
nagromadzenia uciazliwych odpadow przemystowych i komunalnych klasyfikuje go do
czystych ekologicznie.

Obszar arkusza Wagrowiec potozony jest w obrebie niecki mogilensko-toédzkiej, ktora jest
jednostka synklinalng wypeliona osadami kredowymi. Osady trzeciorzgdowe
reprezentowane przez osady paleogenu i neogenu, zalegaja dyskordantnie na utworach
mezozoicznych. Czwartorzed stanowia gliny morenowe zlodowacen potudniowopolskich,
srodkowopolskich 1 baltyckiego rozdzielone lokalnie seriami zwirowo-piaszczystymi oraz
utworami akumulacji rzecznej i zastoiskowej holocenu. Osady czwartorzedowe przykrywaja
caly obszar arkusza Wagrowiec.

W granicach arkusza udokumentowano 8 zt6z kruszywa naturalnego i 2 piaskow kwarco-
wych. Ztoza kruszywa naturalnego to ztoza czwartorzedowe piaskow: ,,Potuly”, ,,Ciesle 117,
,Ciesle 17, , Potuty-Ciesle”, ,,L.egowo”, ,,Prusce”, ,,Prusce II” oraz piaskow i zwirow ,,Po-
krzywnica”. Czwartorzgdowe sa réwniez ztoza piaskéw kwarcowych do produkcji cegly wa-
pienno-piaskowe;j ,,Sienno” i ,,Przysieczyn”. Ztoza zaliczono do klasy B (konfliktowe) z
wyjatkiem ztoza ,,Prusce” i ,,Przysieczyn”, ktore zaliczono do klasy A (matokonfliktowe).

Po zakonczeniu eksploatacji powstanie zbiornik wodny w wyrobisku Potuty-Ciesle, a
wyrobiska Pokrzywnica, Ciesle I, Ciesle II, tegowo, Prusce II i Prusce zostang
zrekultywowane na stawy rybne. Wyrobiska Potuly, czg¢Sciowo Prusce i L.ggowo zostang
zrekultywowane na pola uprawne, a Sienno i Przysieczyn zrekultywowane beda poprzez
zalesienie. Z udokumentowanych zl6z na obszarze arkusza Wagrowiec dwa zloza sa
eksploatowane. Sa to: ztoze kruszywa naturalnego ,,Potuly” i ztoze piaskow kwarcowych
»Przysieczyn”. Uzytkownicy tych zt6z posiadaja koncesje na eksploatacjg oraz ustanowione
obszary i tereny gornicze. Ztoza eksploatowane s odkrywkowo w sposob ciagly. Surowiec
wykorzystywany jest na potrzeby lokalnego budownictwa i drogownictwa. Oprocz
eksploatacji formalnej prowadzonej w obszarach udokumentowanych zt6z, na obszarze
arkusza ma miejsce eksploatacja niekoncesjonowana.

Wyznaczono obszary perspektywiczne wystapienia piaskow w rejonie Jankowo oraz
piaskow kwarcowych w rejonie Sienno. Wyznaczono réwniez obszary perspektywiczne
wystapien torfow w rejonie Potulic, Studzieniec, Wagrowca, Kakulina, Wymystowa,
Nadmtyna oraz pomigdzy Skokomi a Lechlinem.

Wyniki przeprowadzonych badan jakosci wod powierzchniowych Wely i1 Nielby
wykazuja III klasg czystosci, a Matej Welny wykazuja pozaklasowa jakos¢ wod. Za gtéwne
zrodto degradacji wod Welny nalezy uzna¢ $cieki odprowadzane z Wagrowca i Rogozna.
O pozaklasowej jakosci wod Malej Welny zdecydowala saprobowos¢ charakteryzowana
przez chlorofil ,,2”. Wody podziemne poziomoéw, zaréwno trzeciorzgdowego jak i
czwartorzgdowego, charakteryzuja si¢ podwyzszona zawartoscig zelaza i manganu. Wody
pierwszego poziomu naleza do III klasy jako$ci. Zrdznicowana zawarto$¢ azotanow i
azotynow s$wiadczy o trwalym zniszczeniu $rodowiska wod gruntowych w niektoérych
rejonach arkusza (Ros$cinno, Skoki, Wagrowiec). Wody poziomu migdzyglinowego
czwartorzedu w wigkszosci uje¢ mieszceza si¢ w II klasie jakosci. Natomiast wody poziomu
miocenskiego naleza do klasy jakosci Ib i II. Nie stwierdzono do tej pory zanieczyszczenia
antropogenicznego tych wod.
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Przedsigwzigcia w zakresie ochrony $rodowiska powinny i$¢ w kierunku przeciwdzialania
negatywnym skutkom zwiazanym z zanieczyszczeniem wod oraz powierzchni ziemi.

W dyskusji brali udziat: A. Pacholewski, J. Markiewicz, K. Strzeminska, J. Bugata i prelegentka.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 28 marca 2002 r.

Jan KWARCINSKI, Stawomir WILK: Projekt badan oceny niekontrolowanej emisji
metanu nad wyrobiskami gérniczymi likwidowanych metanowych kopaln wegla
kamiennego Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego — Rybnicki Okreg Weglowy

Niekontrolowana emisja metanu z likwidowanych, silnie metanowych kopaln wegla
kamiennego jest faktem niezaprzeczalnym. Zjawisko to, mogace by¢ przyczyna zagrozenia
dla bezpieczenstwa powszechnego, jest obserwowane na przyktad: w niemieckim Zaglebiu
Ruhry, czeskiej czg$ci Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego (Ostrawa) oraz w angielskim
Zaglebiu Northcumberland. Migracja metanu przez gorotwor i jego gromadzenie si¢ w
przestrzeniach infrastruktury budowlanej (podpiwniczenia budynkow, kanaly instalacyjne,
itp.) stwarza zagrozenia wybuchami mieszaniny metan + powietrze. Wybuchy metanu
spowodowane tym zjawiskiem rejestrowano w Republice Czeskiej oraz Wielkiej Brytanii.

Na obszarze likwidowanych, metanowych kopaln GZW niekontrolowana emisja metanu
moze rowniez wystgpowaé. Potwierdzeniem tego, sa chociazby wyniki badan zawartosci
metanu w powietrzu podglebowym wykonane na obszarze kopaln: ,,Moszczenica”,
,Jastrzebie” 1,,1-Maja” w latach 1960-1962, a wigc w poczatkowym okresie eksploatacji z16z
wegla w tych kopalniach. Na obszarze badan stwierdzono znaczne zréznicowanie
koncentracji metanu w powietrzu podglebowym, od 0-6%, przy poziomie tta w przedziale
0-0,2%. Zgodnos$¢ rozmieszczenia anomalnie wysokich (pow. 1%) koncentracji metanu w
powietrzu podglebowym z przebiegiem uskokéw karbonskich oraz metanowoscia wyrobisk
goriczych wskazuje, ze metan pochodzi z utworéw karbonu.

Eksploatacja wegla (prowadzona glownie na zawat) i spowodowane nig odksztatcenie i
odwodnienie goérotworu doprowadzity niewatpliwie do zwigkszenia jego droznosci dla
migrujacego gazu. Likwidacja tych kopaln, a zwlaszcza zaprzestanie wentylacji i
odwadniania wyrobisk gorniczych prowadzi do podniesienia poziomu wod ztozowych oraz
intensyfikacji niekontrolowanej migracji gazéw kopalnianych (w tym metanu) ku
powierzchni ziemi. Roéwnoczesnie rozszczelnienie gorotworu wywotane eksploatacja, moze
doprowadzi¢ do przenikania metanu przez warstwy nadktadu do atmosfery.

Celem realizacji prezentowanego projektu jest ocena mozliwosci wystgpowania na
obszarach zt6z likwidowanych kopaln wegla kamiennego GZW stref nickontrolowane;j
migracji metanu, stwarzajacych zagrozenie dla bezpieczenstwa powszechnego. Strefy
migracji metanu (zagrozen) bgda lokalizowane na drodze posredniej, poprzez badanie
zawarto$ci metanu w powietrzu podglebowym.
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Do analizy wytypowano obszary zl6z wegla kamiennego likwidowanych (badz
zlikwidowanych) kopaln: ,,Zory”, , Morcinek” oraz ruch ,,1-Maja” kop. ,Marcel” i ruch
»Moszczenica” kop. ,,JAS-MOS” zlokalizowane w potudniowej czgSci GZW. Zgodnie z
projektem pomiary zawarto$ci metanu w powietrzu podglebowym zostana wykonane w
rgcznie wierconych otworach o glgbokosci okoto 2,0 m, zlokalizowanych wzdhuz szesciu
wytyczonych linii pomiarowych o tacznej dlugosci okoto 5000 m. Linie pomiarowe i
poszczegblne punkty wyznaczono na podstawie analizy:

— glebokosci zalegania stropu karbonu — miazszosci nadktadu karbonu,

— przebiegu stref tektonicznych,

— zasiggu eksploatacji i sumarycznej miazszosci eksploatacji wegla kamiennego,

— lokalizacji otworéw wiertniczych w ktorych stwierdzono objawy metanu wolnego.

Dodatkowo dla obszaréw z16z ,,Moszczenica” i ,,1-Maja” uwzgledniono:

— rozmieszczenie podwyzszonych koncentracji metanu w powietrzu podglebowym
(zawarto$¢ metanu > 1,0%) — pomiary z lat 1960-62,

— lokalizacjg¢ wyeksploatowanego ztoza gazu ,,Marklowice”.

Wykonanie pomiaréw zawartosci metanu w powietrzu podglebowym umozliwi oceng
wplywu poszczegolnych czynnikow geologiczno-gdérniczych na niekontrolowana emisje
metanu.

W chwili obecnej referowany projekt jest w poczatkowej fazie realizacji, przy czym
ograniczenia finansowe spowodowaly rezygnacj¢ z wykonania pomiaréw na obszarze ztoza
wegla kamiennego ,Morcinek”. Temat jest wykonywany wspolnie przez Oddziat
Gornoslaski PIG oraz Fraunhofer Institut UMSICHT, Oberhausen, Niemcy.

W dyskusji brali udziat: B. Gajowiec, M. Karwasiecka, J. Jureczka, A. Pacholewski, M. Guzik i prelegenci.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 5 wrzesnia 2002 r.

Zbigniew BULA, Marek MARKOWIAK, Ryszard HABRYN: Geologiczne uwarunko-
wania wystgpien mineralizacji kruszcowej w regionie krakowsko-lublinieckim

W regionie krakowsko-lublinieckim, w latach 1955-1992 wykonano liczne wiercenia
stuzace poczatkowo rozpoznaniu triasowych zt6z Zn-Pb, a w okresie pozniejszym (po 1970
roku) réwniez mineralizacji polimetalicznej (Cu-Mo-W), ktdrej wystapienia ograniczone sa
do utworow paleozoicznych i prekambryjskich. Poczatkowo rozwoj tej mineralizacji wiazano
z orogenem kaledonskim (tzw. kaledonski orogen krakowiddéw). Ostatnio dla regionu
krakowsko-lublinieckiego zostat opracowany nowy model budowy geologicznej paleozoiku,
oparty w glownej mierze na badaniach litostratygraficznych dolnego paleozoiku. Na tej
podstawie wykazano, ze w regionie tym kontaktuja bezposrednio bloki (masywy, terrany)
malopolski i gornoslaski, wzdtuz waskiej strefy tektonicznej Krakéw—Lubliniec, o szerokosci
okoto 0,5 km.
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Na wspomniany model budowy geologicznej paleozoiku zostaly naniesione otwory
wiertnicze, w ktorych stwierdzono mineralizacje polimetaliczng (Cu-Mo-W). Na tym tle
wykazano, ze jej wystapienia, podobnie jak obecnos¢ ciat granitoidowych z ktoérymi jest
zwiazana, ograniczaja si¢ wylacznie do krawedziowej cze$ci bloku matopolskiego
przylegajacej do strefy tektonicznej Krakow—Lubliniec. W tej czgsci bloku malopolskiego
osady dolnopaleozoiczne i prekambryjskie wystepuja bezposrednio pod pokrywa osadow
mezozoicznych.

Rozpoznanie mineralizacji polimetalicznej wystgpujacej w skatach dolnopaleozoicznych
i prekambryjskich w krawedziowej czg$ci bloku matopolskiego jest bardzo nierownomierne.
Badania przeprowadzone wyltacznie w celu rozpoznania tego typu mineralizacji zostaty
skoncentrowane w kilku niewielkich powierzchniowo rejonach: Doliny Bedkowskiej, Pilicy,
Zawiercia, Myszkowa—Mrzygltodu i Mystowa.

W rejonie Doliny Bedkowskiej mineralizacj¢ polimetaliczng stwierdzono w 9 otworach
wiertniczych w utworach dolnopaleozoicznych i prekambryjskich. Otworami tymi napotkano
takze liczne intruzje skal magmowych — diabazy, andezyty, porfiry i granodioryty.
Najciekawsze przejawy mineralizacji kruszcowej Cu-Mo napotkano w otworach WB-55,
WB-102A, WB-102, WB-58. Do gtéwnych mineraldow kruszcowych naleza: piryt,
chalkopiryt, molibdenit, hematyt, magnetyt, pirotyn i sfaleryt.

W rejonie Pilicy mineralizacje polimetaliczna stwierdzono w kilkunastu otworach
wiertniczych w utworach prekambru. Na glgbokosci okoto 400 m nawiercono kopulasta
intruzje granodiorytu. Stwierdzono tu stosunkowo ubogie przejawy mineralizacji kruszcowe;j,
glownie w otworach WB-111, WB-115 i KH-3. Dominujacymi kruszcami sa: piryt,
chalkopiryt i pirotyn.

Rejon Zawiercia charakteryzuje si¢ najbardziej ztozona budowa geologiczng. Na anchime-
tamorficznych skatach prekambru zalegaja tu niezgodnie weglanowe osady ordowiku i dolnego
syluru, nastgpnie drobnoklastyczne osady syluru, klastyczne osady dolnego dewonu a na nich
weglanowe osady dewonu $rodkowego 1 gornego. Skaty te zostaly rozcigte licznymi intruzjami
skal magmowych: monzonitu kwarcowego, granodiorytu i porfirow ryolitowych i ryodacyto-
wych. Zaréwno w skatach weglanowych dewonu, jak i w weglanach ordowiku i dolnego syluru
utworzyly si¢ liczne ciata skarnowe, niekiedy bogato okruszcowane (ZMZ-9, ZMZ-7,ZMZ-13,
RK-1). W pozostatych nawierconych formacjach skalnych mineralizacja kruszcowa ma charak-
ter impregnacyjno-zylowy. Glownymi mineralami rudnymi sa piryt i chalkopiryt, rzadziej ma-
gnetyt, pirotyn, sfaleryt, arsenopiryt, molibdenit i in.

W rejonie Myszkow—Mrzygldd wyrdznia si¢ waska intruzja granodiorytu, wydtuzona w
kierunku NW-SE, réwnoleglym do strefy Krakow—Lubliniec. Wystgpuja tu rowniez bardzo
liczne intruzje porfirow dacytowych i ryolitowych, oraz diabazy, lamprofiry i trachyandezyty.
Odwiercono tu ponad 50 otwordéw wiertniczych w ktorych stwierdzono mineralizacje polimeta-
liczna. Mineralizacja Cu-Mo-W jest tu bogata i ma charakter ztozowy. Maksymalna $rednia za-
warto$¢ Cu (liczona w interwatach o miazszos$ci powyzej 10 m) wynosi 0,85%, Mo —0,32% a
W — 0,21%. Gléwnymi mineratami rudnymi sg chalkopiryt, piryt, molibdenit i scheelit.

Rejon Mystowa zbudowany jest z blokowo wypigtrzonych klastyczno-weglanowych
osadow ordowiku (formacja z Bibieli) przykrytych weglanowymi osadami dewonu,
rozeigtych diabazami i porfirami dacytowymi i ryolitowymi. Mineralizacja kruszcowa
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koncentruje si¢ tu w skarnach i metasomatytach, a gtéwnymi mineratami rudnymi sa: piryt,
chalkopiryt, sfaleryt, galena, molibdenit, magnetyt, markasyt i pirotyn.

Do cech wspolnych, charakterystycznych dla wszystkich w/w rejonéw naleza:

— potozenie w zachodniej, krawedziowej czgséci bloku matopolskiego,

— zwiazek z magmatyzmem granitoidowym, z reguly z licznymi intruzjami porfirow,

— podobne przeobrazenia hydrotermalne: feldszpatyzacja, serycytyzacja, chlorytyzacja,
sylifikacja i in.,

— zblizone formy wystgpowania mineralizacji kruszcowej, mineralizacja
impregnacyjno-zytlowa (sztokwerki), glownie zylki kwarcowo-skaleniowe, wyjatkowo
skarny i metasomatyty,

— waryscyjski wiek mineralizacji.

Dotychczas uzyskane dane 1 istniejace przestanki zdaja si¢ wskazywaé, ze przejawow
mineralizacji polimetalicznej i by¢ moze znacznie bogatszych koncentracji niz dotychczas
stwierdzone, mozna si¢ spodziewa¢ na calym obszarze obejmujacym krawedziowa czgs$é
bloku matopolskiego, od Lublinca po Krakow.

W dyskusji brali udziat: A. Pacholewski, J. Kwarcinski, H. Jurczak-Drabek i prelegenci.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 3 pazdziernika 2002 r.

Jolanta MARKIEWICZ: Chemizm mineraléw typomorficznych bazytow strefy
uskokowej Krakéw—Lubliniec

Referat zostal przygotowany na podstawie badan prowadzonych w ramach tematu
statutowego PIG pt: ,,Glowne cechy rozwoju magmatyzmu w krawedziowych czgsciach
bloku gornoslaskiego i matopolskiego™.

Jedna z najcickawszych struktur tektonicznych w potudniowej Polsce jest strefa
Krakoéw—Lubliniec, oddzielajaca blok gornoslaski od bloku matopolskiego. Jest ona
przypuszczalnie prekambryjskim szwem tektonicznym, utrzymujacym aktywnos$¢ przez caty
fanerozoik 1 wptywajacym na przebieg proceséw geologicznych po obu jej stronach.

Badaniami objeto mineraty skal bazytowych (glownie diabazéw) stwierdzonych
otworami wiertniczymi w krawedziowych czgsciach obu wyzej wymienionych blokow. Byty
to otwory: 16-WB, 24-WB, 47-WB, WB-86, WB-137, 7-145,Pz-10, A-4 i Sutoszowa IG 1.

W badanym obszarze skaty bazytowe intrudowaty gtéwnie w utwory kambru, ordowiku i sy-
luru, tworzac zréznicowanej miazszosci (max. okoto 90 m) hipabisalne i subwulkaniczne ciata in-
truzyjne. Skaly te wykazuja zréznicowanie struktur i sktadu mineralnego. W ich budowie domi-
nuja plagioklazy oraz pirokseny. Pirokseny powszechnie zastgpowane sa przez amfibole (horn-
blenda uralitowa) lub inne mineraty wtérne. Akcesoryczne i poboczne mineraly pierwotne repre-
zentowane sa przez: apatyt, ilmenit, magnetyt, tytanit, kwarc, niekiedy skalen potasowy.
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Szczegdlny nacisk polozono na badanie glinokrzemianéw Fe-Mg, poniewaz precyzyjne
analizy chemiczne tych mineratow stwarzaja mozliwos¢ wykorzystania ich jako wskaznikow
petrogenetycznych.

Przedstawiono wyniki badan sktadu chemicznego dwoch grup mineratéw femicznych
pospolicie wystgpujacych w badanych skatach, mianowicie piroksendéw i amfiboli.

Analizy iloSciowe wykonano na rentgenowskiej mikrosondzie energetycznej typu EDS
Link ISIS wspodtpracujacej z mikroskopem skaningowym firmy JEOL JMS 0035. Warunki
analizy byly nastgpujace: napigcie przyspieszajace — 20 kV, czas analizy — 50 s, metoda
korekcyjna — ZAF. Analizy przeprowadzita mgr E. Starnawska.

Chemizm piroksenéw okres§lono na podstawie 18 wynikow analiz. Mineraty tej grupy to
wylacznie klinopirokseny, ogdlnie ubogie w Al,O3 (ALO; = 0,18-5,28 % wag., najczgsciej
okoto 1 % wag.), odznaczajace si¢ przewaga magnezu nad zelazem i zawierajace niewielkie
ilosci K 1 Na podstawiajacego Ca. Wyniki analiz przeliczone w celu utworzenia wzorow
strukturalnych piroksenow §wiadcza o tym, ze jest to grupa mineratéw o stosunkowo matym
zroznicowaniu; do$¢ wysokich zawarto$ciach Ca (od 0,7 do ~1,0 atomu na jednostke wzoru
strukturalnego) oraz Mg/Mg+Fe = (0,60-0,70).

Obliczone udzialy czasteczek enstatytu, ferrosylitu 1 wollastonitu, naniesione na diagram
klasyfikacyjny klinopiroksenow wg Morimoto (1988), wskazuja na przynalezno$¢ zbadanych
piroksendow do szeregu augitu i diopsydu.

Zbadane augity w stosunku do diopsydow maja bardziej skomplikowany sktad
(wzbogacony w glin), co uwidaczniaja zestawione wzory strukturalne tych mineralow z
diabazu z otworu A-4:

L. (Ko,014 Nayg 12> Cag732) (Mg0,601 Fe 360 Ti0,01() Cro 09 A10,155) [A10,079 Si1,921] Os

2. (Ko 009 Nag,023 Cago40) (Mgo.730 Feo 336 Tio21 Mng11) [Algger Sijge9] Og

Wyniki badania chemizmu amfiboli oparte na 13 analizach chemicznych, przeliczone i
sklasyfikowane wg zalecen Leake'a (1978) wykazaty, wlasciwa dla tej grupy mineratow, duza
zmienno$¢ chemiczna. Sa to w wigkszosci amfibole wapniowe o wartosci (CatNa)g > 1,34 1
Nag < 0,67. W ujeciu klasyfikacyjnym odpowiadaja aktynolitowi, aktynolitowej hornblen-
dzie i hornblendzie zwyczajne;.

Wzbr strukturalny aktynolitu z diabazu wystepujacego w otworze 24-WB przedstawia si¢
nastepujaco: (Ko e3s Nag 13 Cay,170) (Mg2,577 Fe2203 Tio 000 Mng g62) OH [Alg 266 Feo,020 Siz.714] 022

Gléwne cechy chemiczne zbadanych amfiboli to: wysoka zawartos¢ Ca (1,7-2,3 atomu na
jedn. wzoru), niska zawartos¢ alkaliow i Ti oraz silnie zroznicowane zawartosci glinki.
Stosunek Mg/Mg+Fe wynosi od 0,35-0,71 z wyrazna dominacja warto$ci nizszych. Sa one
zwykle nizsze od warto$ci Mg/Mg+Fe obliczonych dla klinopiroksenow.

W dyskusji brali udziat: K. Lason, M. Truszel, J. Wagner, A. Zdanowski i prelegentka.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 10 pazdziernika 2002 r.
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Barbara PTAK: Prezentacja arkusza Chelmza (Mapa geologiczno-gospodarcza Polski
w skali 1:20 000)

Obszar arkusza Chelmza potozony jest na terenie wojewodztwa kujawsko-pomorskiego.
Najwigksza jego czg$¢ obejmuje teren powiatu chetminskiego. Potudniowa cze$¢ arkusza
potozona jest w powiecie torunskim, poocnowschodnia w powiecie wabrzeskim, a
potudniowowschodnia w powiecie golubsko-dobrzynskim.

Bardzo wazny potencjal zasobow $rodowiska naturalnego stanowia grunty orne,
zajmujace tu powyzej 90%. Najwigkszy wskaznik udziatu gruntow ornych wystgpuje w
gminie Papowo Biskupie 98,7%. Zdecydowana ich wigkszo$¢ to grunty wysokich klas
bonitacyjnych Illa i IIIb. Obnizenia rynien lodowcowych, zaglebien terenowych oraz dolin
rzecznych, wyscielone osadami piaszczysto-zwirowymi oraz osadami torfowymi, zajete sa
przez uzytki zielone. Obszar arkusza jest bezlesny.

Obszar omawianego arkusza nalezy do podprowincji Pojezierzy Potudniowobaltyckich,
makroregionu Pojezierze Chetminsko-Dobrzynskie i mezoregionu Pojezierze Chetminskie.
Formy terenu sa zwiazane z faza poznanska oraz subfazami kujawska i krajensko-wabrzeska
ostatniego zlodowacenia. Obszar arkusza obfituje w jeziora. Najwigksze i najglebsze z nich to
Jezioro Chelmzynskie. Deniwelacje terenu sa do$¢ znaczne: od 64-88 m n.p.m. na
powierzchni jezior do 121 m n.p.m. na szczycie najwyzszego pagorka morenowego.

Gospodarka gmin ma charakter rolniczy. Brak zakladow przemystowych (z wyjatkiem
gminy Chelmza) powoduje, Zze ludno$¢ zatrudniona jest glownie w rolnictwie, handlu,
gastronomii oraz rzemiosle.

Obszar arkusza Chelmza potozony jest na sklonie platformy wschodnioeuropejskie;.
Skaly paleozoiczne mlodszego syluru i dewonu, tworza tzw. obnizenie torunskie.
Permsko-mezozoiczna pokrywa osadowa tworzy niecke warszawska. Osady trzeciorzedowe
zalegaja na utworach mezozoicznych i sg czgsto zaburzone glacitektonicznie. Najstarszymi
utworami trzeciorzgdowymi na arkuszu Chelmza sa osady oligocenskie. Powyzej zalegaja
osady miocenu, reprezentowane przez: ity i muiki pstre, mutki i piaski z weglem brunatnym.
Wkiadki i poktady wegla brunatnego sa o miazszosci do 5 m i zalegaja na glgbokosci okoto
40 m w rejonie Gluchowa, oraz na glgbokosci 100 m w rejonie Kornatowa. Czwartorzed
stanowia utwory akumulacji lodowcowej, wodnolodowcowej i rzecznej plejstocenu oraz
rzecznej, zastoiskowej i eolicznej holocenu. Osady czwartorzedowe przykrywaja caly obszar
arkusza Chetmza.

Przeprowadzone prace poszukiwawcze na obszarze arkusza Chetmza nie daty wynikow,
ktore doprowadzityby do udokumentowania zt6éz kopalin. Wyznaczono obszary
perspektywiczne wystapienia: piaskow w rejonie Warszewic i Parowy Faleckiej, piaskow i
zwirdw w rejonie Wielkie Czyste 1 Trzebez Szlachecki oraz kredy jeziornej w rejonie Cepna,
Wichorza, Zygladu, Kornatowa, Lisewa i Chetmzy. Kreda jeziorna wystepuje w niewielkich
zaglebieniach wytopiskowych pod nadktadem torfu.

Wedtug informacji Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy
wyniki przeprowadzonych badan jakosci wod powierzchniowych: Fryby, Strugi Zaki i Strugi
Torunskiej wykazuja pozaklasowa jako$¢ tych wod. Najwigkszy zakres i skalg przekroczen
notowano w gornym odcinku Strugi Zaki, gdzie ponadnormatywne wartoéci wykazywaty
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wskazniki biogenne, przewodnictwo i chlorofil ,,a”. Fryba nalezy do najbardziej zanieczysz-
czonych cickéw w wojewodztwie i nie nadaje si¢ do gospodarczego wykorzystania.
Kilkakrotne przekroczenia wartosci dopuszczalnych wskaznikow organicznych, biogennych
i sanitarnych wod zadecydowaty o pozaklasowym charakterze wod rzeki Fryby. Jeziora
potozone w otoczeniu terendw intensywnego rolnictwa, charakteryzuja si¢ znacznym
stopniem entrofizacji. Badania wéd jezior: Dzwierzno, Kornatowskie i Papowskie wykazuja
na ich pozaklasowo$¢. Jako$é waod jezior w sposdb zasadniczy zdeterminowana jest przez
rolnicze zagospodarowanie terenéw przyleglych. Jakos¢ wod podziemnych tego rejonu
badana jest w sieci monitoringu regionalnego w miejscowosci Stolno oraz w sieci
monitoringu krajowego w punkcie badawczym Kornatowo. Jako$¢ wod tych uje¢ odpowiada
I klasie. Sa to wody niskiej jakosci. Wskaznikami klasyfikowanymi w klasie III, a tym
samym obnizajacymi jako$¢ wod, sa: metnos¢, wodoroweglany 1 zawarto$¢ zelaza.

Glowna funkcja i kierunkiem rozwoju omawianego obszaru powinno by¢ rolnictwo oraz
wspomagajacy je przemyst rolno-spozywczy. Waznym problemem na obszarze arkusza jest
znaczne zanieczyszczenie wod powierzchniowych.

W dyskusji brali udziat: J. Bugata, J. Wagner, J. Kwarcinski i prelegentka.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 17 pazdziernika 2002 r.

Katarzyna STRZEMINSKA: Prezentacja Mapy geologiczno-gospodarczej Polski w
skali 1:20 000, arkusz Zoledowo

Arkusz Zotedowo Mapy geologiczno-gospodarczej Polski w skali 1:50 000 opracowany
zostal w 2002 roku w Oddziale Gornoslaskim PIG w Sosnowcu. Administracyjnie omawiany
teren lezy w Srodkowozachodniej czesci wojewodztwa kujawsko-pomorskiego. Dominujace
znaczenie gospodarcze na omawianym obszarze ma rolnictwo, a zwlaszcza hodowla bydta i
trzody chlewnej, oraz gospodarka le$§na. Rozwinigte rolnictwo stanowi dobre zaplecze dla
przemyshu spozywczego i przetworstwa rolniczego np. warzywno-owocowego. Wigksze
zaktady przemystowe, glownie przemystu budowlanego, elektrotechnicznego, drzewnego i
metalowego, znajduja si¢ w Bydgoszczy, Maksymilianowie, Osielsku i Zoledowie. Dobrze
rozwija si¢ agroturystyka.

Obszar arkusza Zotedowo jest ubogi pod wzgledem surowcowym, brak tu jest udokumen-
towanych zt6z kopalin. Prace poszukiwawcze majace na celu udokumentowanie zt6z kruszy-
wa naturalnego, skoncentrowane w obrgbie tarasow doliny Wisty, a takze na terenach rownin
sandrowych i keméw zbudowanych z piaskow 1 zwirdw wodnolodowcowych, daly negatyw-
ne wyniki. Poszukiwania surowcow ilastych prowadzone byty na obszarze wysoczyzny mo-
renowej zbudowanej z glin zwatowych zlodowacenia battyckiego. Na omawianym obszarze
nie ma podstaw do wyznaczenia prognostycznych lub perspektywicznych obszarow wyste-
powania surowcow ilastych. Zlokalizowano kilka miejsc, w ktorych prowadzona jest okreso-
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wa eksploatacja kruszywa piaszczystego lub piaszczysto-zwirowego na potrzeby okolicznych
mieszkancéw. W obrebie omawianego obszaru wyznaczono 5 perspektywicznych rejondw
wystepowania torfow o powierzchni wigkszej od 10 ha. Sa to torfowiska niskie, a w okolicach
Nekli przejsciowe. Ponizej torfow wystepuje gytia weglanowa lub organiczna, co stwarza
mozliwosci udokumentowania zt6z kredy jeziornej. W dolinach ciekdw, a takze w obnizeniu
rynnowym (rejon jeziora Boréwno), okresowo eksploatuje si¢ torf na potrzeby opatowe.

Obszar arkusza Zoledowo polozony jest w dorzeczu Wisty. Charakteryzuje sig uboga siecia
hydrograficzna i matq iloscia jezior. Wschodnia czgs¢ arkusza odwadniana jest przez Wisle, a
zachodnia przez cieki znajdujace si¢ w zlewni Brdy. Na terenie arkusza znajduje sig kilka jezior
usytuowanych w obnizeniach rynnowych i wytopiskowych. Waznym problemem jest znaczne
zanieczyszczenie wod powierzchniowych. We wszystkich punktach pomiarowo-kontrolnych
potozonych w obrebie arkusza Zotedowo wody rzeki Kotomierzycy nie odpowiadaja normom.
Przekroczenia warto$ci progowych, okreslonych dla najnizszej I11 klasy czystosci, nie maja jed-
nak charakteru stalego i sa niewielkie. Badania jakosci wod Wisty prowadzone sa w ramach
podsystemu monitoringu wod powierzchniowych w sieci krajowej. Na odcinku rzeki
wchodzacym w obreb arkusza Zotedowo nie ma zlokalizowanych punktéw pomiarowo-kontro-
Inych. Wody jeziora Boréwno zaliczone zostaty do II klasy czystosci.

Na obszarze omawianego arkusza wody podziemne wystgpuja w utworach kredy (gérnej i
dolnej), trzeciorzedu (miocenu) i czwartorzedu. Zlokalizowano 13 czwartorzgdowych i
trzeciorzegdowych komunalnych uje¢ wod podziemnych, o udokumentowanych zasobach
wigkszych niz 50 m*/h.

Znaczng cze$é obszaru arkusza Zotedowo zajmuja tereny chronione przyrodniczo i kra-
jobrazowo, bedace czgscia tzw. Ekologicznego Systemu Obszaréw Chronionych. Naleza
do niego rezerwat ,,Augustowo”, park krajobrazowy i obszary chronionego krajobrazu. Flo-
rystyczny rezerwat ,,Augustowo” o powierzchni 6,76 ha, utworzony zostat w celu ochrony
torfowiska ze stanowiskiem wierzby boréwkolistnej. Park Krajobrazowy Doliny Dolnej
Wisty powstat w 1991 roku w wyniku potaczenia istniejacych wezesniej w dolinie Wisty
parkéw krajobrazowych 1 obszaru chronionego krajobrazu. Obszary nim objgte odznaczaja
si¢ wysokimi walorami przyrodniczymi i krajobrazowymi. Celem powotania, zajmujacego
zachodni kraniec arkusza, Koronowskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu byta ochrona
terenéw o malo znieksztalconym srodowisku, zachowujacych zdolnos¢ rownowagi biolo-
gicznej. Potudniowy kraniec omawianego arkusza zajmuje Obszar Chronionego Krajobra-
zu Polnocnego Pasa Rekreacyjnego Bydgoszezy. Obejmuje on czg§ciowo tarasy pradoliny
Wisty—Noteci, w obregbie ktorych sa zlokalizowane: Lesny Park Kultury i Wypoczynku,
liczne zespoty ogrodow dziatkowych, ogrod botaniczny, a takze ujecia wod podziemnych
dla Bydgoszczy. Znajduja sig tutaj tereny zrodliskowe kilku ciekéw m.in.: Strugi Myslecin-
skiej, Zacisze i Strugi Rynkowskiej. W obrgbie omawianego arkusza znajduje si¢ kilkadzie-
siat uzytkow ekologicznych, zlokalizowanych na gruntach Laséw Panstwowych. Sa to
srédlesne bagna, pastwiska i taki, majace szczegolne znaczenie dla zachowania unikato-
wych typow srodowisk. Ochrong pomnikowa objeto dwie aleje przydrozne i kilkadziesiat
cennych drzew, gtéwnie debow szyputkowych, lip, bukéw, wiazow, kasztanowcdw, klo-
néw i topoli. W przewazajacej wigkszosci rosna one w starych, zabytkowych parkach
podworskich, a takze przy wiejskich kosciotach. Ustanowiono rowniez kilka pomnikow
przyrody nieozywionej. Sa to: glazy narzutowe o kilkumetrowych obwodach, jaskinia ,,Baj-
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ka” w czwartorzegdowym parowie w okolicach Gadecza, dwa zrodliska ,,Oczy Jaruzyna” w
poblizu miejscowosci Jaruzyn oraz zroédlo w Myslecinku. Liczne walory krajobrazowe,
przyrodnicze oraz cenne zabytki znajdujace si¢ w wielu miejscowosciach sprzyjaja rozwo-
jowi turystyki i rekreacji.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 31 pazdziernika 2002 r.

Lidia RAZOWSKA-JAWOREK, Jadwiga WAGNER: Zmiany jako$ci wod podziem-
nych w rejonie zatopionej kopalni wegla kamiennego ,, Krystyna” w Tenczynku

W rejonie Tenczynka (gmina Krzeszowice), w pierwszej potowie XX wieku byta czynna
podziemna kopalnia wegla kamiennego ,,Krystyna”. Wydobycie odbywalo si¢ szybem o
glebokosci 181 m, réwnoczesnie prowadzono odwadnianie kopalni. Po zaprzestaniu
wydobycia i pompowania kopalnia ,,Krystyna” zostata zatopiona. W latach 2000-2001
autorki prowadzily pracg, zrealizowana ze srodkow KBN, majaca na celu analiz¢ skutkow
zatopienia kopalni ,,Krystyna” dla wod podziemnych w rejonie Tenczynka.

Gornictwo weglowe w okolicach Tenczynka

W rejonie Tenczynka eksploatowano poklady wegla kamiennego serii paralicznej,
glownie wegle energetyczne i sapropelowo-humusowe. Formacja weglonosna w tym rejonie
osiaga miazszo$¢ 900 m, zawiera 14 poktadéw o grubosciach 0,2—7,1 m.

Pierwsze drukowane informacje o wystgpowaniu wegla w tym rejonie pochodza z XVII
wieku. Rozwoj gornictwa wegla kamiennego nastapit w koncu XIX w. Wtedy powstato kilka
kopaln, wérdd nich ,,Krystyna”. Wydobycie prowadzono jeszcze w czasie trwania Il wojny
swiatowej 1 krotko po jej zakonczeniu. Od 1955 r. wszystkie kopalnie wegla kamiennego w
rejonie Tenczynka sa nieczynne.

,,Krystyna”, najwigksza kopalnia w tym rejonie, zostala zalozona w 1895 r. W tym okresie
wydrazono réwniez sztolnig ,,Krystyna”, o catkowitej dhugosci 2150 m, ktorej wylot znajduje
si¢ w dolinie Krzeszowki, w Gwozdzcu koto Nawojowej Gory. Glownym zadaniem sztolni
bylo odwadnianie wyrobisk kopalni, a istniata do Il wojny $wiatowej, po ktorej wylot
zasypano rumoszem wapieni jurajskich. Kopalni¢ zlikwidowano w 1929 r., jej wyrobiska
ulegly samozatopieniu i pozostat po niej tylko szyb wydobywczy ,,Krystyna”. Po roku 1955
wody z szybu byly pompowane przez kopalni¢ diabazu w Niedzwiedziej Gorze. Ostatecznie
zaprzestano pompowania we wrzesniu 1996 r. Od tego czasu wyrobiska kopalni ,,Krystyna”
sq zatopione.

Warunki hydrogeologiczne

Warunki hydrogeologiczne w tym rejonie sa bardzo ztozone, co jest wynikiem skompliko-
wanej budowy geologicznej, bogatej tektoniki i urozmaiconej morfologii. Wody podziemne
wystgpuja w utworach pigter stratygraficznych od dewonu po czwartorzed. Karbonskie pigtro
wodonosne stanowi zbiornik porowo-szczelinowy, zbudowany z utworéw tupkowo-piaskow-
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cowych z przewarstwieniami wegla. Warto§¢ wspotczynnika filtracji wynoszaca od 1,8 x
10°-8,7 x 10~ m/s $wiadczy o stabej i $redniej przepuszczalnosci piaskowcow. W wyniku
pompowania wod z wyrobisk kopalni diabazu zwierciadto wody gornych warstw wodonosnych
pigtra karbonskiego ulegto obnizeniu o 16,5 m. Obecnie zwierciadto wod podziemnych w szy-
bie ,,Krystyna” ksztattuje si¢ ponizej wysokosci 300 m n.p.m.

Jako$¢é wod podziemnych w rejonie kopalni ,,Krystyna”

Probki wody z kopalni ,,Krystyna” byty pobierane okazjonalnie. Brak jest analiz sprzed 11
wojny $wiatowej oraz z lat 50-60 XX wieku. Kopalnia zostata zlikwidowana w roku 1955 i
wtedy prawdopodobnie po raz drugi byla zatopiona. Nie zachowaly si¢ wyniki analiz
chemicznych wod z tamtego okresu. Pierwsze wyniki pochodza z roku 1978, kiedy to wody
byly znowu pompowane. Byly to wody nadmiernie wzbogacone w jony zelaza, manganu,
siarczanow oraz warto$¢ suchej pozostatosci (max. 742 mg/l).

Badanie procesow hydrogeochemicznych tych wod przeprowadzono na podstawie
obliczen i interpretacji wskaznikdw hydrochemicznych. Woda z roku 1948 reprezentuje
typowa wodg infiltracyjna, nieco wzbogacona w jony zelaza. Jest to wynikiem intensywnego
pompowania tych wod z czynnych wtedy wyrobisk kopalni ,,Krystyna”. Wyniki analiz z lat
1978-1993 $wiadcza o powolnym oczyszczaniu sig tych wod. Szezegdlnie widoczne jest to w
przypadku zawartosci zelaza, ktore obnizyly si¢ od 13,5 mg/l do ponizej 1 mg/l. Tendencjg
spadkowa wykazuja rdwniez stezenia siarczanéw i manganu. Dlatego zmienil si¢ typ wody z
SO4-HCO3—C3 na HCO3-SO4 -Ca.

Po zaprzestaniu pompowania i zatopieniu kopalni po raz trzeci (w roku 1996) do chwili
obecnej nie byto mozliwosci poboru probek wod z zatopionych wyrobisk. Wedlug autorek,
wody w zatopionej kopalni sg nadal zanieczyszczone siarczanami oraz zwiazkami zelaza i
manganu. Przypuszczenie to potwierdzil fakt, ze w latach 1997-1999 w Gwozdzcu koto
Nawojowe] Gory mial miejsce wyptyw wody ze zbocza kamieniolomu wapienia (z
zasypanego wylotu sztolni). Z wyptywajacych wod wytracaly si¢ zwiazki zelaza, ktore
powodowaty zabarwienie podtoza na kolor brunatno-czerwony. Zabarwienie to $wiadczyto o
duzej zawartosci jonéw zelaza w tych wodach. Od roku 2000, wskutek niskich opadow
powodujacych obnizenie zwierciadta woéd podziemnych w tym rejonie, wyptyw wody nie
nastapil, ale obserwacje zwierciadta wod podziemnych autorki prowadza nadal.

Wstgpne badania hydrogeochemiczne w rejonie zatopionej kopalni ,,Krystyna” wyka-
zaly, ze skutki zatopienia tej kopalni dla srodowiska wod podziemnych sg analogiczne do
tych, ktore miaty i maja miejsce w zatopionych wyrobiskach kopaln wegla kamiennego w
innych zaglebiach.

W dyskusji brali udziat: A. Pacholewski, Z. Buta, R. Habryn, B. Ptak i prelegentki.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 7 listopada 2002 r.
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Anna JURCZAK-DRABEK: Prezentacja Mapy geologiczno-gospodarczej Polski, ar-
kusz Torun (361)

Arkusz Torun lezy w granicach administracyjnych wojewddztwa kujawsko-pomorskie-
go, gtéwnie w powiecie torunskim, tylko niewielki fragment obszaru w narozniku potnocno-
wschodnim wchodzi w sktad powiatu golubsko-dobrzynskiego.

Na tle jednostek fizycznogeograficznych wg Kondrackiego arkusz Torun potozony jest w
dwoch mezoregionach: potnocna czgs¢ to Pojezierze Chetminskie 315.11, a potudniowa —
Kotlina Torunska — 315.35.

Czg$¢ potudniowa jest to plaska wysoczyzna morenowa o wysokosciach bezwzglednych
od 90-96,6 m n.p.m. (na pétnoc od Turzna).

Kotlina Torunska wcina si¢ w wysoczyzng morenowa na glebokos¢ 50-60 m.
Wydzielono tu tarasy akumulacyjno-erozyjne, na powierzchni ktorych wystepuja wydmy (o
wysokosciach bezwzglednych 20-30 m) oraz pola piaskow przewianych.

Dwudzielno$¢ morfologiczna obszaru badan odzwierciedla si¢ réwniez w
zagospodarowaniu terenu 1 w hydrogeologii.

Na polnocy dominuja dobre gleby, wigc rozwingla si¢ tam dzialalno$¢ rolnicza. Na
potudniu po obu stronach Wisty znajduje si¢ miasto Torun, jest ono najwigkszym osrodkiem
gospodarczym 1 kulturalnym regionu. Rozwinigty jest przemyst chemiczny,
elektromaszynowy, metalowy i spozywczy. Najwigksze zaklady to: ,,Elana” — Zaklady
Wiokien Chemicznych, ,,Polchem” — Torunskie Zaklady Przemyshu Nieorganicznego,
,»Towimor” — Torunskie Zaktady Urzadzen Okrgtowych, ,,Apator” S.A., ,,Metron” —
Fabryka Wodomierzy i Zegardw, ,,Kopernik” — Fabryka Cukiernicza.

Caly obszar lezy w obrebie niecki brzeznej wypeltnionej osadami permsko-mezozoicznymi.

Najstarsze zbadane utwory tego terenu to osady kredy gornej o miazszosci 300-900 m,
ktore wystepuja w postaci: margli, wapieni i opoki margliste;j.

Trzeciorzed reprezentuja utwory od oligocenu po pliocenu o migzszosci do 90 m. Osady
oligocenu to warstwy czempinskie (zbudowane z itéw torunskich) oraz warstwy adamowskie
(z weglem brunatnym).

Czwartorzed o miazszosci do kilkudziesigciu metréw wystepuje niemal na catym
obszarze badan. Sa to osady zlodowacen srodkowo- (do 20 m) i péinocnopolskich (ok. 15 m)
w postaci piaskow, zwirdw, itow, glin zwalowych. Najmlodszymi utworami, ktore wystepuja
na omawianym obszarze sa osady holocenu. Naleza do nich: mady, piaski rzeczne, wydmy,
piaski przewiane i torfy w zaglebieniach.

Na obszarze arkusza Torun udokumentowano pig¢ zt6z kopalin pospolitych. Naleza do nich
cztery ztoza kruszyw naturalnych, sa to piaski czwartorzedowe, udokumentowane w kat. C.
Parametry ich zestawiono w Tabeli 1. Jak rowniez jedno ztoze surowcow ilastych ,,Papowo” —
ity warwowe czwartorzedowe kat. rozpoznania A+B, powierzchnia ztoza wynosi 19,57 ha. Jest
to ztoze poktadowe o miazszosci 3—8 m, $rednia grubos¢ nadktadu wynosi 5,9 m.

W 2002 roku eksploatowane byly 3 zloza kruszywa naturalnego: ,Kietbasin II” —
okresowo, ,,Nowy Dwor” — eksploatacja ciagla, sezonowa, ,,Papowo” — CEG-TOR S.C.
Torun — eksploatacja ciagla, sezonowa. Surowiec wykorzystywany jest do produkcji
pustakéw w pobliskiej cegielni ,,Grgbocin oddalonej 2 km od ztoza.
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Tabela 1
Warto$ci Srednie parametréw jako$ciowych kruszyw naturalnych
Zaw. Clgzar Zaniecz
Punkt . Wskaznik | Wodoprze- | nasypowy w | Zaw. Y
Nrna . . pytow . ” . .. | -szczenia
.| Nazwa zloza | piaskowy ; piaskowy | puszczalno$é stanie siarki
mapie o mineraln. o - o obce
[%] (%] [%] [m/dobg] utrzgsionym | [%] (%]
° [G/em®] °
1 Kietbasin I 97,50 1,9 88,9 8,4 - $lad brak
2 Kietbasin II 89,75 1,7 80,7 8,8 1,718 $lad brak
3 Kietbasin III 95,40 0,5 94,2 12,01 1,796 brak brak
4 Nowy Dwor | 971,40 14 86,4 - 1,744 brak | brak

Ztoza: ,Kietbasin I” i ,,Kietbasin III” — sa niezagospodarowane.

W granicach arkusza Torun wyznaczono obszary perspektywiczne: itéw pliocenskich
trzeciorzgdowych o ok. 20 m miazszych pod 9-cio metrowym nadktadem w granicach miasta
Torunia; kredy jeziornej; 2 obszary torfow; itow warwowych czwartorzedowych.

Wista jest gtownym ciekiem wodnym (jej szeroko$¢ na arkuszu dochodzi do 500 m,
glebokos¢ wynosi od 3—5 m) na obszarze arkusza Torun.

Caly obszar znajduje si¢ w dorzeczu Wisty, odwadniany jest na wschodzie przez Struge
Torunska, na zachodzie przez Strugg Lysomicka wraz z Kanatem Gtoéwnym, a na potnocy
przez gorma Frybe. W czgsci potnocnowschodniej znajduje si¢ fragment Drwecy (szerokosé 2
m, glgbokos¢ do 2,1 m), a na pétnocy jezioro Grodno — wytopiskowe (pow. 43 ha, gh. 7,3 m).
W wyniku regulacji Wisty i prac melioracyjnych powstaly sztuczne zbiorniki: Kaszownik,
Port Zimowy, Port Drzewny. Dzialy wodne II rzedu, rozdzielaja zlewnie wymienionych
ciekow 1 na zachodzie III rzedu.

Monitorowanymi rzekami sa: Struga Lysomicka (w 6 punktach) oraz Struga Torunska (w
8 punktach). Tylko w jednym punkcie na Strudze Torunskiej w miejscowosci Koniczynka
stwierdzono III klasg czystosci wod, a w pozostatych sa to wody pozaklasowe. Wody pitne uj-
mowane sa z pozioméw wodonos$nych pigtra czwartorzedowego (13) 1 kredowego (gtéwnie
przemystowe). W czgsci potudniowozachodniej wydzielono fragment zbiornika GZWP nr
141 — zbiornik rzeki Dolna Wista.

Warunki utrudniajace budownictwo wystgpuja na wschodzie w rejonie jeziora
Chetmzynskiego i wzdtuz cieku Struga Torunska oraz na potudniu w dolinie Drwecy 1 Wisty.
Warunki korzystne dla budownictwa wystepuja w czgSci wysoczyznowej arkusza.

Obszar rozpoS$cierajacy si¢ na podinoc od Torunia zajmuje Obszar Chronionego
Krajobrazu Strefy Krawedziowej Kotliny Torunskiej, a na potudniowym wschodzie fragment
Obszaru Chronionego Krajobrazu Dolina Drwecy. Wystepuja tu trzy rezerwaty przyrody:
,,Las Piwnicki” (37,2 ha) — lesny; ,,Kepa Bazarowa” (32,4 ha) — lesny; ,,Rzeka Drweca”
(1247,98 ha) — wodny, oraz 2 gtazy narzutowe, 33 drzewa pomnikowe (lub grup drzew)i 11
uzytkow ekologicznych. W koncepcji przyjetej przez ECONET przez arkusz Torun przebiega
korytarz ekologiczny o znaczeniu migdzynarodowym 15 m — Torunski Dolnej Wisly oraz
fragment korytarza o znaczeniu krajowym 18 k — Drwecy. W poludniowej czesei arkusza
wystgpuje ostoja przyrody nr 170 Forty w Toruniu i nr 176 Lasy koto Torunia. Do rejestru
zabytkow wpisano 27 stanowisk archeologicznych, kilka parkéw zabytkowych oraz bardzo



72 Posiedzenia Naukowe PIG

duzo zabytkow architektonicznych, gdyz na arkuszu znajduje si¢ miasto Torun (wpisane na
liste Swiatowego Dziedzictwa Kulturowego), ktdre obfituje w tego rodzaju obiekty.

W dyskusji brali udziat: M. Guzik, J. Jureczka i prelegentka.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 14 listopada 2002 r.

Joanna CUDAK, Lidia RAZOWSKA-JAWOREK, Igor BRODZINSKI: Realizacja
Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:20 000 na obszarach goérskich i przygranicz-
nych (arkusze: Glucholazy i Prudnik)

Arkusze Gtluchotazy (936) i Prudnik (937) realizowane byly w latach 2000-2002.
Zlokalizowane sa na terenie wojewodztwa opolskiego (powiaty: Nysa i Prudnik). Przez
obszar arkuszy przebiega granica panstwowa z Republika Czeska. Jest to rejon o charakterze
rolniczo-turystycznym, w obrebie arkuszy znajduje si¢ Park Krajobrazowy Gory Opawskie,
w ktorym zachowaly si¢ wigksze kompleksy lesne

Gléwne pigtra/poziomy wodono$ne

Obszar arkuszy znajduje si¢ w regionie sudeckim (XVI), subregionie wschodniosudeckim
(XVI14). Péocnowschodnia czg$¢ nalezy do regionu wroctawskiego (XV). Wody podziem-
ne wystgpuja w utworach: czwartorzgdowych, trzeciorzedowych, dolnokarbonskich i paleoz-
oiczno-prekambryjskich. Najlepiej rozpoznane jest pigtro czwartorzedowe. Sa to piaszczy-
sto-zwirowe utwory wodnolodowcowe plejstocenu i rzeczne holocenu. Miazszo$¢ warstw
wodono$nych wynosi od 5-20 m. Spadki hydrauliczne sa wysokie. Zwierciadto stabilizuje si¢
na glebokoscei kilku metrow, a wspotczynnik filtracji wynosi $rednio 37,4 m/24h. Poziomy
wodonosne zasilane sa przez infiltracj¢ wod opadowych, drenowane przez cieki powierzch-
niowe i eksploatowane przez studnie. Zasoby dyspozycyjne mozna zaliczy¢ do $rednich. Pig-
tro trzeciorzedowe zwiazane jest z seria piaskow drobnoziarnistych w obrgbie itow serii po-
znanskiej. Poziomy wodono$ne maja charakter nieciagly, lecz istnieja zwiazki hydrauliczne
pomigdzy poszczegolnymi poziomami. Ich migzszo$¢ wynosi od 10-20 m. Glgbokos¢ stropu
warstw wodonos$nych wynosi 15-50 m, $rednia warto§¢ wspotczynnika filtracji 10,2 m/24h.
Zwierciadto ma charakter napigty i stabilizuje si¢ na glgbokosci kilku metréw. Zasoby dyspo-
zycyjne sa niskie. Szczelinowy poziom dolnokarbonski jest zwiazany z piaskowcami szaro-
glazowymi, fyllitami piaszczystymi, lupkami mutowcowymi i tupkami ilastymi (arkusz Prud-
nik). Ilasty charakter spoiwa skat klastycznych ogranicza ich porowato$é¢. Wydajnosci studni
sa niewielkie, w granicach 1-5 m*/h. Zasoby dyspozycyjne sa niskie. Wody pietra paleozoicz-
no-prekambryjskiego wystepuja w szczelinach utwordw krystalicznych (tupki, kwarcyty,
gnejsy, wapienie krystaliczne) oraz w skatach osadowych (piaskowce, zlepience, szarogtazy).
Jest to poziom wodonos$ny stabozasobny i nie spetnia warunkéw wiasciwych dla gtownego
uzytkowego poziomu wodonosnego. Obserwacje prowadzone w strefie przygranicznej
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nawiazuja do badan hydrogeologdw czeskich i potwierdzaja stabe parametry hydrogeologicz-
ne tych utworow.

Jako$¢é wod podziemnych

Przesledzono 43 archiwalne wyniki analiz chemicznych wod i 11 analiz wykonanych dla
potrzeb mapy, ktore pobrano z czynnych uje¢ wod podziemnych, studni kopanych, zrédet i
sztolni. Mineralizacja ogoélna, pH, stezenia siarczandw i chlorkow mieszcza si¢ w zakresie
warto$ci dopuszczalnych dla wod pitnych. Z substancji toksycznych najwigksze zagrozenie
stanowia zwiazki azotu (azotany, azotyny). Zawartosci azotu azotanowego wynosza od
0-24,8 mg/dm3, w kilku studniach przekraczaja warto$ci dopuszczalne dla wod pitnych.
Rowniez stgzenia zelaza i manganu w wodach z kilku studni przekroczyly dopuszczalne
wartosci dla wod pitnych i zaliczono je do klasy Ila, o jakos$ci $redniej, jako wymagajace
prostego uzdatniania.

Zagrozenie i ochrona wod podziemnych

Wody podziemne charakteryzuja si¢ duza podatnoscia na zanieczyszczenia wskutek
stabej izolacji poziomow wodono$nych od powierzchni. Stopien zagrozenia jest zrdznic-
owany w zaleznosci od glebokosci wod podziemnych i zagospodarowania terenu. W obsza-
rach poza parkiem krajobrazowym dominuje wysoki stopien zagrozenia. Podwyzszone za-
warto$ci azotandw w wodach plytkich poziomow wodonos$nych sa spowodowane zle prowa-
dzong gospodarka Sciekowa.

Problemy zwiazane z realizacja mapy hydrogeologicznej na obszarach gorskich

Realizacja arkuszy na obszarach gorskich jest bardzo trudna, nie tylko na etapie prac tereno-
wych, ale rowniez interpretacyjnych. Gorzysty charakter terenu i znaczne réznice wysokoscio-
we utrudniaja prace terenowe. Dojazd czy podejscie do wielu obiektow (szczegolnie zrodet) jest
bardzo trudny czy wrecz niemozliwy, wiele obiektow jest nieczynnych.

Poziomy wodonoséne charakteryzuja si¢ malymi miazszo$ciami, czgsto nie spetniaja
kryteriow uzytkowosci, sa stabo rozpoznane (brak otworéw i studni). Sa to zwykle poziomy
nieciagle o duzej zmiennosci glebokosci zwierciadta wdd. Oszacowanie zasobdw
odnawialnych i dyspozycyjnych wod podziemnych jest rowniez bardzo trudne, poniewaz
typowe metody sa nieprzydatne. Zasoby odnawialne sa wysokie, ale dyspozycyjne niskie
(wody tranzytowe) wskutek duzego sptywu powierzchniowego oraz przypowierzchniowego.
Jakos¢ wod podziemnych jest nietrwata, zalezna od jakosci wod powierzchniowych,
zroznicowana, chociaz najczesciej dobra. Plytko zalegajace poziomy wodono$ne sa zalezne
od opadow atmosferycznych (ilos¢ i jakos¢). W zwiazku z powyzszym zwykle podstawowym
zrodtem zaopatrzenia ludno$ci w wodg sa wody powierzchniowe (potoki, rzeki, zrodta i
sztolnie). Sa to ujecia drenazowe wykorzystujace grawitacyjny przeptyw wody (stoki Gory
Parkowej i Biskupiej Kopy) i ujgcie infiltracyjne na rzece Bialej Gluchotaskiej (gtéwne zrodto
zaopatrzenia Gluchotaz w wodg).

Chemizm wod podziemnych jest rowniez zréznicowany, wystgpuja tu wody
zanieczyszczone, wody dobrej jakosci oraz wody mineralne (zrodta w rejonie Trzebiny).
Najwigkszym problemem na obszarach gorskich jest prawidtowe oszacowanie zasobow wod
podziemnych.

Problemy przy opracowaniu arkuszy przygranicznych

Arkusze przygraniczne sa zwykle nisko oplacalne, poniewaz sa to arkusze niepelne,
stabiej finansowane, pomimo wymogu wykonania wszystkich elementow mapy.
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Zagospodarowanie terenu w strefach przygranicznych jest stabsze, czgsto brak otwordéw
hydrogeologicznych. Wystepuje problem z korzystaniem z zagranicznych materialow
archiwalnych, wykonywaniem prac terenowych za granica czy pozyskaniem materialow
publikowanych. Korzystanie z w/w materiatdw jest utrudnione, nie tylko ze wzgledu na inny
jezyk, ale np. ,,Mapa hydrogeologiczna Czech” stosuje inng terminologi¢, metodyke czy
kryteria wydzielania pozioméw wodonosnych czy innych elementow mapy. Prawidtowe
wykonanie arkuszy przygranicznych jest niemozliwe bez wspotudziatu wykonawcow z
sasiadujacych panstw

W dyskusji brali udziat: J. Bugata, M. Zembal, B. Ptak, A. Pacholewski, A. Jurczak-Drabek, J. Wagner i prelegenci.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 28 listopada 2002 r.

Marek GALKA, Janusz JURECZKA, Wtodzimierz KRIEGER, Jan KWARCINSKI: Nowe
ujecie map geologiczno-zlozowych karbonu Gérnoslaskiego Zaglebia Weglowego

Lezace na pograniczu Polski i Czech Goérnoslaskie Zaglebie Weglowe (GZW) w swojej
powojennej historii nie doczekalo si¢ wspdlnych — obejmujacych caly jego obszar —
opracowan kartograficznych karbonu i z16z wegla kamiennego. Dzialo si¢ tak, mimo
znacznego postgpu badan geologicznych, jaki nastapit w drugiej potowie XX w. w obu
czgSciach zaglebia, ktorego efektem bylo opracowanie w Polsce i Czechach szeregu
regionalnych map geologicznych i ztozowych.

W Oddziale Gérnoslaskim PIG w Sosnowcu proby nawiazania wspolpracy z osrodkami
czeskimi byty podejmowane juz w latach siedemdziesiatych, zostaty one jednak przerwane w
1981 roku nie przynoszac wigkszych efektow. Do projektow wspotpracy, porzadkujacej stan
wiedzy o budowie geologicznej polskiej i czeskiej czgsci zaglebia, powrdcono w pierwszej
potowie lat dziewigcdziesiatych. Nawigzano wtedy szereg kontaktow z gtdownymi osrodkami
geologicznymi w Ostrawie oraz opracowano zatozenia wieloetapowej wspdtpracy w zakresie
kartografii geologicznej utwordw karbonu. Istota tej wspolpracy — w pierwszej kolejnosci —
miaty by¢: wymiana podstawowych danych dotyczacych lokalizacji i stratygrafii wiercen,
wspolne ustalenie definicji przewodnich pozioméw korelacyjnych i granic litostratygraficz-
nych, opracowanie map strukturalnych w skali 1:25 000 lub 1:50 000 dla rejonow
przygranicznych, a nastgpnie wspdlne opracowanie atlasu map geologiczno-strukturalnych
karbonu GZW w skali 1:100 000. W dalszej kolejnosci przewidywano opracowanie map
ztozowych (jakosci wegla, weglozasobnoscei i zawartosci metanu), a takze innych map
specjalistycznych (geotermicznych, hydrogeologicznych i sozologicznych).

Pod koniec lat dziewigédziesiatych w Oddziale Gorno$laskim rozpoczgto realizacje
tematu ,,Korelacja wynikow badan geologicznych polskiej i czeskiej czgsci GZW”
finansowanego z Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Temat
ten byt realizowany przy wspotpracy z osrodkami geologicznymi w Ostrawie, w tym przede
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wszystkim z Instytutem Geoniki Czeskiej Akademii Nauk. Podstawowym celem tematu byto
kompleksowe ujecie kartograficzne karbonu catego zaglebia, jego polskiej i czeskiej czescei.
Niestety, ograniczona ilos¢ uzyskanych s$rodkéw finansowych spowodowata rewizje
opracowanych wczesniej zatozen oraz konieczno$¢ rezygnacji z czgsci planowanych prac, w
tym z wykonania szczegétowych rozwiazan w skali 1:25 000/1:50 000 i na tej podstawie
opracowania map w skali 1:100 000. W miejsce map w skali 1:100 000 postanowiono
opracowac przegladowe mapy w skali 1:200 000 prezentujace zardéwno budowe geologiczna
karbonu, jak i podstawowa charakterystyke zt6z wegla kamiennego. Szczegdlowy zakres
wykonanych prac kartograficznych obejmuje szereg map skupionych w trzech blokach
tematycznych: informacyjnym, geologicznym i ztozowym.

Blok informacyjny zawiera trzy mapy: uproszczonej topografii terenu, zagospodarowania
gorniczego oraz rozpoznania zi6z wegla kamiennego, lokalizacji wiercen i1 odstonigé
powierzchniowych karbonu. Blok ten zawiera informacje umieszczane zazwyczaj na mapie
dokumentacyjnej, znaczna ilos¢ informacji i stosunkowo mata skala mapy spowodowata
rozbicie na 3 oddzielne warstwy. Na mapie zagospodarowania gorniczego oprocz kopaln
czynnych i udokumentowanych rejonow ztozowych uwzgledniono takze kopalnie zamknigte
po 1989 r. Z kolei na mapie lokalizacji wiercen, z naniesionymi przeszto 2000 tysiacami
najwazniejszymi otworami wiertniczymi, zaznaczono takze potozenie istniejacych odstonig¢
powierzchniowych karbonu oraz znanych z literatury innych odstonig¢, zlikwidowanych w
okresie ostatnich 10 lat.

Blok geologiczny zawiera siedem map: morfologii powierzchni stropu karbonu, budowy
geologicznej bezposredniego nadktadu karbonu, struktury spagu krakowskiej serii
piaskowcowej, struktury spagu serii mutowcowej (gornych warstw karwinskich — Cz),
struktury spagu gornoslaskiej serii piaskowcowej (dolnych warstw karwinskich — Cz),
struktury ~ spagu  serii  paralicznej (warstw  ostrawskich — Cz), budowy
geologiczno-strukturalnej karbonu produktywnego. Blok ten zawiera informacje dotyczace
stropu karbonu w ujeciu hipsometrycznym i budowy jego nadktadu oraz budowy
strukturalnej glownych jednostek litostratygraficznych utworéw produktywnych. Ostatnia
mapa zbiorcza jest potaczeniem mapy geologicznej odkrytej po karbon i map strukturalnych
poszczegblnych jednostek litostratygraficznych. Cato$é ilustruja 4 przekroje geologiczne w
skali 1:100 000/1:25 000 prezentujace budowg geologiczna zaglebia do glgbokosci —2000 m.

Blok ztozowy zawiera osiem map: zawarto$ci czesci lotnych (V*) na stropie karbonu, za-
warto$ci wilgoci (W?) na stropie karbonu, stropu strefy wegli koksowych, weglonosnosci do
poziomu —500 m, weglono$nosci w interwale —500— —1000 m, weglozasobnosci do poziomu
=500 m, weglozasobno$ci w interwale —500 — —1000 m, metanowosci kopaln. W bloku tym
trzy pierwsze mapy charakteryzuja jako$¢ poktadow wegla, nastgpne dwie weglono$nosé w
ujgciu przyrodniczym, czyli sumaryczna miazszo$¢ wszystkich warstw wegla o grubosci co
najmniej 10 cm, kolejne dwie mapy charakteryzuja zasoby wegla dla poktadéw o miazszosci
co najmniej 1,0 m, a mapa ostatnia ilustruje metanowos¢ kopaln na podstawie danych doty-
czacych ilosci metanu uwalnianego 1 pozyskiwanego w trakcie eksploatacji.

Catos¢ prac zostata oparta o istniejace materialy archiwalne i publikowane zwiazane z
budowa geologiczng i zlozami wegla w polskiej i czeskiej czgsci GZW. Sa to przede
wszystkim dokumentacje z16z i otworéw wiertniczych oraz istnicjace opracowania
kartograficzne. Do konstrukcji map strukturalnych poshuzyty dane z ok. 7000 otworow
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wiertniczych, dla map ztozowych z ok. 2500. Czg$¢ map zostala wykonana po raz pierwszy,
inne zostaly opracowane na podstawie materialdw istniejacych, po ich uaktualnieniu,
korekcie ewentualnych btedow i uwzglednieniu przyjetych zatozen metodycznych.

Opracowane mapy sa pierwszymi, ktore prezentuja jednolity obraz kartograficzny
budowy strukturalnej karbonu oraz zalegania i jakosci z16z wegla kamiennego na obszarze
calego Zaglebia Gornoslaskiego. Po raz pierwszy zostaly opracowane mapy strukturalne
poszczegblnych jednostek litostratygraficznych karbonu. Z kolei parametry charakteryzujace
zasoby 1 jako$¢ zl6z wegla zostaly dobrane pod katem planowanych w okresie
nadchodzacych 20-30 lat zmian w gérnictwie wegla kamiennego. Opracowany atlas map
moze by¢ pomocny do przeprowadzania analiz poréwnawczych na catym obszarze zaglebia,
a takze wyjsciowy dla dalszych szczegdélowych prac kartograficznych. Oprécz badan
strukturalnych i zlozowych, prezentowane opracowanie moze by¢ pomocne takze przy
wykonywaniu regionalnych badan podstawowych oraz badan z zakresu geologii
srodowiskowej dotyczacych ochrony z16z i gospodarki nimi, wpltywu eksploatacji na
srodowisko, utylizacji stonych wod kopalnianych, itp. Ponadto znajdujace si¢ w atlasie mapy
zasobowe moga by¢ wykorzystane przez agendy rzadowe w procesie restrukturyzacji
gornictwa i ksztattowania polityki energetycznej panstwa.

W dyskusji brali udziat: Z. Buta, M. Karwasiecka, J. Wagner i prelegenci.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 19 grudnia 2002 r.

Pawet WOZNIAK: Stratygrafia i cechy litologiczno-facjalne utworéw dewonu
weglanowego we wschodniej czesSci bloku gérnoslaskiego

Wygloszony referat byt forma podsumowania realizowanego tematu w ramach ktorego
podjeto probe dokonania podziatu stratygraficznego i litostratygraficznego utworéw dewonu
stwierdzonych w otworach wiertniczych: 28-BN, 32-BN, 33-Z, 4-WB, 25-WB, SP-130,
BK-299 i BK-326.

Analiza biostratygraficzna opracowana zostata na podstawie konodontow. Stwierdzone w
opracowanych profilach nastepstwo gatunkéw odpowiada szeroko rozpoznanej sukces;ji ko-
nodontoéw. Zebrane w wyniku maceracji okazy, upowazniaja do wyrdznienia poziomow i
przedziatéw obejmujacych poziomy, poczawszy od poziomu linguiformis, az po poziom tra-
chytera. Rozmieszczenie konodontow w poszczegolnych ogniwach litostratygraficznych i ty-
pach litologicznych jest nieregularne. Probki pochodzace z osadow zaliczonych do franu sa
mniej bogate od famenskich. Fakt ten, potwierdza generalna tendencj¢ stwierdzona w mikro-
faunach znanych z Gor Swigtokrzyskich oraz wynikéw badan Narkiewicza (1978) przepro-
wadzonych migedzy Olkuszem a Zawierciem.

W badanych otworach wiertniczych, nawiercono jedynie czastkowe profile dewonu gor-
nego. W obrgbie osadow zaliczonych do franu, tylko w przypadku dwoch poziomow: gérny
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hassi — otwor wiertniczy 28-BN oraz linguiformis — otwor wiertniczy BK-299 udalo si¢
doktadnie zdefiniowac ich dolna i gorna granicg. Udokumentowane w wyniku przeprowadzo-
nych badan biostratygraficznych najstarsze osady famenu, odpowiadaja poziomowi crepida.
Poziom ten, wyznaczony zostal w otworach 32-BN i BK-299.

Analiza facjalna przeprowadzona zostala na podstawie 66 szlifow petrograficznych.
Wykazala ona, ze badane osady weglanowe powstaly (glownie) w Srodowisku
ptytkowodnym. Ilo$¢ szczatkéw organicznych rozpoznanych w poszczegdlnych ptytkach
cienkich jest mata. Stabo zréznicowany i w zmiennych ilosciach zespol skamienialosci,
reprezentowany jest przez glony jednokomoérkowe, matzoraczki, kalcysfery i otwornice
jednokomorowe. Formy te zasiedlaja Srodowiska lagunowe, zatoki lub zamknigte zbiorniki
wodne. W wielu przypadkach, oprocz organizméw plytszych facji, podczas analizy ptytek
cienkich stwierdzono obecno$¢ organizmow charakterystycznych dla obszaréw wiazanych z
otwartym morzem.

W dyskusji udziat brali: M. Zembal, Z. Bula, J. Markiewicz, M. Karwasiecka i prelegent.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 19 grudnia 2002 r.
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ODDZIAL KARPACKI

Pawet MARCINIEC, Ziemowit ZIMNAL: Punkty dokumentacyjne wzdluz trasy
projektowanej autostrady Krakow-Tarnow

Badania przeprowadzone zostaty w 2000 r. wzdhuz 86-kilometrowego (km 416 + 610 —
502 + 370) odcinka projektowanej autostrady A4 pomigdzy Krakowem a miejscowoscia Za-
czarnie kolo Tarnowa. W trakcie badan terenowych zarejestrowane i opisane zostaly wszyst-
kie odstonigcia wystgpujace wzdtuz wyznaczonej osi autostrady, w pasie o szerokosci 300 m.
Najlepiej odstonigte fragmenty obserwowano na budowanej obecnie poludniowej obwodnicy
Krakowa migdzy Kurdwanowem a Wieliczka. Powstaty tu liczne, lecz krotkotrwate odkryw-
ki, ktore szybko likwidowano w miarg postgpu prac budowlanych. Natomiast na wschod od
Krakowa, w kierunku Tarnowa, wystepuja pojedyncze, izolowane odstonigcia.

W rejonie zrgbu Kurdwanowa odstonigty zostat profil warstw chodenickich o miazszosci
od 3-7 m z dwoma poziomami jasnobezowych tufitow. Na catej dtugosci odkrywki (ok.
0,8 km) utwory te byty tektoniczne zaburzone. Wystgpowaty tu zaréwno drobne struktury
typu fatldowego, jak i zespoty uskokéw normalnych. Dotychczas przyjmowano, ze utwory
miocenskie nie wykazuja zaburzen. Z obserwacji odstonigtego tu profilu wynika, ze utwory te
sa dosy¢ mocno zaangazowane tektonicznie, co prawdopodobnie zwigzane jest z postsedy-
mentacyjnymi ruchami podnoszacymi zrab Kurdwanowa.

W innym odstonigciu w obrebie zregbu Kurdwanowa, na abrazyjnej powierzchni zbudo-
wanej z mocno skrasowiatych wapieni jurajskich, stwierdzono wystepowanie warstwy
dobrze obtoczonych zwirdow (gtdéwnie wapieni, rogowcow i czertdow) o migzszosei 0,2—0,3 m.
Przykryte sa seria jasnoszarych itéw o migzszosci od 1,5-2 m. W stropie sa $cigte, a ponad
nimi wystepuje blizej nieokreslonego wieku poziom organiczny (0,5 m). Powyzej zalegaja
gliny zwatowe (0,35 m) oraz piaski fluwioglacjalne (1,5 m) z okresu zlodowacen potudnio-
wopolskich przykryte przez zotte gliny lessopodobne.

Pomigdzy Kosocicami a Wieliczka odstonigty zostat profil, gdzie na wyraznie zaburzo-
nych tektonicznie warstwach chodenickich leza niezgodnie piaski bogucickie. Jest to kolejne
miejsce (po Wieliczee 1 Zabawie), gdzie zarejestrowano taka niezgodno$é. Pod wzgledem



Oddziat Karpacki 79

litologicznym sa to w przewazajacej czesci piaski i piaskowce stabo skonsolidowane, czgsto
wrecz sypkie z charakterystycznymi strefami cementacji w ksztalcie but, soczew i rozciagnig-
tych ,tawic®. Podrzednie wystepuja wkiadki ilasto-pylaste i zwirowe. Wystepuje tu kilka
litofacji o zréznicowanej teksturze i réznymi zespolami struktur sedymentacyjnych. W
spagowych czgéciach tawic wystepuja rozmycia, w obrgbie ktorych stwierdzono koncentraty
o zwartym szkielecie ziarnowym, na ktory sktadaja sig klasty szarych, brunatnych i zielonych
mutowcow, czarnych itowcow, fragmenty wegla i drobnokalibrowego zwiru oraz rdznej
wielkosci okruchow malakofauny. Piaski i piaskowce z materialem zlepiencowatym sa
przykryte przez stabo wysortowane piaski gruboziarniste z rozproszonymi smugowatymi
skupieniami granul. Przechodza one ku gorze w lepiej wysortowana frakcje $rednioziarniste-
go piasku, a srednica ziaren maleje ku stropowi. W odkrywkach piaskéw bogucickich
wystepowaly przewarstwienia pelityczne o migzszo$ci od kilku centymetrow do okoto 0,5 m.
Tlo stanowia tu itowce barwy zielonoszarej z laminami mutowymi i soczewkami riplemarko-
wymi zbudowanymi z materiatu pylastego i drobnego piasku. W przewarstwieniach ilastych
jak i w klastach wystgpowata mikrofauna i nanoplankton wapienny. Wedtug oznaczen M. Ju-
gowiec-Nazarkiewicz w probkach tych wystepowat Coccolithus pelagicus, Cyclicargolithus
floridanus, Dictyococcites bisectus, Discoaster deflandrei, D. exilis, D. cf. formosus,
Helicosphaera kamptneri, H. sellii, H. carteri, H. walbersdoefensis, H. burkei, H.
californiana, Sphenolithus heteromorphus, S. abies, Umbilicosphaera sibogae, co wskazuje
na co najmniej NN5 zong nanoplanktonowa.

Natomiast na wschod od Krakowa, w kierunku Tarnowa, zarejestrowano niewiele odsto-
nig¢. Sa to przewaznie niewielkie i ptytkie wyrobiska, gtdwnie w dnach dolin rzecznych. Do
nielicznych wyjatkow nalezy piaskownia w Zakrzowie (na SE od Krakowa), gdzie pod
pytami lessopodobnymi i glinami zwalowymi, wystepuje seria piaskow drobnoziarnistych
(min. 3 m miazszosci), poziomo laminowanych, przewarstwionych miejscami laminami itow.
Sa to prawdopodobnie utwory zwiazane z wypelnianiem si¢ lokalnego zbiornika wodnego
przed czotem ladolodu w okresie jego maksymalnej transgresji podczas zlodowacen
potudniowopolskich. W Szczepanowie (na NE od Brzeska), na stokach wzgdrza o wysokosci
239,8 m n. p. m., pod residuum glin zwalowych z okresu zlodowacen potudniowopolskich
stwierdzono wychodnie silnie zwietrzatych piaskéw 1 itéw prawdopodobnie warstw
grabowieckich. Natomiast w zwirowni w Bobrownikach Wielkich (na N od Tarnowa),
odstonigty jest profil holocenskiego tarasu zalewowego Dunajca (45 m n.p. rzeki). Pod
warstwa mad rzecznych o miazszosci 2,4 m wystgpuje ttok piaszczysto-zwirowy ztozony z
réznookruchowych, dobrze otoczonych zwirow, o srednicy do 7-8 cm, gtdwnie piaskowcow
fliszowych, a takze tatrzanskich granitow i kwarcytow werfenskich.

Najlepiej odstonigte profile zaobserwowane zostaly na budowanym obecnie odcinku
autostrady, w miejscach gdzie prowadzone byly prace ziemne. Pojawiajace si¢ wtedy liczne
odstonigcia sa jednak krotkotrwale 1 bezpowrotnie tracone w miarg postgpu tych prac. Dlatego
wydaje si¢ wazne prowadzenie stalego monitoringu i kontynuowanie rejestrowania i profilo-
wania odstonig¢ w czasie budowy kolejnych odcinkéw autostrady.

W dyskusji brali udziat: K. Zytko i prelegeci.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 21 lutego 2002 r.
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Janusz SKULICH: Spektrum egzotykowych skal magmowych jednostki magurskiej
polskich Karpat fliszowych

Skaty egzotyczne w Karpatach zwykle wystgpuja jako otoczaki wsrdd osadoéw
fliszowych. Wspomniane fragmenty skalne, notowane sg w réznowiekowych horyzontach
fliszowych, a obecnos$¢ ich zwiazana jest z ruchami orogenicznymi, jakim podlegaty Pra-Kar-
paty w czasie powstawania osadéw typu fliszowego.

Na terenie magurskiej jednostki tektonicznej charakterystycznymi utworami z egzotyka-
mi sg poziomy nizszego eocenu, wyksztatlcone w postaci piaskowcow krynickich lub piasko-
wcow z Piwnicznej formacji magurskiej strefy krynickiej. Wiekowo odpowiadajg one piasko-
wcom cigzkowickim lub piaskowcom pasierbieckim, odstaniajacym si¢ w zachodnich
rejonach plaszczowiny magurskiej. Do bardziej znanych naleza takze wystapienia skat
egzotycznych wsrdd konglomeratow wyzszego eocenu (np. w spagowej czgsci grubo-
fawicowych piaskowcow formacji magurskiej na Gorze Dzwonkoéwcee). Ponadto skaty egzo-
tyczne obserwowane byly wsrod warstw ropianieckich formacji szczawnickiej oraz wsrod
warstw hieroglifowych formacji z Zarzecza.

Wirod skat krystalicznych pochodzenia egzotycznego w jednostce magurskiej znaczace
miejsce zajmuja skaly magmowe, i to zardwno skaty plutoniczne, jak i skaty wulkaniczne lub
subwulkaniczne. Egzotyczne skaly plutoniczne jednostki magurskiej prawie wytacznie repre-
zentowane bywaja przez granitoidy, wsrod ktorych najczesciej wystepuja rézne odmiany
granitow. Napotyka si¢ tutaj granity mikowe, muskowitowe, dwumikowe, albitowe, turmali-
nowe, czasem z charakterystycznymi czerwonymi skaleniami, a takze odmiany drobnoziarni-
ste lub mikrogranitowe obok granitow migmatytowych — wigkszo$¢ przypuszczalnie jest
wieku paleozoicznego. Wsrdd granitow dominuja barwy szare lub rézowawe. Najwyzsze
udziaty procentowe uzyskiwa¢ moga wsrdd piaskowcdw cigzkowickich lub piaskowcow dol-
no-pasierbieckich (13-16% ogdtu egzotycznych skat krystalicznych).

Kolejna, powszechnie reprezentowana tutaj odmiang granitoidow sg leukogranity, zwykle
obserwowane w postaci fragmentow alaskitow (czgsto w odmianie albitowej lub dwumiko-
wej, czasem typu granitow alaskitowych), aplitow (drobnoziarniste, zwykle barwy krwisto-
czerwonej lub fioletowawej, czesto z granatami) lub zwyklych leukogranitow w odmianie
albitowej lub dwumikowej. Najwyzsze ich zawartosci notowane byly wsrod piaskowcow
cigzkowickich lub piaskowcow dolno-pasierbieckich, a takze wsrdd konglomeratéw gornego
eocenu na Gorze Turbacz. Maksymalne zawarto$ci dochodzi¢ tutaj moga do 12—14% skat
krystalicznych.

Sposréd granitoidow czesto wystepuja takze granodioryty, zwykle notowane w odmianie
mikroklinowej, oligoklazowej lub dwumikowej z biotytem. Wsréd poziomow jednostki
magurskiej napotykane byly poczawszy od dolnego eocenu az do utworéw gornego eocenu w
rejonie Turbacza. Najwyzsze zawartosci uzyskuja zwykle wérdd piaskowcow cigzkowickich
lub warstw hieroglifowych (max. do 12—13%).

Do rzadziej notowanych odmian egzotykdéw granitoidowych naleza granity monzonitowe
typu adamellitow, tonality i pegmatyty granitowe. Granity typu tonalitow obserwowane byty
W poziomie warstw ropianieckich oraz wsroéd dolnych piaskowcow pasierbieckich (max. do
6%). Egzotyczne skaty pegmatytowe, jako szare lub czerwonawe fragmenty mikropegmaty-
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tOW oraz granity typu pegmatytowego obserwowane byty wsrdd piaskowcow cigzkowickich,
piaskowcow z Piwnicznej oraz wsrdd konglomeratow goérnego eocenu, zwykle w ilosciach
1-3%. Na terenie jednostki magurskiej stosunkowo rzadko napotka¢ mozna granity typu
adamellitow, ktére to notowane byly jedynie w $ladowych ilosciach wsrdd zlepiencow
gornego eocenu w rejonie Tylicza.

Wyszcezegdlnionym powyzej skatom plutonicznym zwykle towarzysza skaty wulkanicz-
ne lub subwulkaniczne pokrewne ryolitom w rodzaju: ryolitoidow, dacytoidow lub
trachitoidow, a takze z grupy andezytodow i bazaltoidow (lacznie ze spilitami). Skaly
wylewne wspotwystepuja czesto ze skatami egzotycznymi pochodzenia piroklastycznego.

Egzotyczne ryolitoidy obserwowane byly w postaci ryolitow (paleoryolitéw lub meta-
ryolitéw) oraz porfiroidow, porfirow kwarcowych, porfirow granitowych, porfirow mikro-
granitowych, porfirow granodiorytowych czy porfirow sferolitowych itp. Notowano je dosé
czgsto w profilu jednostki magurskiej, a najwyzsze ich zawarto$ci odnotowane zostaty w
utworach gérnego eocenu w rejonie Gory Turbacz oraz w poziomie dolnych piaskowcoéw
pasierbieckich (max. 5-8%).

Egzotyczne dacytoidy obecne sa najczesciej w postaci porfirow dacytowych lub porfirow
ryodacytowych i obserwowane byty wsrdd piaskowcow krynickich i dolnych piaskowcow
pasierbieckich (w ilosci 2—-5%).

Na terenie jednostki magurskiej do$¢ czgsto napotka¢ mozna $ladowe ilosci (rzgdu 1%)
porfirow ortoklazowych typu ortofirow. Notowane byly poczawszy od utworéw gornego
senonu az do formacji magurskiej odstonigtej na Gérze Dzwonkowce.

W populacji egzotycznych skat wylewnych jednostki magurskiej wysoki udziat maja an-
dezytoidy 1 bazaltoidy, najczgsciej wystgpujace w postaci okruchow andezytow
(paleoandezytow) lub bazaltow (paleobazaltow) oraz keratofirow, albitofirow czy
aglomeratow lawowych itp. Wspomniane fragmenty skalne powszechnie notowane byly w
profilu jednostki magurskiej i najwyzsze ich zawarto$ci odnotowane zostaly w poziomie
piaskowcow cigzkowickich, wérod warstw hieroglifowych oraz wérdd dolnych piaskowcow
pasierbieckich (max. do 10-19%).

Wisrod skat egzotycznych wspomnianej grupy szczegdlne miejsce zajmuja spility, wy-
ksztalcone w postaci spilityzowanych diabazéw, migdatowcoéw spilitowych, spilito-
propylitow oraz spilitow gabczastych (szlakowych), spilitow kwarcowych, spilitow mig-
datowcowych lub mikrospilitow. W niewielkich ilo$ciach (rzedu 1-4%) notowane byty
poczawszy od warstw ropianieckich az do warstw magurskich na Gérze Dzwonkowce.

Skatom wylewnym towarzysza zwykle skaly piroklastyczne, najczesciej wyksztatlcone w
postaci ignimbrytéw lub tufow spieczonych (welded tuffs). Skaty piroklastyczne w postaci
tufow lub tufitow albitofirowych, keratofirowych, dacytowych, ryodacytowych, lub
ryolitowych w niewielkich iloSciach (rzedu 1-2%) obserwowane byly poczawszy od
konglomeratow napotykanych wsrod piaskowcow krynickich dolnego eocenu az do warstw
magurskich formacji magurskiej na Gorze Dzwonkowce. W nieco wigkszych ilosciach (rzgdu
1-4%) napotka¢ mozna tutaj metatufy, obserwowane m.in. wsrod piaskowcoéw krynickich,
piaskowcow dolno-pasierbieckich oraz wsrod konglomeratow warstw magurskich formacji
magurskiej. W grupie metatuféw rozpoznane zostaly zarowno metatufy andezytoidowe lub
keratofirowe, jak i dacytowe, ryodacytowe lub ryolitowe.
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Reasumujac mozna stwierdzi¢, ze sposrdd fragmentéw egzotycznych skal magmowych,
w skladzie konglomeratow jednostki magurskiej zwykle napotyka si¢ skaly plutoniczne,
reprezentujace wykrystalizowane pochodne magmy granitoidowej (w rodzaju granodio-
rytow, granitow, alaskitow, aplitow lub pegmatytow). Jedynie lokalnie i to gidownie w
mlodszych ogniwach litostratygraficznych (np. w rejonie Tylicza) napotka¢ mozna skaly
glebinowe zblizone do monzonitéw (gldwnie monzonity kwarcowe zblizone do granitow
monzonitowych). Dla poréwnania obecno$¢ monzonitow kwarcowych odnotowana zostata
na terenie jednostki §laskiej w rejonie Wadowic, w poziomie dolnych warstw istebnianskich
(Izdebnik, Lencze, Ostra Gora, Podlesie) oraz w poziomie gornych warstw istebnianskich w
rejonie Bliznego koto Brzozowa. Tak wigc wsrod granitoidéw pochodzenia egzotycznego na
terenie jednostki magurskiej najczesciej napotka¢ mozna rézne odmiany granitow lub leuko-
granitow, a udziat ich lokalnie moze nawet przekracza¢ 30% wszystkich egzotycznych skat
krystalicznych. W ilo$ciach znacznie mniejszych notowane bywaja zwykle ré6zne odmiany
granodiorytow, a w jeszcze mniejszych ilosciach tonality lub pegmatyty granitowe. Jedynie w
sladowych ilosciach napotka¢ mozna tutaj granity monzonitowe typu adamellitow.

Natomiast sposrod egzotycznych skat wulkanicznych lub subwulkanicznych w konglo-
meratach jednostki magurskiej najliczniej reprezentowane bywaja zwykle skalty szeregu
andezytoidowego lub bazaltoidowego, przy obecnosci spilitow 1 keratofirow. Zawartosci ich
dochodzi¢ moga nawet do 19% egzotycznych skat krystalicznych. W ilo$ciach parokrotnie
mniejszych notowane bywaja ryolitoidy lub dacytoidy (z wyjatkiem warstw magurskich
formacji magurskiej), a tylko w §ladowych ilosciach napotka¢ tutaj mozna fragmenty skalne z
grupy paleotrachitow.

W spektrum skat magmowych jednostki magurskiej wylewnym skatom egzotycznym to-
warzysza zwykle niewielkie ilosci skat piroklastycznych, gléwnie typu welded tuffs, o chemi-
zmie zardwno ryolitowym czy ryodacytowym, jak tez andezytoidowym lub keratofirowym.

Egzotyczne plutonity pochodza przypuszczalnie z degradacji jednego duzego batolitu lub
kilku mniejszych masywow granitoidowych, prawdopodobnie komagmatycznych, ktérych
jadra tworzyly granodioryty. Na obecno$¢ malych intruzji w obszarze alimentacyjnym,
zwlaszcza dajek w brzeznych facjach masywow granitoidowych, wskazuje obecno$¢ alaski-
tow lub aplitow oraz najdalej rozmieszczonych pegmatytow. Poczatki powyzszych intruzji
moga sigga¢ az do prekambru. Wspomniane skaly egzotyczne moga pochodzi¢ ze
zredukowanej pozostatosci skorupy kontynentalnej lub z obrzezen geosynkliny, ktérych to
pozostalosci moga obecnie znajdowaé si¢ pod osadami fliszowymi jako wypigtrzenia
krystalicznego fundamentu typu geantyklinalnego, rozbitego na szereg niezaleznych blokoéw
(terrany ?). Przyjmujac za T. Wieserem, N. Oszczypko et al., oraz w oparciu o badania wieku
bezwzglgdnego wybranych okazow skat egzotycznych, stwierdzono, ze skaly te moga
pochodzi¢ z najstarszego paleozoiku, reprezentujac fazg sardynska kaledonskiego cyklu
tektonicznego. W materiatach publikowanych niektorym granitom przypisywano nawet wiek
prekambryjski  (np. granitom monzonitowym z Tylicza), natomiast granity
alkaliczno-wapienne moga pochodzi¢ z orogenezy waryscyjskiej mlodszego paleozoiku,
zwlaszcza gdy nie wykazuja §ladow metamorfizmu.

Za T. Wieserem et al. mozna przyjaé, ze egzotyczne andezyty i skaly im pokrewne moga
by¢ pozostatoscia powierzchniowej dziatalnosci wulkanicznej, natomiast spility i keratofiry
moga pochodzi¢ z gérnej czgsci skorupy oceanicznej, jako pozostatosci wylewow podmor-
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skich. Natomiast porfiroidy moga by¢ wieku staropaleozoicznego, ryolity i skaty im pokrew-
ne moga pochodzi¢ z mlodszego paleozoiku, natomiast pozostate skaty wulkaniczne moga
by¢ mezozoiczne. Wystgpowanie porfirytow wskazywac moze na obecno§¢ magmy postoro-
genicznej typu kontynentalnego, wieku przypuszczalnie permskiego oraz magmy macierzy-
stej dla tukow wyspowych, wieku przypuszczalnie staromezozoicznego, ukazujacej si¢ w
pewnej odleglosci od strefy subdukcji. Na podkreslenie zastuguje bliskie pokrewienstwo po-
migdzy spilitami i keratofirami jednostki magurskiej a analogicznymi egzotykami z pienin-
skiego pasa skalowego.

W dyskusji brali udzial: B. Bak, J. Chowaniec, R. Kopciowski, W. Rytko, K. Zytko i prelegent.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 21 marca 2002 r.

Ziemowit ZIMNAL: Profil utworéw czwartorzedowych Rzeszé6w—Zabniki

Profil Rzeszow—Zabniki znajduje si¢ w potnocnej, brzeznej czesci Pogorza Dynowskiego
(Karpaty Zachodnie), ok. 5 km na potudnie od nasunigcia karpackiego (na potudniowych pe-
ryferiach Rzeszowa w odlegtosci 4 km na SSW od centrum miasta). Odstonigcie to wystepuje
na lewym brzegu Wistoka w obrebie skarpy o wysokosci 25 m n.p. rzeki. Strop profilu
potozony jest na wysokosci 223,9 m n.p.m. Badania przeprowadzono w ramach realizacji ar-
kusza Glogéw Matopolski (981) Szczegotowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000.

W profilu Rzeszow—Zabniki odslaniaja si¢ osady czwartorzedowe o miazszosci 20
metréw. W dolnej czesci wystepuja piaski rzeczne z drobnookruchowymi zwirami. Ich strop
znajduje si¢ 5 m n.p. rzeki (204 m n.p.m.). W profilach pobliskich wiercen hydrogeologicz-
nych stwierdzono, ze warstwa piaszczysto-zwirowa ma migzszos¢ 1,4 m i wystgpuje na serii
zwirowej (6 m grubosci), zalegajacej na podlozu zbudowanym z itéw miocenskich. Na
osadach facji korytowej zalegaja utwory facji powodziowej: muiki ilaste oraz gliny mutkowa-
te 0 miazszosci 2 m.

Zasadniczymi elementami profilu, wystgpujacymi powyzej, sa pakiety utworéw pylasto-
piaszczystych przewarstwione wktadkami pytow. Pakiety te sktadaja si¢ z wystgpujacych na
przemian warstw pytéw (o zréznicowanej miazszosci, od 0,5-6,0 cm) oraz warstewek
piaskow (o miazszosci od 0,1-1,0 cm, wyjatkowo do 5,0 cm). Jest to utwor rytmicznie,
réwnolegle warstwowany, weglanowy. W dolnej czgséci profilu warstwy nachylone sa pod
katem 6-8° w kierunku pétnocno-wschodnim. Na glebokosci 13,7-15,8 m zaznaczaja si¢
zaburzenia inwolucyjne w ksztalcie szerokopromiennych fatdow. Miazszo$¢ pakietow pyla-
sto-piaszczystych wynosi od 1,0-4,3 m. Rozdzielajace je warstwy utworéw pylastych majq
miazszo$¢ od 0,3-0,9 m. Catos$¢ sedymentacji konczy warstwa lessu subaeralnego o
migzszosci 2,6 m.

Lawice pylaste w $wietle analizy uziarnienia tworza pyly ilaste lub pyly ilasto-piaszczyste
odznaczajace si¢ wysokim (od 36,048,6%) udziatem ,,frakcji lessowej” (0,05-0,02 mm).
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Zaznacza si¢ wzglednie staly, wysoki udziat frakeji ilastej (18,7—27,9%), a domieszka frakcji
piaszczystej wynosi od 0,3—14,3%. Przecigtna wielko$¢ ziarn (Mz) zawiera si¢ w przedziale
frakcji pytow drobnych (5,23-5,92 &). Sa to utwory stabo wysortowane (c; = 1,58—1,95).
Rozktad uziarnienia osadu jest bardzo dodatnio skosny (Sk; = 0,37-0,93) i1 przewaznie
leptokurtyczny (Kg = 1,07-1,58). Przewarstwienia piaszczyste sktadaja si¢ z piaskow drobno-
i §rednioziarnistych lub grubo- i $rednioziarnistych, pylasto-ilastych. Udziat frakcji piaszczy-
stej wynosi od 51,9-64,2%. Przecigtna wielko$¢ ziaren (Mz) zawiera si¢ w przedziale frakcji
piaskow drobnych lub pytow grubych (3,22-3,59 ). Sa to utwory bardzo stabo wysortowane
(o1 = 2,31-2,80). Rozklad uziarnienia osadu jest dodatnio skosny (Sk; = 0,48-0,62) oraz
platy-, mezo- lub leptokurtyczny (K¢ = 0,76-1,23).

Opisywane warstwowane osady pylasto-piaszczyste powstaty gtéwnie w wyniku procesu
sptukiwania rozproszonego. Rytmiczna naprzemianlegto$¢ grubszego i drobniejszego mate-
rialu moze wskazywaé na zmienno$¢ sezonowa dynamiki srodowiska transportujacego, a
takze na jego zréznicowana sezonowo dostawe. Duza zawarto$¢ ,,frakcji lessowej” w osadzie
wskazuje na znaczny udzial procesu akumulacji eolicznej w jego formowaniu. Utwory tego
typu opisywane byty z terenu Pogorza Karpackiego, jak rowniez z Kotliny Sandomierskiej
m.in. przez Wojtanowicza (1997), Lanczont et al. (2000).

Osady rzeczne wystgpujace w dolnej czgsci odstonigcia zwiazane sa ze zlodowaceniem
warty, gdyz dla spagu utworow facji powodziowej (mad) uzyskano dat¢ TL: 175434 ka BP,
odpowiadajaca interwatowi czasowemu tego zlodowacenia. Zasadniczym elementem profilu
0 znaczeniu stratygraficznym jest eemska gleba kopalna utworzona na madach rzecznych.
Nadlegta seria deluwialno-eoliczna o miazszos$ci 18 m zostala osadzona podczas zlodowace-
nia wisty. Jej dolng granic¢ wickowa wyznacza data TL: 9514 ka BP. W obrgbie tego
kompleksu mozna wyodrebni¢ 3 poziomy utwordéw przedzielonych horyzontami glebowymi
0 roznym stopniu rozwoju. Wyrdzniono tu osady, ktore w ujeciu stratygraficznym H.
Maruszczaka (2001) odpowiadaja lessom mlodszym najnizszym (na gleb. 16,0-18,0 m),
lessom miodszym dolnym (na gleb. 12,8-16,0 m) oraz lessom mlodszym $rodkowym i
lessom miodszym gornym (na gleb. 0,0-12,8 m).

W dyskusji brali udziat: B. Olszewska, W. Rylko i prelegent.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 25 kwietnia 2002 r.

Zbigniew PAUL, Tadeusz WIESER: Pochodzenie i zwiazki genetyczne konkrecji
manganowych, tuféw i radiolarii z cenomansko-turonskich warstw radiolariowych z
Zewnetrznych Karpat fliszowych

Badajac warstwy radiolariowe z Barnasiowki stwierdzono w nich, w oparciu o
pojedyncze badania EDS, podwyzszone zawartosci takich pierwiastkow jak zelazo, mangan,
chrom, nikiel, skand, ren i dysproz. Pierwiastki te sugeruja obecnos¢ w osadzie duzej iloci
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pytdéw pochodzenia kosmicznego. Anomalne nagromadzenie tych pylow w jednej kilkunasto-
centymetrowej warstwie Swiadczytoby o upadku w tej czgsci Swiata duzego ciata kosmiczne-
go i wskazywato by na poimpaktowy charakter tych osadow. Obecnos¢ pylow kosmicznych
w warstwach radiolariowych mozna by wiaza¢ z duzymi kraterami znajdujacymi si¢ w
miejscowosciach Logojsk na Bialorusi o $rednicy okoto 17 km i Bottyszka na Ukrainie
posiadajacy $rednicg 20 km. Kratery te powstaly po uderzeniu najwigkszych czgsci
rozpadajacej si¢ planetoidy. Mniejsze jej czg$ci wraz z produktami poimpaktowymi spadty do
geosynkliny karpackiej i uczestnicza w sktadzie osadow warstw z Barnasiowki. Warstwy z
Barnasiowki oraz odpowiedniki tych warstw w innych seriach niz $laska stwierdzono w
Karpatach w wielu miejscach. Poziom ten odstania si¢ w serii podslaskiej w Migdzybrodziu
k/Sanoka (w bliskim sasiedztwie z tufami o wieku 91,4+10 Ma) oraz w Zasaniu k/Myslenic.
Wystepuje on takze w serii skolskiej w potoku Krzeczkowka k/Cisowej oraz w serii
magurskiej w potudniowym obrzeZeniu okna tektonicznego Mszany Dolnej. Poza granicami
Polski znany jest z licznych odstonie¢ w ukrainskiej czgsci Karpat jak np. z jednostki
czarnogorskiej gdzie wystgpuje w warstwach szypockich.

Badania geochemiczne i petrograficzne tego poziomu zostaly przeprowadzone w prob-
kach pobranych z odkrywek zlokalizowanych w rejonie Lanckorony, Trzemesni, Zasania,
Migzybrodzia i Krzeczkowe;.

W probach pobranych z tych odkrywek, oprocz wyzej wymienionych pierwiastkow
rzadko spotykanych w takich nagromadzeniach w skorupie ziemskiej, stwierdzono obecnos¢
duzych ziarn bronzytu i coesytu. Coesyt stwierdzono w probee pobranej z Zasania, X-ray
dyfraktogram wykazal wystepowanie coesytu identyczniego jak w probkach z ukrainskiego
krateru w miejscowosci Bottyszka.

Ponadto w szlifach sporzadzonych ze skatl pobranych w Trzemes$ni i Zasaniu czgsto
obserwuje si¢ rowniez zmienione kwarce charakteryzujace si¢ z falistym zanikaniem $wiatta
pod mikroskopem. Mozliwe, Ze sa to suewity ktore zachowaty deformacje reliktowe poim-
paktowych deformacji.

Innym obserwowanym zjawiskiem, ktore zdaje si¢ potwierdza¢ istnienie impaktu na
terenie geosynkliny jest zaobserwowana tawica spongiolitow w dennych osadach geosynliny,
pochodzaca ze zniszczonych wyzej potozonych raf gabkowych. Utozenie spikul gabek
jednoznacznie sugeruje ze przeniosty je tu potezne prady glebinowe mogace powstac podczas
rozchodzenia sig¢ fali poimpaktowe;.

Innym ciekawym zjawiskiem w tym poziomie jest wzrost ilosci skal weglanowych ku
wschodowi. Mozna to tlumaczy¢ blizszym sasiedztwem gléwnego krateru. Poimpaktowe
skutki dostarczyly do atmosfery duze ilosci CO, a co za tym idzie wywolaly powstanie
weglanow wapnia i manganu oraz innych.

Kolizja ciala niebieskiego z ziemia, na przetlomie cenomanu i turonu miatoby duze
znaczenie w wyjasnieniu wielu zjawisk zaistniatych w tym czasie tak na terenie geosynkliny
karpackiej (zmiana konfiguracji dna zbiornika) jak 1 mna obszarze tarczy
wschodnioeuropejskiej (np. wylewy bazaltowe).

W badanym terenie mozna zaobserwowac takze zmiany warunkow paleoekologicznych
ktoérych potwierdzeniem jest wymieranie otwornic: Hippocreppina depressa, Haplophrag-
moides nonioninoides 1 Plectorecurvoides alternans oraz dynamiczny rozwoj radiolarii.
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Diametralne zmiany w $wiecie organicznym notowane sa W tym czasie na calej kuli
ziemskiej. Dotycza one zmian flory i fauny tak morskiej jak i ladowe;.

Badania skat cenomansko-turonskich w pétnocnej Ameryce nie wykazaly jednoznacznie,
ze zmiany w $§wiecie organicznym zaistniate w tym czasie sa spowodowane kolizja ziemi z
planetoida. Wykryto tam wprawdzie anomalne nagromadzenie platynowcow w osadach z
tego okresu, jednak, nie udato si¢ wyznaczy¢ ostrej granicy, wystgpowania tej anomalii, w
badanym profilu. Moze to by¢ spowodowane duza odlegltoscia od miejsca upadku glownych
czesei planetoidy lub zaburzeniami sedymentacji spowodowanymi p6zniejszymi sptywami
podmorskimi wywotywanymi przez prady podmorskie.

Jednoznaczne potwierdzenie upadku planetoidy na przetomie cenomanu i turonu oraz
zaistniatych zjawisk poimpaktowych wymaga dalszych badan profilu warstw radiolaryto-
wych z Barnasiéwki i ich odpowiednikéw w innych jednostkach karpackich. Potrzebne beda
poszukiwania w obrgbie tego poziomu tzw. ,.tawicy manganowej” o wigkszej gradacji ziarna
oraz dokladne zbadanie tufow i tufitdw z jej otoczenia. Niektore z tych tufow i tufitow moga
okaza¢ si¢ szkliwami i tektytami powstatymi po impakcie.

Z badan petrograficznych i geochemicznych, nalezaloby wykonaé¢ badania wieku bez-
wzglednego, zawarto$ci mikrotektytow, pierwiastkow ziem rzadkich i badania zawartosci
platynowcow.

W dyskusji brali udziat: P. Frajwald i prelegenci.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 3 pazdziernika 2002 r.

Janusz SKULICH: Spektrum egzotykowych skal magmowych jednostki $laskiej
polskich Karpat fliszowych

Zlepiencowate osady z terenu polskich Karpat fliszowych zawieraja zwykle réznej
wielkosci fragmenty skalne niewiadomego pochodzenia, ktore zaliczane zostaly przez
geologdw do skatl egzotycznych. Wsrod wspomnianych okruchow, charakteryzujacych si¢ na
0gol zmiennym stopniem obtoczenia, czg§¢ reprezentowa¢ moze fragmenty skat
magmowych, zaréwno glgbinowych, jak i wulkanicznych czy zytlowych. Napotka¢ je mozna
wsérdd  gruboklastycznych osadéw réznych jednostek karpackich i poprzez wzajemne
zroznicowanie (np. wielkosci, ksztattu i wewngtrznej budowy) moga one tworzy¢ dos¢
charakterystyczne zespoly skalne dla niektorych pozioméw i regiondéw karpackich, z
jednostka $laska wiacznie.

W ujeciu litostratygraficznym, na obszarze jednostki slaskiej egzotyczne skaty magmowe
notowane byly wsrod utwordw poczawszy od wezesnej kredy (dolnokredowe tupki cieszy-
nskie gorne) do pdznego paleogenu (oligocenskie warstwy krosnienskie dolne). Wystgpowa-
nie ich pokrywa si¢ zwykle z wystgpowaniem krystalicznych skal przeobrazonych. Tak wigc
napotka¢ je mozna wérdd osadow wicku kredowego, reprezentowanych przez warstwy gro-
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dziskie i warstwy wierzowskie oraz warstwy Igockie i warstwy godulskie, a takze wsrod dol-
nych i goérnych warstw istebnianskich oraz w poziomie piaskowcow cigzkowickich lub
warstw krosnienskich nalezacych do starszego trzeciorzgdu. Obecnosci ich nie odnotowano
jedynie wsrdd najstarszych osadow z pogranicza jury i dolnej kredy oraz wsrdd warstw meni-
litowych mtodszego paleogenu.

Wirod skat krystalicznych pochodzenia egzotycznego, w jednostce $laskiej (podobnie jak
w jednostce magurskiej) znaczace miejsce zajmowaé moga skaly magmowe, i to zarowno
skaly plutoniczne, jak i skaty wulkaniczne lub subwulkaniczne. Egzotyczne skaty gigbinowe
jednostki $laskiej zwykle reprezentowane bywaja przez granitoidy, najczesciej w postaci 1o-
znych odmian granitow. Wsrdd granitéw subalkalicznych napotyka sig¢ tutaj osobniki drobno-
i $rednioziarniste, o strukturze hipidiomorfowo-ziarnistej i teksturze beztadnej lub masywne;j,
czgsto zbrekcjowane. Wsrod nich obserwuje si¢ odmiany muskowitowe, biotytowe, dwumi-
kowe, oligoklazowe, mikroklinowe, a takze aplitowe, porfirowe itd. Wigkszos¢ z nich praw-
dopodobnie reprezentuje skaly giebinowe wieku waryscyjskiego. Wsrod tutejszych granitow
zwykle dominuja barwy szare lub rézowawe. Najwyzsze udzialy procentowe uzyskiwac
moga wsrod utwordw gornego senonu i paleogenu (m.in. wérdd warstw istebnianskich, gdzie
obserwuje si¢ zawartosci rzedu 7-10% ogoéhu egzotycznych skat krystalicznych). Ponadto
podwyzszone udziaty srednio- lub grubokrystalicznych, szarych lub czerwonawych granitow
o budowie porfirowatej) obserwuje si¢ takze w rejonie wychodni osadéw wczesnej kredy.

Charakterystyczna odmiana granitoidow sa leukogranity, wsrod egzotykéw jednostki
$laskiej zwykle obserwowane w postaci fragmentow szarawych lub ré6zowawych alaskitow
(czesto w odmianie albitowej, mikroklinowej lub dwumikowe;j, ze schlorytyzowanym bioty-
tem, granatem lub apatytem, czasem typu granitow alaskitowych), takze w postaci aplitow
(drobnoziarnistych, zwykle barwy biatawej, rozowawej lub zoltawej, czgsto z albitem) lub
zwyktych leukogranitow w odmianie albitowej lub mikowej. Podwyzszone ich zawartosci ob-
serwowane byly gtéwnie w mtodszych ogniwach jednostki $laskiej (rzedu 5-8%, z tendencja
spadkowa w kierunku mtodszych pozioméw). W starszych ogniwach wyzsze udzialy stwier-
dzone zostaty lokalnie wérod kredowych gornych warstw Igockich rejonu Brzozowa oraz wéréd
dolnokredowych warstw grodziskich sukcesji podslaskiej rejonu Wieliczki. Maksymalne za-
wartos$ci dochodzi¢ moga tutaj nawet do kilkunastu procent skat krystalicznych.

Sposréd granitoidow wystepuja tutaj takze granodioryty, zwykle notowane w odmianie
dwumikowej, biotytowej lub skaleniowej (w tym takze mikroklinowej) i wiekowo mogace
réwniez reprezentowac skaly orogenezy hercynskiej. Wsérod utwordw jednostki $laskiej
rozpoznane zostaty w poziomach warstw istebnianskich i wérod piaskowcow cigzkowickich,
gdzie uzyskiwaé moga zawarto$ci dochodzace nawet do 6-12% skat krystalicznych.

W utworach paleogenskich egzotycznym granodiorytom towarzysza zwykle ogniwa
posrednie, w rodzaju granitbw monzonitowych, monzonitow kwarcowych lub
srednio-krystalicznych szarych lub rézowawych granitow typu tyrolskiego (okreslanych w
literaturze mianem adamellitow). Zawartosci ich wzrastaja zwykle w kierunku coraz to
mtodszych utwordw, generalnie nie przekraczajac wartosci rzgdu 2—6% skat krystalicznych.
Granity monzonitowe (oligoklazowo-kwarcowe) obserwowane byly takze wsrod utworow
dolnokredowych w rejonie Kalwarii Zebrzydowskiej i Lanckorony.

Do rzadziej notowanych odmian egzotykéw granitoidowych naleza tonality 1 pegmatyty
granitowe. Granity typu tonalitow obserwowane byty w dolnokredowych poziomach warstw
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wierzowskich 1 grodziskich jednostki podslaskiej w rejonie Lanckorony i Limanowej.
Egzotyczne skaly pegmatytowe, zbudowane glownie z ortoklazu, albitu i kwarcu, czasem w
odmianach drobniej ziarnistych z turmalinem i czgsto jako granity typu pegmatytowego,
obserwowane byly gldwnie wsrdd utworow wezesnej kredy (warstwy lgockie) i paleocenu
(gérne warstwy istebnianskie), zwykle w ilosciach 1-7%. Ponadto, w rejonie wychodni
warstw wierzowskich na terenie Karpat zachodnich, w granitach z Bugaja wyst¢powac moga
segregacje pegmatytow skaleniowo-kwarcowych.

Wspomnianym powyzej skatom plutonicznym, w spektrum egzotykowym towarzysza
zwykle skaty wulkaniczne lub subwulkaniczne pokrewne ryolitom (typu ryolitoidéw, dacyto-
idow lub trachitoidow), a takze wulkanity z grupy andezytodow i bazaltoidow (facznie ze
spilitami, porfirytami, keratofirami itp.). Skaly wylewne wspotwystepuja czgsto ze skatami
egzotycznymi pochodzenia piroklastycznego.

Egzotyczne ryolitoidy obserwowane byty w postaci ryolitow (paleoryolitow), felsofirow,
skat felsytowych, liparytow, porfirdéw kwarcowych lub porfirow granitowych (granofirow),
porfirow mikrogranitowych czy porfirow sferolitowych (radiofirytow), a takze porfiroidow
itp. Notowane byly w profilu jednostki $laskiej gtéwnie w utworach gdérnego senonu i
mtodszych (zwykle w ilosciach rzgdu 3-6%). Jeszcze wyzsze ich zawarto$ci odnotowane
zostaly w utworach paleocenu (gérne warstwy istebnianskie) w rejonie Zywca (ponad 10%).
Ponadto niewielkie ilosci zoltobrunatnych porfirow kwarcowych (rzedu 1-2%) obserwowane
byty wérdéd utwordw wezesnej kredy w rejonie Weglowki koto Strzyzowa.

Sposrod skat zytowych, genetycznie powiazanych z granitami, w poziomie dolnych
warstw istebnianskich, w rejonie Ostrej Gory koto Kalwarii Zebrzydowskiej napotkana
zostala przez T. Wiesera bardzo rzadko spotykana wsrod egzotykow skata nalezaca do lam-
profirow typu kersantytu, barwy szarej, z charakterystycznymi czerwonawymi prakrytsz-
tatami zasadowych plagioklazow oraz z rzadkim kwarcem i duza zawartoscia kalcytu.

Niewielkie ilo$ci egzotycznych dacytoidow (rzedu 1-2%), obecnych w postaci szarozie-
lonawych dacytéw lub paleodacytéw, obserwowane byty jedynie wsérdd utwordw starszego
paleogenu rejonu Wadowic (wérdd gorych warstw istebnianskich) oraz w rejonie Grodka
nad Dunajcem (wsrod piaskowcow ciezkowickich).

Na terenie jednostki $laskiej niewielkie ilosci porfirdéw syenitowo-biotytowych napotkac
mozna jedynie wsrod utworéw powstatych na przetomie kredy i paleogenu (np. lokalnie w
poziomie gornych warstw istebnianskich w rejonie Wadowic).

W populacji skat egzotycznych pochodzacych z terenu jednostki §laskiej dotychczas nie
zostaly rozpoznane fragmenty wulkanitow z rodziny typowych bazaltoidow, a jedynie nie-
wielkie udziaty posiadaja wulkanity z rodziny andezytoidéw lub skat przejsciowych (zwykle
rzedu 1-4%). Najczgsciej obserwuje sig tutaj fragmenty andezytow, porfirytow, propylitow,
diabazow (metadiabazow) oraz keratofirow, albitofirow i spilitow, a takze aglomeraty
lawowe itd. Wspomniane okruchy notowane sa w profilu jednostki $laskiej gtéwnie w
utworach starszego paleogenu rejonu Wadowic, Strzyzowa lub Brzozowa. Wigksze fragmen-
ty lokalnie obserwuje sig takze w utworach wezesnej kredy sukcesji slaskiej 1 podslaskiej, np.
w rejonie Bielska-Biatej, Kalwarii Zebrzydowskiej czy Limanowe;.

Podobnie w rejonie Strzyzowa, gdzie wystgpowanie drobniejszych fragmentow skat
andezytowych wzmiankowane bylo rowniez z utwordw starszej kredy. Odmiany spropility-
zowanych skat andezytowych (lub dacytowych), zaliczane do propilitow, zaobserwowane
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zostaly przez autora w poziomie gornych warstw istebnianskich w rejonie Bliznego koto
Brzozowa.

Wirod skat egzotycznych wspomnianej grupy szczegolne miejsce zajmuja spility. Naleza
one gtdwnie do przeobrazonych metasomatycznie law typu bazaltowo-andezytowego, cha-
rakteryzujacych si¢ reliktowa budowa tta skalnego typu apointersertalnego. Lokalnie w
niewielkich ilo$ciach (rzgdu 1-2% ) notowane byly w poziomie dolnych warstw lgockich w
rejonic Weglowki koto Strzyzowa oraz w poziomie gornych warstw istebnianskich w rejonie
Bliznego koto Brzozowa. Ponadto z poziomu dolnych warstw lgockich opisane zostaty (przez
T. Wiesera et al.) przeobrazone migdatowce typu spilitowego (w rejonie Straconki koto
Bielska-Biatej), ktore wystgpowaly w towarzystwie fragmentow biotytowego cieszynitu.

Skatom wylewnym towarzysza zazwyczaj skaly piroklastyczne, najczesciej wyksztatlcone
w postaci ignimbrytow lub tuféw spieczonych (welded tuffs). Ponadto wyr6zni¢ mozna tutaj
takze tufy lub metatufy typu porfirytowego, bazaltowo-andezytowego, dacytowo-andezyto-
wego lub dacytowego oraz odmiany tufow lapillowo-popiotowych lub pytowych, tufosylicy-
ty czy nawet metatufity (rzedu 1-2%, max. do 5%) w rejonie Krosna. Najczesciej obserwo-
wane sa w utworach powstalych w najstarszym paleogenie (poziom goérnych warstw istebnia-
nskich, np. w rejonie Cigzkowic, Gorlic, Krosna czy Brzozowa oraz Weglowki koto Strzy-
zowa), a ponadto takze w utworach kredowych (np. tufy porfirytowe typu lanckoronskiego —
opisane przez E. Tietze'go jako odmiana cieszynitéw i pochodzace z rejonu Bugaja koto Kal-
warii Zebrzydowskiej czy tez tufy i metatufy lapillowo-popiotowe odpowiadajace sypkiej fa-
zie dacytu biotytowego, pochodzace ze strefy zegocinskiej sukcesji podslaskie;j).

Reasumujac mozna stwierdzi¢, ze sposrod fragmentow egzotycznych skat magmowych,
w skladzie konglomeratow jednostki $laskiej (podobnie jak jednostki magurskiej) zwykle
napotyka si¢ skaty plutoniczne, reprezentujace wykrystalizowane pochodne magmy granito-
idowej (w rodzaju granodiorytow, granitow, alaskitow, aplitow lub pegmatytow). Ponadto
obecnos¢ monzonitdw kwarcowych na terenie jednostki $laskiej notowana jest najczgscie] w
rejonie Wadowic w poziomie dolnych warstw istebnianskich (Izdebnik, Lencze, Ostra Gora,
Podlesie) oraz w poziomie gornych warstw istebnianskich w rejonie Bliznego koto Brzozo-
wa. Wsrdd zréznicowanych granitoidow najczgsciej napotkaé mozna rézne odmiany
granitow lub leukogranitow, a udziat ich zwykle nie przekracza 10% wszystkich egzotycz-
nych skal krystalicznych. Zwykle w ilosciach nieco mniejszych notowane bywaja rdzne
odmiany granodiorytéw i pegmatytow granitowych, a w jeszcze mniejszych ilosciach tonal-
ity. Podobnie w niewielkich ilo$ciach wystepuja tutaj granity monzonitowe typu adamellitow.

Dla poréwnania, na terenie jednostki magurskiej, glownie w mtodszych ogniwach lito-
stratygraficznych (np. w rejonie Tylicza) takze napotka¢ mozna skaty glegbinowe o budowie
monzonitowej (glownie monzonity kwarcowe lub granity monzonitowe).

Natomiast sposrod egzotycznych skat wulkanicznych lub subwulkanicznych w konglo-
meratach jednostki $laskiej najliczniej reprezentowane bywaja ryolitoidy lub dacytoidy.
Zawartosci ich osiagaja zwykle warto$ci rzgdu 5% i maksymalnie dochodzi¢ moga do 13%
egzotycznych skat krystalicznych. W ilo$ciach zdecydowanie mniejszych notowane bywaja
bazalto-andezytoidy (przy obecnosci porfirytow, diabazow, spilitow i keratofirow), a tylko w
sladowych ilo$ciach napotkaé tutaj mozna fragmenty skalne z grupy dacytoidéw lub porfirow
syenitowych oraz cieszynity biotytowe.
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W spektrum skal magmowych jednostki magurskiej wylewnym skalom egzotycznym
towarzysza zwykle niewielkie ilosci skat piroklastycznych, gtéwnie typu welded tuffs,
glownie o chemizmie ryolitowym, ryodacytowym, lub dacytowym, rzadziej andezytowym,
porfirytowym lub keratofirowym.

W konkluzji mozna stwierdzi¢, ze (podobnie jak w przypadku analogicznych skat mag-
mowych z terenu jednostki magurskiej) egzotyczne skaty plutoniczne pochodza przypusz-
czalnie z degradacji jednego duzego batolitu lub kilku mniejszych masywow granitoidowych,
prawdopodobnie komagmatycznych, ktorych jadra tworzyly granodioryty. Na obecnos¢
malych intruzji w obszarach alimentacyjnych, zwlaszcza dajek w brzeznych facjach masy-
wow granitoidowych, wskazuje obecnos¢ alaskitow i aplitow oraz najdalej rozmieszczonych
pegmatytow. Poczatki powyzszych intruzji moga siegac¢ az do prekambru, przy prawdopo-
dobnym wieku paleozoicznym duzej czgsci wspomnianych plutonitow.

Wspomniane magmowe skaly egzotyczne jednostki $laskiej takze pochodzi¢ moga ze
zredukowanej pozostatosci skorupy kontynentalnej lub z obrzezen basenu, ktdre to pozo-
statosci znajduja si¢ przypuszczalnie pod osadami fliszowymi, w ,,podlozu” fliszu
karpackiego, jako wypigtrzenia krystalicznego fundamentu, podzielone na oddzielne bloki
(terrany). Jest wielce prawdopodobne, ze skaly te pochodzi¢ moga nawet z najstarszego
paleozoiku (reprezentujac fazg sardynska kaledonskiego cyklu tektonicznego) lub posiadac
jeszcze starszy wiek, gdyz niektorym granitom przypisa¢ mozna nawet wiek prekambryjski
(np. granitom monzonitowym). Natomiast granity alkaliczno-wapienne przypuszczalnie
pochodza z orogenezy waryscyjskiej mtodszego paleozoiku (zwlaszcza gdy nie wykazuja
sladow metamorfizmu).

W jednostce $laskiej wystepuje wigkszo§¢ rozpoznanych wsrdd fragmentow
egzotycznych skal granitoidowych i znaczna ich czg$¢ zblizona jest budowa do ich odpowie-
dnikéw znanych z terenu jednostki magurskiej. Wspomniane analogie budowy egzotykow
pochodzacych z jednostki $laskiej i magurskiej moga wskazywa¢ na pochodzenie ze
wspolnego obszaru alimentacyjnego, ktérym przypuszczalnie byla np. kordyliera lub jakis
wypigtrzony grzbiet gorski.

Za T. Wieserem et al. mozna przyjac, ze wystapienia plutonitow w rejonie Brzozowa
moga by¢ zwigzane z intruzjami o charakterze lokalnym i posiadajacymi przypuszczalnie
niewielkie rozmiary.

Odnosnie wulkanitow jednostki $laskiej, w grupie dominujacych tutaj ryolitoidow porfi-
roidy moga posiada¢ wiek staropaleozoiczny, natomiast ryolity i inne skaty pokrewne moga
pochodzi¢ takze z mlodszego paleozoiku. Obecnos$¢ ich wiaze si¢ przypuszczalnie z przeja-
wami wulkanizmu w obrebie skorupy kontynentalnej w poblizu stref subdukcji.

Odnosnie egzotycznych andezytow i skal im pokrewnych mozna przyjac, ze moga one
by¢ pozostatoscia powierzchniowej dziatalno$ci wulkanicznej, natomiast spility i keratofiry
moga pochodzi¢ z gornej czgsci skorupy oceanicznej, jako pozostatosci wylewow podmor-
skich. Niewielka ich ilo§¢ w spektrum skat egzotycznych §wiadczy¢ moze o jedynie margi-
nalnym udziale skorupy oceanicznej w obszarze alimentacyjnym dla osadéw jednostki
$laskie;.

Nieliczne porfiryty, obserwowane w utworach kredy i starszego paleogenu, wskazywac
moga na obecno$¢ magmy postorogenicznej typu kontynentalnego, wieku przypuszczalnie
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permskiego oraz magmy macierzystej dla tukéw wyspowych, wieku przypuszczalnie staro-
mezozoicznego, ukazujacej si¢ w pewnej odlegtosci od strefy subdukcji.

Niektore sposrdd skal pochodzenia wulkanicznego, towarzyszace fragmentom egzotyk-
ow, moga reprezentowa¢ wieckowo takze mtodszy mezozoik, jak ma to miejsce w przypadku
skal wylewnych formacji cieszynitowej (p6zna jura—tyton).

Na podkreslenie zastuguje bliskie podobienstwo pomigdzy spilitami i keratofirami
jednostki $laskiej a analogicznymi egzotykami z terenu jednostki magurskie;j.

W dyskusji brali udziat: J. Chowaniec, P. Freiwald, L. Jankowski, R. Kopciowski, T. Malata, P. Marciniec,
P. Nescieruk, W. Rytko, A. Szydto i prelegent.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 21 listopada 2002 r.
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ODDZIAL SWIETOKRZYSKI

Andrzej JUSZCZYK: Mozliwosci przekwalifikowania odpadow poeksploatacyjnych
w woj. §wietokrzyskim na antropogeniczne zloza

Wojewodztwo swigtokrzyskie stanowi od wielu lat krajowe centrum wydobycia wapieni i
margli dla przemyshu wapienniczego (po okoto 7 mln Mg w latach 1998-2000 tj. 55% krajo-
wego wydobycia). Z licznych zt6z wapieni, dolomitow i piaskowcoéw produkowane jest kru-
szywo tamane dla budownictwa i drogownictwa (po okoto 4,5 mIln Mg w latach 1998-2000 t;.
20% krajowego wydobycia). Eksploatacja z16z gipsow (po okoto 0,9 mln Mg w latach
1998-2000) stanowi 80% krajowego wydobycia tego typu surowca. Prowadzone jest rowniez
wydobycie piaskowcdw kwarcytowych dla przemystu materiatdw ogniotrwatych w jedynym
czynnym ztozu ,.Bukowa Goéra” . Glownie w latach migdzywojennych, ale azdo 1972 r., wy-
dobywane byty rudy zelaza metoda podziemna. Rudy te eksploatowane byly rowniez, przed I
wojng $wiatowa, na wychodniach metoda odkrywkowo-wglebna. Reorganizacja wojewddz-
tw spowodowala to, ze w granicach woj. swigtokrzyskiego znalazto si¢ zaniechane zloze siar-
ki rodzimej ,,Piaseczno” eksploatowane dawniej metoda odkrywkowa, zaniechane ztoze fo-
sforytow ,,Chatupki” czy wybilansowane ztoze piaskow szklarskich ,,Swiniary”.

Wszystko to powodowalo i powoduje dalej powstawanie hald odpadow eksploatacyj-
nych. Haldy te zajmuja niekiedy duza powierzchnig, maja duza objgtosé, a przez to stanowia
element niepozadany w krajobrazie. Stanowia one jednocze$nie potencjalne zrodto surowcow
potrzebnych gospodarce narodowej. Minister Gospodarki okre§lit w rozporzadzeniu
72.11.2000 r. odpady ktore powinny by¢ wykorzystywane w celach przemystowych. Sa tam
m.in. odpady powstajace przy poszukiwaniu, wydobyciu i wzbogacaniu rud oraz innych su-
rowcow mineralnych bedace przedmiotem oceny niniejszego opracowania.

Wydzielenie grup odpadéw oparte jest na Rozporzadzeniu Ministra Ochrony Srodowiska
Zasobow Naturalnych i Le$nictwa z 24 grudnia 1997 r. ,,w sprawie klasyfikacji odpadow”.
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Wyroézniono tam m.in. odpady z wydobywania mineratéw, odpady z wstepnej obrobki wydo-
bytego urobku oraz odpady z fizycznej i chemicznej przerdbki surowcow.

Opierajac si¢ na stosowanej, w odkrywkowych zaktadach gorniczych od kilkudziesigciu
lat, praktyce tworzenia hatd wydzielono nastepujace grupy odpadow: nadktad, odpady eks-
ploatacyjne, odpady przerdbcze i odpady poprodukcyjne. Nalezy tu doda¢, ze o ile hatdy
nadktadu tworzone byty przewaznie jako osobne, to pozostate grupy sa czgsto wymieszane ze
soba 1 trudno ustali¢ ich proporcje ilosciowe.

Ogodtem zinwentaryzowano 112 hatd (17 z eksploatacji podziemnej i 95 z odkrywkowej)
na ktorych zgromadzono wg stanu na 31.12.1999 r. okoto 212 mln Mg odpaddw poeksploata-
cyjnych. Odpady te moga by¢ wykorzystane w skali nieprzemystowej (gospodarczej), badz
przemystowej jako zrodlo dajacych si¢ odzyskaé surowcow.

W pierwszym wypadku odpady moga by¢ wykorzystane bezposrednio, ale pod warunkiem,
ze nie ulegly wtornemu zanieczyszczeniu w trakcie formowania haldy i nie staty si¢ odpadami
zaliczanymi do ,,niebezpiecznych”. Mozna tutaj wykorzysta¢ gtéwnie nadktad i odpady eksplo-
atacyjne, czgsciowo odpady przerdbceze, a takze poprodukcyjne — te po ewentualnej wstepnej
utylizacji. Miejscem zastosowania bytyby proste prace inzynierskie takie jak makroniwelacja,
budowa nasypow, rekultywacja wyrobisk poeksploatacyjnych i ich otoczenia.

W drugim wypadku nalezy wykonaé badania okreslajace przydatno$¢ odpadow, ustali¢ ze
nagromadzony material ma cechy ztoza antropogenicznego, ustali¢ jego zasoby i okresli¢
optacalno$¢ ekonomiczna podjgcia eksploatacji zwatu lub osadnika. Do podjgcia takich badan
preferowane sa odpady przerdbcze, majace zasadniczo wiasnosci identyczne z pierwotna ko-
palina oraz cze$ciowo eksploatacyjne.

Z uwagi na duza skalg eksploatacji surowcow dla przemyshi cementowo-wapienniczego
oraz kruszyw tamanych juz w latach 70-tych i 80-tych ubieglego wieku rozpoczgto badania
nad utylizacja odpadéw eksploatacyjnych i przerébezych. Prace nad ustaleniem ilosci i jako-
$ci wybranych hatd celem udokumentowania ich i wprowadzenia zasobow do krajowego bi-
lansu rozpoczgto w regionie swigtokrzyskim dopiero w potowie lat 90-tych ubieglego wieku.
W wyniku tych prac udokumentowano w 1995 r. hatde dolomitéw powstata podczas eksplo-
atacji ztoza ,,Radkowice-Podwole” — obecnie wyeksploatowana, a w 1997 r. haldg wapieni i
margli w obrebie ztoza ,,Ostrowka”.

Prace nad udokumentowaniem odpadéw piaskowcowo-ilastych KiZWK ,,Bukowa Gora”
zalegajacych na zwale 1 w obrgbie osadnika zakonczyly si¢ niepowodzeniem. Odpady pia-
skowcowe ze zwatu moglyby by¢ wykorzystane na skalg przemystowa dopiero po zastosowa-
niu skomplikowanego procesu przerobczego (rozmakanie, plukanie, hydroklasyfikacja).

Analiza nagromadzonych hatd odpadow poeksploatacyjnych wykazala, ze istnieja pewne
szanse na udokumentowanie na terenie woj. $wigtokrzyskiego z16z antropogenicznych. Wa-
runkiem nieodzownym dla uznania zwatu lub osadnika za zloze antropogeniczne jest stwier-
dzenie i udowodnienie uzytecznosci nagromadzonych substancji i udokumentowanie ich zas-
obdw w sposob analogiczny jak ztoza kopaliny. Podstawy prawne i wymagania stawiane do-
kumentacjom takich zt6z zawarte sa w Rozporzadzeniu Ministra Ochrony Srodowiska i Zaso-
bow Naturalnych z 23.08.1994 r. oraz w ,,Zasadach dokumentowania zt6z kopalin statych...”
opublikowanych w 2002 roku.

Potencjalna bazg dla udokumentowania antropogenicznych z16z stanowia odpady eksplo-
atacyjne po zaniechanej eksploatacji rud zelaza oraz odpady przerobcze po eksploatacji sur-
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owcow weglanowych. Przyszto$ciowa baza do udokumentowania antropogenicznego ztoza
itow lub piaskow szklarskich moze okazac si¢ hatda nadktadu zdeponowana na sktadowisku
wewnetrznym kopalni Piaseczno. Ma ona zasoby 63 000 tys. Mg. Wykonano dla jej fragmen-
tu, w latach ubiegtych, zakonczone powodzeniem badania pod katem zastosowania w cerami-
ce budowlanej. Mozliwos$¢ udokumentowania zasobow ztoza antropogenicznego warunko-
wana jest tutaj doktadna znajomos$cia budowy haldy i historii tworzenia hatdy.

W dyskusji brali udziat: T. Wréblewski, J. Gagol, Z. Ztonkiewicz, A. Romanek, M. Nowak i prelegent.

Posiedzenie odbylo si¢ w dniu 9 stycznia 2002 1.

Jerzy GAGOL: Rezerwat przyrody nieozywionej ,,Kregi Kamienne” w wojewddztwie
Swietokrzyskim

W 1982 r. na zlecenie 6wczesnego Wojewodzkiego Konserwatora Przyrody w Kielcach
$p. mgr. inz. Tadeusza Winiarskiego prelegent opracowat projekt rezerwatu przyrody ,, Tum-
lin — Gora Grodowa”. Na podstawie tego projektu rezerwat zostal ustanowiony Zarzadze-
niem Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobow Naturalnych i Le$nictwa z dn. 15 wrzesnia
1994 r. (M.P. z 1994 r. Nr 53, poz. 450). Bez konsultacji z projektantem, oraz wnioskodawca
— Wojewodzkim Konserwatorem Przyrody w Kielcach, zmieniono nazweg rezerwatu na
,,Kregi Kamienne”. Przyjeta nazwa nie informuje o gtéwnych walorach rezerwatu, a takze po-
wtarza nazwg rezerwatu krajobrazowego znajdujacego siec w wojewodztwie pomorskim (gm.
Czersk) 1 nazwe rezerwatu archeologicznego w wojewddztwie zachodniopomorskim (gm.
Manowo). W omawianym przypadku trafniejsza bytaby nazwa ,,Kamienne Wydmy”.

Rezerwat ,,Krggi Kamienne” — potozony jest koto wsi Tumlin, w gminie Miedziana
Goéra, w wojewddztwie S$wigtokrzyskim. Obejmuje kulminacj¢ oraz wschodnie i
potudniowo-wschodnie zbocze zalesionej Gory Grodowej (399 m n.p.m.). Kwalifikowany
jest jako rezerwat przyrody nicozywionej (geologiczny) lub geologiczno-archeologiczny.

Celem utworzenia rezerwatu bylo zachowanie ze wzgledu na warto$¢ naukowa,
kulturowa i dydaktyczna:

— odstonig¢ piaskowcow dolnotriasowych, zawierajacych unikatowej wartosci zespot
struktur sedymentacyjnych, charakterystycznych dla osadéw pochodzenia eolicznego (wydm
1 osadow migdzywydmowych),

— fragmentow kregow (watéw) kamiennych prehistorycznego osrodka kultowego oraz
krajobrazu, morfologii i szaty roslinnej terenu, jako integralnych elementéw otoczenia zabyt-
ku archeologicznego.
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Idea i inicjatywa utworzenia omawianego rezerwatu zrodzila si¢ w trakcie prowadzonych
badan geologicznych nad geneza dolnotriasowych piaskowcow tumlinskich, ktérych
interesujace odstonigcia prezentuje czynny kamieniolom na Gorze Grodowej (Gradzinski,
Gagol i Slaczka, 1979). Do ochrony wytypowano w szczegolnosci odstoniecie ($ciang i jej
przedpole) w pomocnej czgsci wyrobiska kopalni piaskowcow ,,Tumlin—-Grod”. Szcze-
gotowy opis tego odstonigcia zawiera cytowana wyzej praca.

W obrebie rezerwatu znalazt si¢ fragment udokumentowanego zloza. Zyczliwe
zrozumienie jego uzytkownika — Spotdzielni Pracy ,,Kopaliny Mineralne” i Okrggowego
Urzedu Gorniczego w Kielcach pozwolito zachowaé wytypowany obiekt przez okres
trwajacej kilkanascie lat procedury ustanawiania rezerwatu. Rezerwat rozciaga si¢ wokot
ztoza 1 koegzystuje z czynna kopalnia. Jego granice wewngtrzne (od pohnocy, zachodu i
potudnia) pokrywaja si¢ z granicami udokumentowanego ztoza, a wigc docelowego zasiggu
eksploatacji. Interesujace odstonigcia geologiczne, widoczne w dzisiejszym kamieniotomie,
antycypowane sa takze w ostatecznych $cianach wyrobiska poeksploatacyjnego. Granice
zewngtrzne rezerwatu poprowadzono po granicach lesnych oddziatéw i pododdziatow oraz
drogach gruntowych. Powierzchnia rezerwatu wynosi 12,5 ha.

Piaskowce tumlinskie charakteryzuja si¢ dobra ptytowa podzielnoscia, sa dobrym
surowcem kamieniarskim i znajduja takze zastosowanie jako ogniotrwata wyktadzina
okreslonego typu piecéw hutniczych. Na Gorze Grodowej piaskowce te byty eksploatowane
dla celéw hutniczych juz w XVII wieku. Szczegdlny rozwdj kamieniotomu nastapit w wieku
XIX, gdy dziatat on na potrzeby zaktadow samsonowskich.

W poludniowej czgsci rezerwatu, na kilkunastometrowej szerokosci filarze skalnym, od-
dzielajacym dwa (dawne i nowe) glgbokie wyrobiska gornicze, znajduje si¢ murowana kaplicz-
ka z 1850 r., wybudowana w miejscu poprzedniej (zapewne wielu poprzednich), drewniane;.

Chrzescijanska kaplica wzniesiona zostata przed wickami w miejscu $wiatyni poganskiej,
tj. w centrum trzech koncentrycznych watow usypanych z miejscowych piaskowcow na
jednej z kulminacji Géry Grodowej. Kregi te w dobrym stanie mozna bylo obserwowac
jeszeze u schytku XIX wieku. Kamieniotomy zniszczyly pozniej przewazajaca czgsS¢ zabytku
archeologicznego. Niewielkie fragmenty walow, ktore zachowaty sig dzigki kapliczce, sg dzi$
czytelne praktycznie jedynie dla archeologdw. Obiekt interpretowany jest jako prehistoryczne
sanktuarium kultu poganskiego, podobnie jak analogiczne obiekty na Lysej Gorze i Gorze
Dobrzeszowskiej w Gorach Swigtokrzyskich.

Obszar rezerwatu pokrywa las (bor mieszany z dominacja sosny pochodzacej z nasadzen).
Silnie przeksztalcony antropogenicznie, nie jest on szczegodlnie cenny z geobotanicznego
punktu widzenia, podnosi jednak walory krajobrazowe rezerwatu. Projekt rezerwatu i plan
jego zagospodarowania, co nie powinno budzi¢ zdziwienia, przewiduja usuwanie ro§linnosci
w miejscach, gdzie zastania ona odstonigcia geologiczne.

Wartosci geologiczne sa glownym walorem rezerwatu. Zostat on wytypowany jako jedno
z 15 reprezentatywnych dla regionu §wigtokrzyskiego stanowisk geologicznych w projekto-
wanej europejskiej sieci geostanowisk (Urban 1 Wroblewski, 1999). Jest tez nieformalnym
stratotypowym odstonigciem ogniwa litostratygraficznego — warstw (ogniwa) z Tumlina i
miejscem znalezisk kopalnych tropow krggowcow (Gradzinski i in., 1979; Ptaszynski, 2000).

Przez rezerwat przebiega glowny szlak turystyczny Gor Swigtokrzyskich. Turysta i
krajoznawca ma tu mozliwo$¢ zapoznania si¢ z problematyka geologiczna i archeologiczna, a
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takze zobaczy¢ kontynuowana w tym miejscu od stuleci prace gornikow i kamieniarzy w
czynnej kopalni surowcoéw kamieniarskich.

W dyskusji brali udziat: M. Kuleta, T. Wroblewski, T. Ptaszynski, G. Niedzwiedzki, S. Zbroja, G. Herman, Z.
Kowalczewski i prelegent.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 24 kwietnia 2002 r.

Zbigniew SZCZEPANIK: Nastepstwo stratygraficzne glownych zespoléw
akritarchowych w ordowiku Gér Swigtokrzyskich

W ciagu kilku ostatnich lat, badano nastgpstwo stratygraficzne zespotéw mikroflory akri-
tarchowej w skatach ordowiku Gor Swigtokrzyskich. W efekcie przeprowadzonych prac roz-
poznano w profilu ordowiku kilka r6zniacych si¢ migzdy soba zespotow akritarchowych. Za-
kres przeprowadzonych do tej pory badan nie pozwala jeszcze na wydzielenie formalnych
pozioméw mikroflorystycznych, umozliwia jednak wyroznienie kilku ,,asocjacji palinolo-
gicznych”, ktore w przysztosci moga zosta¢ podstawa formalnego podziatu biostratygraficz-
nego. Nalezy przy tym zatozy¢, ze w wypadku przynajmniej czgsci z nich, mozliwe bgdzie
doprecyzowanie zonacji biostratygraficznej.

Asocjacja Polygonium—Acanthodiacrodium. Najstarszy z zespotéw akritarchowych, zali-
czony do pogranicza kambru i ordowiku, stwierdzony zostal w itowcach nawierconych w otwo-
rze Ublinek 1 bis. Wykonano tam ptytki otwér badawczy, ktorego gtdéwnym celem miato by¢
dokumentowanie opisanych uprzednio tremadockich akritarch (Michniak, Olkowicz-Paprocka,
1976). Rozpoznany tu zespol zawiera bardzo liczne formy z rodzajow Cymatiogalea, Stelliferi-
dium, Acanthodiacrodium, Dasydiacrodium, Arbusculidium, Polygonium, Ladogiella, Nellia,
Calyxiella, Schizodiacrodium 1 innych. Zespot ten charakteryzuje osady najwyzszego kambru
gornego lub nizszej czgsci tremadoku. Przy obecnym stanie wiedzy dotyczacej akritarch z po-
granicza kambru i tremadoku nie sposdb wyznaczy¢ na podstawie tej grupy szczatkow orga-
nicznych, jednoznacznej granicy pomigdzy osadami kambru i ordowiku. Praktycznie wszystkie
z rozpoznanych tutaj taksonéw znane sa badz z gornej czesci kambru gornego, badz z warstw
przejsciowych pomigdzy kambrem i tremadokiem wielu obszarow $wiata.

Asocjacja Acanthodiacrodium—Stelliferidium. Niezwykle liczne (kilka, kilkanascie
tysigcy okazow w preparacie) zespoty mikroflorystyczne reprezentujace to wydzielenie ziden-
tyfikowano w otworze Szumsko Kolonia 2, a takze cho¢ mniej liczne i zdecydowanie gorzej za-
chowane w spagowej partii profilu odstonigtego w Zalesiu Nowym. Bez watpienia do tej
asocjacji naleza zespoly opisywane przez Gorke (1968) z kilku stanowisk w Gérach Swieto-
krzyskich.

Posrod licznych zidentyfikowanych w zespole taksondow znaleziono kilka form, ktore po-
siadaja dosy¢ duze znaczenie stratygraficzne. Istotnym jest fakt, ze rozpoznano tu formy
Acanthodiacrodium tremadocum Gorka, Acanthodiacrodium formosum, ktore w klasycznym
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profilu tremadoku Shineton Shales w Anglii, lokuja si¢ w jego goérnej czgsci. Stwierdzone w
zespole Stelliferidium cf. trifidum (Rasul), ?Acanthodiacrodium dilatum (Rasul), Caldariola
glabra (Martin), Pirea div. sp., Vulcanisphaera frequens Gorka, wskazuja na bardzo duze po-
dobienstwa rozpoznanej mikroflory do zespotow z pogranicza tremadoku i arenigu w Anglii,
reprezentowanych przez seri¢ Watch Hill, Login Beds w Walii. Badane akritarchy wykazuja
takze duze podobienstwa do form znalezionych w ordowiku Rugii. Podobne mikroflory roz-
poznano w Hiszpanii, Turcji i innych obszarow. Wszystkie te zespoty zaliczone zostaty do
tzw. mikroflory ,.trifidum” $cistego pogranicza tremadoku i arenigu.

Nalezy zwroci¢ uwagg, ze w materiale $wigtokrzyskim, w poréwnaniu z omawianymi
wyzej zespotami brak jest form nalezacych do rodzajow Coryphidium i Striatoteca. Nie zna-
leziono charakterystycznych form Cymatiogalea messaudi Jardine a formy S. cf. trifidum
(Rasul) sa nieliczne. Brak tu takze charakterystycznych, opisywanych przez r6znych badaczy
z tego interwatu licznych form prostokatnych Veryhachium i akritarch nalezacych do rodzaju
Vogtlandia. W $wietle tych danych, nie mozna jednoznacznie powiedzie¢, ze zespoty §wigto-
krzyskie reprezentuja zong , trifidum”. Prawdopodobnie sa one nieco starsze i naleza do gorn-
ego tremadoku. Pozostaje to w petnej zgodnosci z przeprowadzonymi wezesniej datowaniami
konodontowymi.

Asocjacja Baltisphaeridium—Ordovicidium. Osady zawierajace akritarchy tego wydzie-
lenia rozpoznano w profilu otworu Szumsko Kolonia 2 na gt. (33,0-34,6m.). W punktowym
odstonigciu terenowym we wsi Zbrza, oraz w profilu Zalesie k/Lagowa.

Zesp6t zdominowany jest przez formy z grupy Acanthomorphitae (gldwnie duze akritar-
chy z charakterystycznymi, dtugimi wyrostkami), nalezacych do rodzajow Baltisphaeridium,
Orthosphaeridium, Ordovicidium, Exculibranchium, Polygonium. Tego typu zespoty sa bar-
dzo charakterystyczne dla osadow srodkowego ordowiku wielu obszaréw Baltoscandii. Zna-
ne sa zar6wno z obszardéw platformy wschodnioeuropejskiej. Poza Baltika, podobne zespoty
palinologiczne rozpoznano takze na obszarze Wielkiej Brytanii i Ameryki Pétnocne;j.

Na obecnym etapie badan wydzielenie to jest malo precyzyjne stratygraficznie. Zdaniem
autora obejmuje ono dosy¢ szeroki przedziat stratygraficzny od lanwirnu po karadok ale by¢
moze takze gérny arenig. Do omawianej asocjacji zaliczono réwniez akritarchy pozyskane z
odstonigcia we wsi Zbrza. Rozpoznany tam zespdt mikroflorystyczny w generaliach jest po-
dobny do tego, ktéry uzyskano z pogranicza lanwirnu i karadoku w otworze Szumsko Kolo-
nia IG 2. Rézni sig jednak procentowym udziatem glownych typéw morfologicznych. Zdecy-
dowanie bardziej liczne sa tu duze akritarchy o ,,gwiazdzistej” symetrii z rodzajéw Polygo-
nium, Stellichenatum. Stwierdzona w probkach Sahardia sp., liczne akritarchy z grupy Fusi-

formae s.1. (charakterystyczne dla czeskiego arenigu), obecnos¢ formy Baltisphaeridium pod-
borovicensis Gorka znanej z arenigu otworu Podborowisko, moze wskazywac na nieco star-
szy wiek tego zespotu.

W obu zespotach, zdecydowanie dominuja liczne akritarchy z grupy Baltisphaeridium
longispinosum, w tym bardzo czgsto formy z charakterystyczna ornamentacja wyrostkow B.
calicispinae Gorka, B. pseudocalcispinum Gorka, B. cf. plicitispinae Gorka. Sa to formy o
dlugim zasiggu stratygraficznym obejmujacym cata Srodkowa czg¢$é ordowiku. Wydaje sig,
ze znacznie bardziej przydatne dla celow stratygraficznych okaza si¢ akritarchy z dychoto-
micznymi rozgatezieniami wyrostkow (Ordovicidium, Peteinosphaeridium), ktore sa rzadkie
(Peteinosphaeridium) i praktycznie nieobecne (Ordovicidium) w materiale ze Zbrzy, za to
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bardzo liczne w skatach z Szumska. W efekcie rysuje si¢ tutaj wstepna mozliwo$¢ rozdziele-
nia przedstawianej asocjacji na dwa zespoty; starszy Polygonium—Baltisphaeridium i mtod-
szy Baltisphaeridium—Ordovicidium. Pierwszy z nich méglby charakteryzowac osady areni-
gu-lanwirnu, drugi lanwirnu-karadoku.

Asocjacja Veryhachium. Osady tego wydzielenia rozpoznano w otworze Szumsko Kolo-
nia 2, profilu Zalesie k/L.agowa (tylko w jednej probce) oraz najprawdopodobniej w otworze
Wilkéw 1 w przedziale glebokosei. 759,0-768,0 m. Zespoty mikroflorystyczne zdominowa-
ne sa przez akritarchy z rodzaju Veryhachium (ok. 70% wszystkich okazoéw). Oprocz nich wy-
stepuja zblizone morfologiczne formy (Deunfia, Frankea, Sylvanidium) oraz drobne formy z
rodzajow Cheleutochroa, Diexallophasis, Tylopalla. Zesp6t ten nie ma zbyt wielkiej wartosci
stratygraficznej. Brak w nim form o znaczeniu przewodnim. Nie mniej jednak tego typu mi-
kroflory sa charakterystyczne dla osadow najwyzszego ordowiku i dolnego syluru wielu obs-
zarow $wiata. Prawdopodobnie zjawisko ujednolicenia aszgilskiej mikroflory akritarchowe;j
pozostaje w zwiazku ze zlodowaceniami tego okresu. Rozpoznany zesp6t z uwagi na specy-
ficzny sktad taksonomiczny (dominacja Veryhachium, pojawienie si¢ wérdd nich, form czwo-
rokatnych, dosy¢ liczna obecnos¢ rodzaju Cheleutochroa), stanowi bardzo charakterystyczny
wskaznik obecnosci osadow gornego ordowiku. W zespole rozpoznano réwniez znaczna licz-
bg akritarchow nie opisywanych z osadow aszgilu (Cymatiogalea, Acanthodiacrodium, Fran-
kea) sa to formy najprawdopodobniej redeponowane z osadéw starszego ordowiku.

W dyskusji brali udzial: Z. Kowalczewski, W. Trela, J. Malec, S. Salwa i prelegent.

Posiedzenie odbylo si¢ 19 czerwca 2002 1.

Jerzy GAGOL: Walory naukowe i dydaktyczne rezerwatu przyrody ,,Gora
Dobrzeszowska” w wojewodztwie Swigtokrzyskim

Rezerwat przyrody ,,Gora Dobrzeszowska” znajduje si¢ koto wsi Dobrzeszéw, w gminie
Lopuszno, w wojewddztwie swigtokrzyskim. Obejmuje cze$¢ dominujacego w krajobrazie,
zalesionego wzgorza o nazwie Gora Dobrzeszowska (na niektorych starszych mapach Gora
Langiewicza), nalezacego do niewielkiego Pasma Dobrzeszowskiego. Rezerwat chroni
zlokalizowany na szczycie wzniesienia prehistoryczny obiekt kultury materialnej i duchowe;j
(sanktuarium z czasow przedchrzescijanskich) oraz zespdt naturalnych elementow
przyrodniczych (morfologia terenu, wychodnie piaskowcow dolnotriasowych, zbiorowisko
le$ne) i1 krajobrazowych, nierozerwalnie zwiazanych z obiektem archeologicznym.

Projekt omawianego rezerwatu opracowat prelegent w 1978 r. z inicjatywy dwczesnego
Wojewodzkiego Konserwatora Przyrody w Kielcach $p. mgr. inz. Tadeusza Winiarskiego
i 6wezesnego Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkow Archeologicznych w Kielcach dr
Eligii Gassowskiej. Rezerwat zostal ustanowiony Zarzadzeniem Ministra Le$nictwa i Prze-
mystu Drzewnego z dn. 26 marca 1982 r. (M.P. z 1982 r. Nr 10, poz. 74). Obiekt archeologicz-
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ny zostal wezesniej (7 lipca 1977 r.) wpisany do rejestru zabytkow wojewddztwa kieleckiego
(dziat A, nr rejestru 956) jako dobro kultury o wartosci unikatowej w skali europejskiej.

Obiekt archeologiczny stanowia zlokalizowane na szczycie wzgorza trzy eliptyczne,
koncentryczne waty usypane z blokdéw i rumoszu piaskowcdéw dolnotriasowych. Osie elipsy
krggu zewngtrznego maja dlugos¢ ok. 190 m i ok. 90 m. Zewngtrzny wat ma wysokos¢
$rednio ok. 1,9 m, srodkowy ok. 1,3 m, wewngetrzny ok. 1,7 m.

Oprocz watdéw, wg interpretacji archeologow, waznymi elementami obiektu sa niektore
glazy ze $ladami obrobki, ktorym przypisuje si¢ m.in. znaczenie steli wyznaczajacych
kierunki astronomiczne, ,,oftarza centralnego”, ,,kamienia ofiarnego” (gdzie rytualnie usmier-
cano ofiary) itp. Obiekt byt przedmiotem badan archeologicznych E. Gassowskiej w latach
1975-1983. Interpretowany jest jako sanktuarium poganskie (Gassowska, 1979). Datowania
radioweglem '*C wegla drzewnego z pozostatosci ognisk palonych na watach oraz znalezione
utamki ceramiki okreslaja wiek obiektu (a $cislej ostatnia fazg¢ jego funkcjonowania) na
wczesne sredniowiecze, lata 750-950.

Scisty zwiazek obiektu kultury materialnej z przyroda (ekspozycja krajobrazowa, praw-
dopodobnie zamierzona orientacja astronomiczna jego elementow, tworzywo ,,.budowli”, kult
obiektow przyrody zywej i nicozywionej w poganskim $wiatopogladzie), a takze pragma-
tyczna przestanka skutecznej ochrony zabytku archeologicznego, jednoznacznie uzasadnialy
potrzebeg utworzenia omawianego rezerwatu przyrody. Ochrong rezerwatowa objeto wigkszy
obszar niz stanowisko archeologiczne (kulminacj¢ wzniesienia— 367,5 m n.p.m. z obiektem
archeologicznym) oraz stoki NE, SW i SE wzgorza. Laczna powierzchnia rezerwatu wynosi
24,57 ha. Zabezpieczono w ten sposob, wylaczajac obszar lesny z normalnej eksploatacji
gospodarczej, zachowanie ewentualnych innych, nieznanych dotad, obicktow towarzy-
szacych sanktuarium. Granice rezerwatu wytyczono po jednoznacznych granicach oddziatu
lesnego. Rezerwat ,,Gora Dobrzeszowska” jest zwykle zaliczany do grupy rezerwatow
lesno-krajobrazowych lub lesno-archeologicznych z elementami przyrody nieozywione;.

Tworzywem prehistorycznego sanktuarium sg — jak wspomniano — piaskowce dolno-
triasowe (dolny pstry piaskowiec). Piaskowce te tworza tu naturalne wychodnie i blokowiska
typu goloborzowego. Omawiane piaskowce (o rzecznej genezie) wystepuja w grubych
tawicach, charakteryzuja si¢ zroznicowanym uziarnieniem ($rednio i gruboziarniste, czgsto z
rozproszonymi lub skupionymi w soczewki zwirami), przekatnym warstwowaniem, wystg-
powaniem toczencow ilastych, spoiwem ilasto-krzemionkowym i czerwona barwa. Doda¢ tu
nalezy, ze omawiane piaskowce z Gory Dobrzeszowskiej byly wykorzystywane jako materiat
kamieniarski w czasach historycznych. O produkcji kamieni mtynskich wspomina juz m.in.
lustracja dobr krolewskich wykonana w latach 1564—1565. Czg$é obrobionych glazéw w
obrgbie rezerwatu, a takze uszkodzen watéw, moze by¢ efektem tej dziatalnoscei.

Las pokrywajacy obszar rezerwatu, mimo zmian antropogenicznych, zachowat wysokie
walory przyrodnicze. Jest to wielogatunkowy las mieszany (grab, buk, klon, jawor, lipa,
brzoza, jodla, sosna). Flora naczyniowa rezerwatu liczy okoto 170 gatunkéw i zawiera wiele
interesujacych i cennych ro$lin, np. pertowke jednokwiatowa, przetacznika gorskiego,
narecznicg gorska, zachytke Roberta (Broz, 1991).

Rezerwat ,,Goéra Dobrzeszowska” prezentuje nie tylko wysokie walory naukowe i dydak-
tyczne, ale ilustruje takze w sposob wyjatkowo cickawy zwiazek wszystkich komponentéw
srodowiska przyrodniczego i zwiazek czlowieka z przyroda. Lokalizacje, cel, zatozenia
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konstrukcyjne 1 material budowlany poganskiego sanktuarium zdeterminowaty naturalne
warunki przyrodnicze. Przyroda zabezpiecza dzi§ zachowanie zabytku, a rownoczes$nie
stanowi doskonala wspolczesna oprawe jego surowej, tajemniczej, pierwotnej formy.
Rezerwat budzi zainteresowanie archeologa, geologa, le$nika, botanika i historyka (Gora
Dobrzeszowska byla tez miejscem bitwy partyzanckiej w dniach 29-30 wrzesnia 1944 r.).
Przez rezerwat przebiega szlak turystyczny, co nadaje mu jeszcze jeden walor — tatwa
dostepnosc dla turystow i krajoznawcow.

W dyskusji brali udziat: A. Juszezyk, T. Wroblewski, G. Herman, J. Lejawa, E. Wroblewska, M. Nowak i prelegent.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 4 wrzesnia 2002 r.

Alicja KASPRZYK: Anhydrytyzacja gipsow — proces, warunki, czynniki
kontrolujace

Anhydrytyzacja (zastgpowanie gipsu przez anhydryt) zachodzi zar6wno w warunkach po-
wierzchniowych, jak i — czgsciej — na duzej glebokosci, wskutek reakceji z ewoluujaca so-
lanka porowa lub oddziatywania wysokiej temperatury i podwyzszonego ci$nienia. Pomimo
wielu prac do$wiadczalnych i modelowan termodynamicznych, szereg probleméw do-
tyczacych przeobrazen gipsu w anhydryt, zwlaszcza aspektu ilosciowego tego procesu, jest
nadal nie w pehni wyjasnionych. Gips przechodzi w anhydryt wedtug wzoru: CaSO4 Z2H,0
CaSO, + 2H,0 w temperaturze zaleznej od fizycznego i1 geochemicznego srodowiska gipsu.
W $rodowisku geologicznym proces ten jest zwiazany ze strata objgtosci fazy statej o 39%
(28,37 cm*/mol), czterokrotnym wzrostem przewodnosci termicznej i konsumcja ciepta (re-
akcja endotermiczna. Glowne czynniki determinujace zastgpowanie to: 1 — temperatura, 2
— zasolenie, 3 — aktywno$¢ wody w ptynach porowych, 4 — cisnienie ptyndéw porowych, 5
— zanieczyszczenia.

Temperatura. Rozpuszczalno$¢ siarczandw wapnia jest funkcja temperatury i zmniejsza
si¢ wraz z jej wzrostem (zaleznos$¢ ujemna). Anhydryt w wyzszej temperaturze jest bardziej
stabilny od gipsu. W warunkach naturalnych gips przechodzi w anhydryt w temperaturze
>58°C w czystej wodzie i ok. 38—-50°C w wodach stabo zasolonych w systemie CaSO,—H,0.
W solankach NaCl przemiana ta zachodzi w temperaturze nizszej (ok. 18°C) w stadium nasy-
cenia wzglgdem halitu. Powyzej tej granicznej temperatury gips jest metastabilny do tempera-
tury ok. 100°C. W wyzszej temperaturze przechodzi w anhydryt w warunkach tzw. suchej
transformacji poprzez faz¢ posrednia — bassanit. Dane eksperymentalne wskazuja, ze pro-
dukt reakcji w takich warunkach to anhydryt alfa (rozpuszczalny), tymczasem w przyrodzie
wystepuje wylacznie anhydryt beta (nierozpuszczalny). Ta rozbiezno$¢ moze by¢ spowodo-
wana faktem, iz oprocz czynnikow termodynamicznych wazna rolg dla procesu przeobrazen
w $rodowiskach naturalnych moga odgrywac rowniez czynniki klimatyczne i biologiczne. W
srodowiskach naturalnych poddanych oddziatywaniu promieniowania stonecznego podwyz-
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szajacego temperaturg solanek porowych (tzw. efekt termalny), dehydratacja gipsu zachodzi
znacznie wczesniej (przy wspotczynniku ewaporacji E.R. = 5,02, temp. 36,5°C), niz to jest
przewidziane z reakcji izotermicznej (E.R. = 9,03, temp. = 25°C).

W poéinocnej czgsci zapadliska przedkarpackiego anhydryt zastepujacy gips pojawia si¢
juz na gleb. 200-250 m. Dane geofizyczne w otworach wiertniczych okreslaja temperaturg na
tej glebokosci na ok. 16-20°C. Temperatura ta nie jest dostatecznie wysoka aby spowodowac
dehydratacje gipsu w wodach o niskim zasoleniu, charakteryzujacym wspoétczesne wody
poziomu miocenskiego tego obszaru. Zatem, uwzgledniajac warunki termiczne (stopien
geotermiczny i temperatur¢ powierzchniowa) na obszarze Europy $rodkowej mozna
wnioskowaé, ze inne czynniki poza temperatura zainicjowaty proces anhydrytyzacji gipséw
badenskich. W gipsach pierwotnych czgSciowo przeobrazonych w anhydryty oraz w
anhydrytach nie stwierdzono zardwno petrograficznie jak i rentgenograficznie obecnoéci
bassanitu. Sladowe ilo$ci tego mineralu wystepuja jedynie miejscowo w gipsach wtornych, co
mogloby sugerowac bezposredni lub poprzez krotkotrwala (metastabilng?) fazg przejsciowa
proces dehydratacji gipsu oraz wicloetapowy proces rehydratacji anhydrytu. Rozwiazanie
tego problemu wymaga dalszych szczegétowych badan.

Zasolenie i aktywno$¢ wody porowej. Rozpuszczalno$¢ gipsu wzrasta wraz ze wzrasta-
jacym zasoleniem; jednocze$nie temperatura przejscia gipsu w anhydryt spada, osiagajac
18°C w solankach nasyconych wzgledem halitu. Gdy aktywno$¢ wody w ptynach porowych
wzrasta (mniejsze zasolenie), zwigksza si¢ stabilno$¢ gipsu i proces jego zastgpowania przez
anhydryt jest opozniany. Aktywnos¢ wody wynosi 0,93 w stadium precypitacji gipsu z wody
morskiej (Tg, = 52°C) i spada do 0,75 w stadium precypitacji halitu (T4, = 18°C). Dlatego tez
anhydryt synsedymentacyjny moze tworzy¢ si¢ w srodowiskach naturalnych jedynie w bar-
dzo wysokiej temperaturze powierzchniowej i/lub w solankach nasyconych wzgledem NaCl.
Warunki takie wystgpuja w niektorych wspotczesnych srodowiskach ewaporacyjnych (np.
sebha Abu Dhabi w Zatoce Perskiej), jednak i tam dominujaca faza mineralna jest gips a nie
anhydryt. Jest to prawdopodobnie spowodowane krotkotrwato$cia powyzszych warunkow,
lub dominujacym wptywem innych czynnikéw determinujacych stabilno$¢ gipsu.

W kopalnych formacjach ewaporatowych aktywno$¢ wody w plynach porowych moze
by¢ oszacowana na podstawie litologii otaczajacych skat. W przypadku gdy skaty siarczano-
we wspotwystepuja z osadami silikoklastycznymi mozna sadzi¢, ze ptyny porowe odpowia-
daja pierwotnym wodom formacyjnym (aktywno$¢ wody = 0,93 dla wody morskiej).
Natomiast wspotwystepowanie skat siarczanowych z utworami solnymi (np. w basenie
badenskim zapadliska przedkarpackiego) pozwala oszacowa¢ aktywnos¢ wody na ok. 0,75; w
takich warunkach anhydrytyzacja mogta zachodzi¢ w warunkach wglgbnych na znacznie
mniejszej glebokoscei. Zatem, aktywno$¢ wody moze by¢ okreslona na podstawie pozycji
anhydytow w profilu litostratygraficznym oraz litologii skat wspotwystgpujacych. W
uktadzie hydrologicznie zamknigtym, woda krystalizacyjna zwolniona w czasie dehydratacji
moze nieco zwigkszy¢ aktywno$¢ wody w ptynach porowych prowadzac w konsekwencji do
zahamowania tego procesu.

Ci$nienie plynéw porowych. Przejscie gipsu w anhydryt jest zwigzane ze zwolnieniem
wody krystalizacyjnej, czemu towarzyszy w ukladzie otwartym (warunki hydrostatyczne)
spadek objgtosci o 38%, natomiast w uktadzie zamknigtym (warunki litostatyczne) wzrost ob-
jetosci o 10,5-11,5%. W warunkach hydrostatycznych woda krystalizacyjna tatwo jest od-
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prowadzana i ci$nienie nadktadu jest przenoszone na fazg stala, co preferuje faz¢ bardziej gesta
(anhydryt). W tych warunkach temperatura przejscia gipsu w anhydryt zmniejsza si¢ wraz z
glebokoscia i anhydrytyzacja zachodzi na niewielkiej glgbokosci. Natomiast w warunkach lito-
statycznych woda zwolniona w czasie dehydratacji nie ma mozliwosci ucieczki, co powoduje
nadci$nienie ptyndw porowych i ci$nienie nadktadu jest przenoszone na fazg stata i ciekta. W ta-
kich warunkach temperatura przej$cia wzrasta z gigbokoscia i anhydrytyzacja zachodzi na wig-
kszej glebokosci. W formacjach kopalnych rezim ci$nienia ptynow porowych moze by¢ osza-
cowany na podstawie znajomosci przewodnosci hydraulicznej i1 szczelnosci nadktadu.

Zanieczyszczenia i inne czynniki. Na stabilno$¢ gipsu i jego zastgpowanie przez anhy-
dryt maja rowniez wptyw czynniki takie jak: koncentracja jonow Mg, Sr, K, Na, Fe, obecnos¢
materii organicznej oraz wielko$¢ krysztatéw gipsu. Pierwiastki §ladowe i materia organiczna
wystepuja pospolicie w formie zanieczyszczen w krysztatach gipsu; powoduja one ostabienie
wigzi grup OH  w sieci krystalicznej gipsu i tym samym zmniejszaja jego stabilnos¢
ulatwiajac proces dehydratacji. Zdaniem niektorych autorow mniejsze krysztaty gipsu sa za-
stgpowane tatwiej (szybciej) przez anhydryt niz krysztaty duze.

Wyniki modelowan Jowetta i in (1993) wykazaly, ze rowniez litologia nadktadu i jego
parametry fizyczne (porowatos¢, przewodno$¢ termiczna i cieplna) oraz $rodowisko tekto-
niczne warunkuja glgbokos$¢ przejscia gipsu w anhydryt. Gips przechodzi w anhydryt na
malej glgbokosci (ok. 400 m), kiedy jest przykryty przez stabe przewodniki (takie jak tupki
lub gips w $rodowisku ryftowym) lub na duzej glgbokosci (hipotetycznie 4 km), kiedy jest
przykryty dobrymi przewodnikami (takimi jak s61 w stabilnym rejonie kratonicznym). Czyn-
niki takie jak: wspotwystepowanie skal siarczanowych z solami kamiennymi lub potasowy-
mi, ogodlna ich miazszos¢, polozenie ponizej stupa wody, sedymentologiczne i petrograficzne
wskazniki pierwotnej obecosci gipsu, litologia nadktadu i srodowisko tektoniczne, powinny
by¢ zawsze brane pod uwagg przy oszacowywaniu glegbokosci anhydrytyzacji.

W dyskusji brali udziat: Z. Kowalczewski, M. Kuleta, J. Malec, S. Salwa, W. Trela i prelegentka.

Posiedzenie naukowe odbyto si¢ w dniu 11 wrzesnia 2002 r.

Jan MALEC: Znaczenie stratygraficzne malzoraczkow z pogranicza dewonu dolnego
i Srodkowego w regionie lysogorskim

Matzoraczki naleza do najbardziej rozpowszechnionej grupy mikroskamieniato$ci w osa-
dach z pogranicza dewonu dolnego i Srodkowego regionu tysogorskiego. Wystepuja prawie we
wszystkich ogniwach litologicznych wchodzacych w sktad formacji grzegorzowickiej. Najlicz-
niejsze zespoly malzoraczkowe uzyskano z odstonig¢ w kamieniotomie ,,Bukowa Goéra”, z Go-
dowa, Grzegorzowic, Wydryszowa, oraz z otworow wiertniczych Chetmowa 3, Jeziorko 1, Ko-
walkowice 1, Lekomin IG 1, Modrzewie 2A, Tarczek 1 1 Wierzbontowice 1.
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Lacznie zebrano kilka tysigcy okazow, reprezentowanych gltéwnie przez pancerzyki i sko-
rupki, rzadziej przez os$rodki i negatywy zewngtrznej powierzchni skorupek. Najliczniejsze i
najlepiej zachowane zespoly pochodza z ogniwa margli z Godowa oraz z ogniwa wapieni z
Wydryszowa. Stosunkowo liczne asocjacje matzoraczkowe uzyskano z osadow itowcowych
ogniwa z Bukowej Gory. W utworach tych okazy matzoraczkow czgsto wystepuja w postaci
osrodek lub negatywow zewngtrznej powierzchni skorupek a takze w formie spirytyzowa-
nych pancerzykéw badz skorupek. Liczne zespoty matzoraczkow wystepuja takze w wapie-
niach ze stropowej czgsci formacji Grzegorzowickiej (kompleks VIII, wg podziatu Pajchlo-
wej, 1957), ktore odpowiadaja wapieniom poziomu dabrowskiego z regionu kieleckiego Gor
Swietokrzyskich. Starszy zespot pochodzacy z tych wapieni jest bardziej zroznicowany tak-
sonomicznie, natomiast w mtodszym przewazaja gldwnie okazy gtadkoskorupowe z rzgdu
Podocopida. Nieliczne malzoraczki rozpoznano w ogniwie dolomitéw z Rzepina, z obszaru
antykliny wydryszowskiej. Tylko w profilu Grzegorzowic, w gornej czgsci ogniwa z Rzepina,
znaleziono stosunkowo liczne i urozmaicone gatunkowo zespoty matzoraczkow. W lamino-
wanych dolomitach, obecne sa migdzy innymi liczne okazy leperditii z rodzaju Herrmannina,
reprezentujace najwigksze matzoraczki (do 1 cm dtugosci) wystepujace w badanych utwo-
rach. Ten sam rodzaj duzych malzoraczkow rozpoznano w otworze Lekomin IG 1, w brunat-
nych mutowcach ogniwa mutowcow i piaskowcow z Zachetmia. W dolnej czgsci tego ogniwa,
w profilu kamieniotomu ,,Bukowa Gora”, wystgpuja nieliczne malzoraczki charakterystyczne
dla srodowisk otwartomorskich.

W badanym materiale wyr6zniono lacznie ponad 90 gatunkéw i1 podgatunkow
malzoraczkéw nalezacych do 62 rodzajow. Wigkszo$¢ gatunkdéw znalezionych w osadach
formacji grzegorzowickiej, opisana zostala wczes$niej przez Adamczaka (1968, 1976)
z profilow Grzegorzowic i Wydryszowa. Z Grzegorzowic, autor ten opisal zespotly
malzoraczkéw pochodzace tylko z kompleksow I1-V, wchodzacych w sktad ogniw z
Bukowej Gory oraz ogniwa wapieni z Wydryszowa. Po raz pierwszy zbadano w tym profilu
zespoly matzoraczkdéw wystgpujace w wyzszej czgsci formacji grzegorzowickiej. Pochodza
one ze stropowej czgsci ogniwa z Rzepina oraz z wapieni wystepujacych w stropowej czgsci
formacji Grzegorzowickiej (kompleksy VII i VIII).

W badanym materiale matzoraczkowym zidentyfikowano przedstawicieli 20 rodzajow
(Acratia, Aechmina, Baschkirina, Clavofabellina, Coelonella, Cytherellina, Eukloedenella,
Fabalicypris, Fellerites, Gerbeckites, Herrmannina, Kirkbyella, Knoxiella, Menoeidina,
Orthocypris, Pronipantex, Sulcatiella, Tricornina, Ulrichia, Zygobeyrichia) nie znanych
dotychczas z osadow pogranicza dewonu dolnego i srodkowego regionu tysogorskiego.
Wsrod zebranych okazdéw wystepuje kilkanascie nowych gatunkdéw nie opisywanych dotad
z gornego emsu 1 najnizszego eiflu. Malzoraczki te, po szczegélowym opracowaniu
paleontologicznym beda przedmiotem oddzielnej pracy.

Sposrod wszystkich grup skamieniato$ci znajdowanych na pograniczu dewonu dolnego i
srodkowego regionu tysogorskiego, matzoraczki reprezentowane sa przez najwigksza liczbe
osobnikow. Mikroskamieniatosci te charakteryzuja si¢ przy tym stosunkowo szybkim
tempem zmian ewolucyjnych. Cecha bardzo istotng z praktycznego punktu widzenia, jest
obecnos¢ u licznych rodzajow i gatunkdw — bogatej ornamentacji skorupek, utatwiajacej ich
identyfikacje. Znaczna czg$¢ gatunkéw ma duze znaczenie korelacyjne, wynikajace z
wystgpowania w osadach rownowiekowych, o r6znym wyksztatceniu litologicznym.
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Potwierdzeniem mozliwosci wykorzystania malzoraczkéw dla celéw co najmniej regio-
nalnej biostratygrafii, byto wyroznienie przez Adamczaka (1976) w dolnej czgsci formacji
grzegorzowickiej, w profilach Grzegorzowic i Wydryszowa — 4 poziomoéw ostrakodowych
(Kozlowskiella corbis, Bairdia cultrijugati—Bairdiocypris lamellaris, Arikloedenia magna i
Poniklacella abnormis). Zdaniem autora, na podstawie zréznicowanych taksonomicznie
nowych zespolow matzoraczkowych znalezionych w ogniwie dolomitéw z Rzepina i w
wapieniach kompleksu VIII w profilu Grzegorzowic, mozliwe jest wydzielenie kolejnych, na
razie nieformalnych, trzech pozioméw ostrakodowych.

Pierwszy z nich, mozna wstegpnie wyr6zni¢ jako poziom Kozlowskiella spriestersbachi.
Jego dolna granicg wyznacza pojawienie si¢ charakterystycznego gatunku Kozlowskiella
spriestersbachi (Dahmer), stwierdzonego po raz pierwszy w stropowej czesci kompleksu VII
(ogniwo dolomitdéw z Rzepina) w profilu Grzegorzowic.

Wyzszy poziom mozna wstgpnie okresli¢ jako Bythocyproidea polaris, z dolng granica
réwnoznaczng z pojawieniem si¢ gatunku Bythocyproidea polaris (Giirich). Wystgpuje on
powszechnie w obrgbie licznego gatunkowo zespolu maltzoraczkéw, rozpoznanego w
wapieniach kompleksu VIII profilu Grzegorzowic.

Najmtodszy proponowany poziom ostrakodowy, wyodrebniony w profilu formacji grze-
gorzowickiej, mozna wyrdzni¢ jako poziom Acratia. Poziom ten obejmowatby gorna czgsé
wapieni kompleksu VIII z profilu Grzegorzowic, bogatych w malzoraczki z rzedu
Podocopida. W wystepujacym tam zespole dominuja zdecydowanie okazy nalezace do
rodzaju Acratia. Malzoraczki te nie byly dotychczas opracowywane pod katem
taksonomicznym. Przedstawiciele rodzaju Acratia nie sa znani w starszych utworach formacji
grzegorzowickiej.

Poza regionem lysogérskim, na obszarze Gor Swigtokrzyskich, zespoty malzoraczkow
podobne do wystegpujacych w srodkowej czesei formacji grzegorzowickiej, rozpoznano jak
dotad tylko w zachodniej czgsci regionu kieleckiego, w profilu otworu Porzecze IG 5A,
odwierconego na zachodnim krancu synkliny miedzianogorskiej. W najstarszym zespole
malzoraczkowym, wystgpujacym w tym profilu bezposrednio ponad dolnodewonska seria
terygeniczna, obecne sa gatunki znane w regionie tysogorskim takze w utworach lezacych
ponizej ogniwa dolomitow z Rzepina. W zespole tym nie ma jednakze wielu gatunkow
obecnych w nizszej i srodkowej czgsci formacji grzegorzowickiej (ogniwo z Bukowej Gory,
ogniwo wapieni z Wydryszowa, ogniwo margli z Godowa), w tym migdzy innymi gatunkow
Kozlowskiella corbis (Dahmer) i Arikloedenia magna Adamczak. Sklad taksonomiczny
najstarszego zespolu matzoraczkowego z Porzecza wskazuje, ze jego pozycja biostratygra-
ficzna jest wyzsza od ostrakodowego poziomu Poniklacella abnormis z regionu
lysogorskiego, obejmujacego gorng czgs¢ ogniwa wapieni z Wydryszowa.

Zespoty malzoraczkéw wystepujace w regionie tysogorskim w nizszej czg§ci wapieni
kompleksu VIII z profilu Grzegorzowic, rozpoznane zostaly takze w regionie kieleckim,
w profilach otworow wiertniczych Porzecze I1G 5A, Dabrowa D 5, Wola Zamkowa 2 oraz
w rejonie Zbrzy. Zespdt malzoraczkdw z pogranicza poziomow Kozlowskiella
spriestersbachi 1 Bythocyproidea polaris, z gatunkiem Kozlowskiella spriestersbachi
(Dachmer) — udokumentowano w rejonie Zbrzy. Liczne matzoraczki (ponad 30 gatunkéw)
reprezentujace poziom Bythocyproidea polaris, stwierdzono lub opisano w profilach wiercen
Porzecze IG 5A, Dabrowa D 5, Wola Zamkowa 2 i z okolic Zbrzy.
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Poziomy ostrakodowe wyrdznione przez F. Adamczaka w dolnej czesci formacji
grzegorzowickiej, poza Gorami Swigtokrzyskimi, w dewonie Polski nie byty dotad nigdzie
wyznaczane. Gtéwnym powodem tego jest brak fauny ostrakodowej w réwnowiekowych
utworach, wyksztalconych poza regionem tysogdrskim gtéwnie w facjach terygenicznych
ptytkomorskich lub ladowych. Jedynie w profilu otworu Ostalow 1, odwierconym
w odleglosci okoto 40 km na poéoc od Gor Swigtokrzyskich udokumentowano dolnodewo-
nska faung matzoraczkowa, podobna do wystepujacej w dolnej czgéci formacji grzegorzowic-
kiej. Wyréznione w tym zespole gatunki: Kozlowskiella corbis (Dahmer) i Arikloedenia
magna Adamczak, wyznaczaja stosunkowo precyzyjnie pozycj¢ biostratygraficzng osadéw z
nizszej czgsci tego profilu. W regionie tysogorskim, malzoraczki K. corbis i A. magna
wspotwystepuja w ogniwie wapieni z Wydryszowa, w ostrakodowych poziomach 4. magna i
P. abnormis, przypadajacych na konodontowy poziom patulus. Gatunek 4. magna znany byt
weczesniej tylko w osadach formacji grzegorzowickiej z regionu tysogorskiego.

Wyniki dotychczas przeprowadzonych badan wskazuja na przydatno$¢ matzoraczkow przy
okreslaniu wieku osadow z pogranicza emsu i eiflu w regionie tysogorskim. Ich duze zr6zn-
icowanie taksonomiczne w profilu pionowym formacji grzegorzowickiej, umozliwito wyrdzn-
ienie kilku formalnych i nieformalnych poziomow ostrakodowych. Malzoraczki gornego emsu
wystepuja w obrebie poziomow od K. corbis do K. spriestersbachi, natomiast matzoraczki dol-
noeifelskie wchodza w sktad poziomdw B. polaris i Acratia. Nalezy podkresli¢ obecno$¢ szcz-
egoblnie duzego, tatwo uchwytnego kontrastu istniejacego pomigdzy zespotami matzoraczkdw z
poziomdw K. corbis—P. abnormis a poziomem B. polaris. Zespol matzoraczkdéw najnizszego
eiflu, z poziomu B. polaris, jest bardzo charakterystyczny, jednoznacznie odrozniajacy si¢ od
zespotu z poziomu K. spriestersbachi z najwyzszego emsu.

W dyskusji brali udziat: Z. Szczepanik, Z. Zbroja, T. Wroblewski i prelegent.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 18 wrzesnia 2002 r.

Ewa WROBLEWSKA: Warunki hydrogeologiczne i stopien zagrozenia wod podzie-
mnych na ark. Ostrowiec Swietokrzyski Mapy hydrogeologicznej Polski 1:Z0 000

Obszar arkusza lezy na pograniczu dwdch regiondw geologicznych — trzonu paleozoiczne-
g0 Gor Swigtokrzyskich i ich pénocno-wschodniego obrzezenia mezozoicznego. Trzon pale-
ozoiczny tworza skaly syluru i dewonu. Profil mezozoiku sklada si¢ z osadow triasu i jury.

Utwory geologiczne wystgpujace na omawianym terenie buduja trzy pigtra strukturalne.
Najstarsze — paleozoiczne obejmuje niewielki fragment poocnego skrzydta skiby
tysogorskiej (silnie sfaldowane i zdyslokowane skaty gornego syluru i dewonu). Mlodsze
pigtro obejmuje osady permu i triasu o bardzo urozmaiconej tektonice. Na ogot warstwy o
niewielkim nachyleniu przechodza w niemal ptasko lezace, lub w strefy silnych zaburzen
tektonicznych. Na utworach permu i triasu od poétnocnego wschodu zalegaja nachylone pod



106 Posiedzenia Naukowe PIG

katem kilku stopni skaty jurajskie. W strefach dyslokacyjnych upady warstw rosna nawet do
pionowych (antyklina Bukowia). Na utworach jury wystepuje trzeciorzed wyksztacony w po-
staci platéw piaskdw zelazistych, chalcedonitow, itow i mutkéw. Starsze podioze przykryte
jest osadami czwartorzegdowymi. W pdtnocno-wschodniej czesci — glinami, piaskami i
zwirami wodnolodowcowymi, na potudnie od doliny Kamiennej — lessami. Dolina
Kamiennej wypehiona jest piaskami i zwirami rzecznymi.

Urozmaicona budowa geologiczno-strukturalna obszaru powoduje, ze warunki
hydrogeologiczne sa takze zréznicowane. Znaczenie uzytkowe maja pietra wodonosne
wystepujace w utworach czwartorzedu, jury, triasu, dewonu $rodkowego.

Pigtro czwartorzedowe o znaczeniu uzytkowym wystepuje w dolinie Kamiennej 1 w
rejonie Wszechswigtnego. Tworza go piaski i zwiry rzeczne. Poziom czwartorzgdowy w
dolinie rzeki Kamiennej jest w kontakcie hydraulicznym z lezacymi pod nim poziomami:
dolnojurajskim (w czgSci zachodniej i centralnej arkusza) i srodkowojurajskim (w czgsci
wschodniej). W oparciu o potaczone poziomy jury dolnej i czwartorzedu funkcjonowalo
(aktualnie nieczynne) duze ujgcie wielootworowe Romanow dla Ostrowca. Jako$¢ wody
laczonych poziomoéw czwartorzgdowo-dolnojurajskiego i czwartorzgdowo-srodowo-
jurajskiego doliny Kamiennej okreslono jako zta z powodu podwyzszonych zawartosci
zelaza 1 manganu dlatego wymaga skomplikowanego uzdatniania.

W pigtrze jurajskim znaczenie uzytkowe posiadaja wody wystepujace w wapieniach jury
gorej, w piaskowcach i mutowcach jury Srodkowej a takze w piaskowcach, mutowcach
i ifowcach jury dolnej. Wapienie jury goérnej tworza zbiornik szczelinowy o przewaznie
napigtym zwierciadle wody. Piaskowce i mutowce jury $rodkowej oraz dolnej buduja
zbiornik porowy i porowo-szczelinowy. Zwierciadlo wody jest czgsto napigte przez
nieprzepuszczalne przewarstwienia itdw. W czesci pénocno-wschodniej arkusza, poziomy
jury gérnej i jury srodkowej pozostaja w bezposrednim kontakcie hydraulicznym. Z
potaczonych poziomow gornojurajskiego i gornej czgsci srodkowojurajskiego (piaskowce
keloweju) pobierana jest woda dla Ostrowca z ujgcia komunalnego w Katach Denkowskich.
Wody poziomu dolnej jury oceniono jako $redniej jakosci z uwagi na podwyzszone
zawartosci zelaza i manganu. Wody dobrej jakosci, wymagajace prostego uzdatniania,
wystepuja w $rodkowojurajskim poziomie wodono$nym. Wody bardzo dobrej jakosci to
wody taczonego poziomu gérno-srodkowojurajskiego.

Triasowe pigtro wodonos$ne wystepuje tylko w poludniowo-zachodniej czesci arkusza.
Stanowia go mutowce, itowce i piaskowce triasu gérnego, wapienie triasu srodkowego i pia-
skowce z mutowcami i przewarstwieniami itowcéw triasu dolnego. Permskie utwory wodo-
nosne wystepujace w formie waskich wydzielen, wiaczono w catoéci do dolnotriasowego po-
ziomu wodono$nego (podobne wyksztalcenie litologiczne). Wody poziomu dolnotriasowego
oceniono jako $redniej jakosci (duza zawarto$¢ zelaza i manganu), natomiast taczony poziom
dolno-$rodkowo- i gornotriasowy ma wody bardzo dobrej jakoSci.

Dewonskie pigtro wodonosne wystgpuje w zachodniej czgsci obszaru arkusza. Sa to
weglanowe utwory dewonu $srodkowego (wapienie, wapienie margliste, dolomity), budujace
zbiornik szczelinowo-krasowy. Zwierciadlo wody jest swobodne. Wody poziomu
srodkowodewonskiego oceniono jako bardzo dobrej jakosci.

Stopien zagrozenia jako$ci wod podziemnych okre§lano biorac po uwage izolacje
glownych pozioméw wodonosnych oraz obecnos¢ i1 charakter ognisk zanieczyszczen.
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Wigkszo$¢ terendow wystgpowania gldwnych uzytkowych pozioméw wodonosnych uznano
za obszary o $rednim stopniu zagrozenia jakosci. Obszary doliny Kamiennej z ogniskami
zanieczyszczen zakwalifikowano jako tereny o wysokim stopniu zagrozenia. Teren
Ostrowca, duzego osrodka przemystowego z bardzo licznymi obiektami zanieczyszczen,
potraktowano jako obszar o bardzo wysokim stopniu zagrozenia jakosci wod podziemnych.
Jedynie w zachodniej i potudniowej czegsci terenu arkusza wystgpujg obszary o niskim stopniu
zagrozenia jakosci wod podziemnych.

W dyskusji brali udziat: G. Herman, M. Kos, J. Prazak i prelegent.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 9 pazdziernika 2002 r.

Ewa WROBLEWSKA: Warunki hydrogeologiczne i stopien zagrozenia wod
podziemnych na ark. Nowa Stupia Mapy hydrogeologicznej Polski 1:20 000.

Obszar arkusza Nowa Stupia potozony jest na styku paleozoicznego cokotu i permsko-me-
z0zoicznego obrzezenia Gor Swietokrzyskich. Trzon paleozoiczny sktada sig z szeregu eleme-
ntéw antyklinalnych i synklinalnych zbudowanych ze skal kambru, ordowiku, syluru, dewonu i
karbonu. Struktury geologiczne uktadaja si¢ w kierunku WNW-ESE i pocigte sa licznymi usko-
kami poprzecznymi (najbardziej znaczaca jest dyslokacja Rudek). Gtownymi strukturami tekto-
nicznymi sa: skiba tysogorska, synklina bodzetynska, antyklina bronkowicka i fatd godowski.

Osady triasu i jury leza dyskordantnie w stosunku do osadéw paleozoicznych, na ogét
ptasko, a w poblizu wychodni paleozoicznych wykazuja silne zaburzenia. Szczeg6élnie w
potnocnym skrzydle fatdu godowskiego przebiega strefa silniejszych zaburzen tektonicznych
zwigzanych z dyslokacja godowsko-mnichowska o kierunku NW—SE. W czgéci pétnocnej na
strukturach paleozoicznych leza osady permu, triasu i jury.

Zroznicowanie litologiczne warstw wodono$nych oraz skomplikowana tektonika powo-
duja zmiennos¢ warunkow hydrogeologicznych w nich panujacych. Zbiorniki wod podziem-
nych o znaczeniu uzytkowym wystepuja w utworach czwartorzedu, jury, triasu dolnego i
srodkowego, dewonu gérnego i srodkowego. Utwory staropaleozoiczne oraz karbonskie a ta-
kze goérnego triasu-retyku przyjmuje si¢ za bezwodne.

Pigtro czwartorzedowe o znaczeniu uzytkowym wystepuje tylko w dolinie Kamienne;.
Tworza go piaski i zwiry rzeczne, bgdace w kontakcie hydraulicznym z osadami jury dolne;.
Miazszo$¢ poziomu przekracza 80 m. Wydajnos¢ potencjalna studni miesci si¢ w granicach
10-30m*/h. Jako$¢ wody oceniono jako zta, wymagajaca skomplikowanego uzdatniania.

Dolnojurajski poziom wodono$ny wystgpuje w pdtnocno-wschodniej czgsci obszaru.
Tworza go piaskowce, mutowce i itowce jury dolnej. Na terenie arkusza poziom ten nie jest
ujmowany studniami wierconymi.

Triasowe pigtro wodono$ne wystepuje w centralnej i potnocno-wschodniej czesci arku-
sza. Stanowig go piaskowce i mutowce kajpru (poziom goérnotriasowy), wapienie i margle
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wapienia muszlowego (poziom srodkowotriasowy) oraz piaskowce i mutowce pstrego pia-
skowca (poziom dolnotriasowy). Sa to zbiorniki porowo-szczelinowe i szczelinowo-krasowe
0 migzszosci osadéw ok. 80 m. Zroéznicowanie litologiczne utwordw triasu (rézny udziat
przewarstwien ilastych) jest przyczyna zmiennosci parametréw hydrogeologicznych. Zwier-
ciadto wody jest napigte, wielko$¢ naporu waha si¢ od 0,8m do kilkudziesigciu metrow. Osa-
dy triasu gornego (retyku) — wyksztalcone jako tupki ilasto-piaszczyste, ity z cienkimi
wktadkami piaskowcow i mutowcow uznano za niewodono$ne. Permskie utwory wodono$ne
wystegpuja jako pojedyncze platy na granicy dewonu i triasu lub w obrgbie wychodni triasu. Z
uwagi na niewielkie rozmiary wlaczono je do pietra triasowego. Wody poziomdéw gorno-
triasowego, sSrodkowotriasowego oceniono jako bardzo dobrej jakosci. Wody poziomu dolno-
triasowego z uwagi na podwyzszona zawarto$¢ zelaza i manganu wymagaja prostego, a miej-
scami skomplikowanego uzdatnia.

Dewonskie pigtro wodonosne rozprzestrzenia si¢ pasem zwezajacym si¢ od zachodu w
kierunku wschodnim. Niewielki jego fragment wystgpuje rowniez w potudniowo-zachodnim
narozniku arkusza. Stanowia go wapienie, margle i dolomity dewonu srodkowego wraz z wa-
pieniami marglistymi dewonu gérnego (fran). Skaty te tworza zbiornik o charakterze szczeli-
nowo-krasowym. Zwierciadto wody w skali regionalnej jest swobodne, lokalnie naporowe
(napigcie powoduja niespgkane partie skat). Wystepuje ono na glgbokoscei od kilku do kilku-
nastu m p.p.t. Zbiorniki szczelinowo-krasowe cechuje duza zmiennos$¢ parametréw hydroge-
ologicznych co uwarunkowane jest roznym stopniem spekania i skrasowienia skat w poszcz-
egolnych jednostkach tektonicznych. Swiadczy o tym zréznicowanie wydajnosci wody uzy-
skiwanych ze studni wierconych (od 0,6 m*h do 123 m*/h). Osady najwyzszej czesci dewonu
gornego (famenu) — margle ilaste, tupki margliste sa bardzo nisko wodonosne i nie stanowia
uzytkowego poziomu wodonos$nego. Wody poziomu srodkowodewonskiego oceniono jako
bardzo dobre, miejscami jako dobre (wymagajace prostego uzdatniania z powodu podwyz-
szonej zawarto$ci zelaza i manganu.

Stopien zagrozenia jakosci wod podziemnych okre§lono na podstawie stopienia izolacji
gtownych pozioméw wodonosnych oraz obecnosci i charakteru ognisk zanieczyszczen. Wig-
kszos¢ terenow wystepowania gtéwnych uzytkowych pozioméw wodonosnych uznano za
obszary o $rednim stopniu zagrozenia jakosci wod podziemnych. Bardzo niski stopien za-
grozenia wystgpuje w pétnocno-wschodniej czgsci obszaru arkusza, tam gdzie nieprzepusz-
czalne utwory retyku tworza dobra izolacj¢ dla potaczonych pozioméw wodonosnych $rod-
kowo- i dolnotriasowego. Rejon Rudek z uwagi szczelinowy charakter zbiornika dewonskie-
go i wychodnie, przy jednoczesnej obecnosci ognisk zanieczyszczen, uznano za obszar o wy-
sokim stopniu zagrozenia. Wysoki stopien zagrozenia jakosci wod podziemnych wystepuje
réwniez w dolinie Kamiennej, gdzie poziom czwartorzedowy wystgpuje wspolnie z pozio-
mem dolnojurajskim (kontakt hydrauliczny). Zagrozeniem dla jako$ci wod jest takze niepra-
widlowa gospodarka wodno-$cickowa. Problem ten narasta wraz z uruchamianiem nowych
wodociagow bez jednoczesnej budowy kanalizacji 1 skutecznych oczyszczalni $ciekow.

W dyskusji brali udziat: G. Herman, M. Kos, M. Nowak, T. Wroblewski i prelegent.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 9 pazdziernika 2002 r.
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Gertruda HERMAN: Warunki hydrogeologiczne i stopien zagrozemia woéd
podziemnych na obszarze arkusza Oleszno Mapy hydrogeologicznej Polski w skali
1:20 000

Obszar arkusza Oleszno Mapy hydrogeologicznej Polski obejmuje fragmenty dwoch re-
gionéw hydrogeologicznych: $srodkowomatopolskiego i nidzianskiego. W regionie srodko-
womatopolskim zbiorniki wod podziemnych o znaczeniu uzytkowym wystgpuja w utworach
czwartorzegdowych i mezozoicznych — jurajskich i triasowych. W regionie nidzianskim uzyt-
kowy charakter ma gtéwnie kredowe pigtro wodonosne i lokalnie czwartorzgdowe.

Czwartorzgdowe pigtro wodonos$ne wystegpuje w centralnej i zachodniej czgsei arkusza.
Poziom ten stanowia piaski i zwiry lezace na mutkach piaszczystych i itach zastoiskowych
wypehiajacych doliny kopalne pra-Czarnej Pilczyckiej i jej doptywow. Wodonosne osady
czwartorzgdowe o miazszosci od kilku do 20 m i podscielajace je osady zastoiskowe leza na
wodono$nych utworach przedczwartorzedowych: marglach i wapieniach kredy goérnej, pia-
skowcach i piaskach kredy dolnej i gornej (region nidzianski) oraz wapieniach jury gérnej, lo-
kalnie osadach piaszczysto-itowcowych jury srodkowej i dolnej (region srodkowomatopol-
ski). Poziom ten ma najczgsciej podrzedne znaczenie uzytkowe. Wody w osadach czwarto-
rzgdowych — na obszarze arkusza — sa ujete tylko jednym otworem studziennym.

Kredowe pigtro wodonosne sktada si¢ z dwoch poziomow: gornokredowego i dolnokredo-
wego. Poziom gornokredowy stanowia dwa rézne kompleksy litologiczne. Gtéwna jego czg$¢
jest wyksztalcona w postaci margli, wapieni i opok, natomiast najnizsze partie (cenoman) sa
zbudowane z piaskowcow 1 piaskow o miazszosci od 30 do 100 m. Poziom dolnokredowy jest
reprezentowany przez piaskowce, piaski i gezy albu o miazszosci od kilkunastu do 130 m.

Uzytkowy poziom gérnokredowy zajmuje poludniowo-zachodnig czg$¢ obszaru arkusza.
Poziom ma charakter szczelinowy i porowo-szczelinowy. Glgbokos¢ strefy aktywnej wymia-
ny wod oceniono na 80—120 m. Regionalny odplyw wod podziemnych odbywa si¢ ku zacho-
dowi. Wyraznie zaznacza si¢ drenujacy charakter rzeki Czarnej Pilczyckiej — doptywu Pili-
cy. Wydajnosci potencjalne otwordw studziennych wynosza najczesciej 10-30 i 30-50 m*/h,
a niekiedy nie przekraczaja 10 m*/h. Lokalnie sa wyzsze i wynosza 50-70, a nawet 70—120
m’/h. Gornokredowy poziom wodonosny stanowi fragment glownego zbiornika wod pod-
ziemnych GZWP nr 408 — Niecka miechowska (NW) i nr 409 — Niecka miechowska (SE).
Granic¢ pomigdzy dwiema czgsciami gornokredowego zbiornika stanowi dzial wod pod-
ziemnych. Wody te charakteryzuja si¢ na ogo6t bardzo dobra jakoScia, jedynie lokalnie sa do-
brej jakosci ze wzgledu na nieznaczne przekroczenia zawartosci zelaza, manganu lub pH oraz
wody o $redniej jakosci.

Poziom dolnokredowy wystepuje waskim pasem wzdluz zasiggu gornokredowego
poziomu wodonos$nego niecki nidzianskiej. Zbiornik ten jest najczesciej porowo-szczelino-
wy. Wydajnosci potencjalne otworéw studziennych wynosza przewaznie 10-30 m’/h i
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ponizej 10 m*/h. Lokalnie sa wyzsze w przedziale 50-70 m*/h. Wody tego poziomu maja z
reguty bardzo dobra jakosc¢.

Jurajskie pigtro wodonosne wystepuje w centralnej i w potnocno-wschodniej czgsci obszaru
arkusza. Pigtro to reprezentuja trzy poziomy: gornojurajski, sSrodkowojurajski i dolnojurajski.

Poziom gornojurajski buduja wapienie i wapienie margliste w obrebie trzech struktur tekto-
nicznych. Poziom ten ma charakter szczelinowo-krasowy. Wodonos$ne utwory gérnej jury wy-
kazuja duza zmiennoé¢ parametréw hydrogeologicznych. Wyzsza wodono$noscia (5070
m’/h) charakteryzuja si¢ na ogét wapienie oksfordu, natomiast wodono$no$¢ wapieni z wkiad-
kami tupkow kimerydu jest niska (10-30 m’/h i ponizej 10 m’/h). Wody poziomu gorno-
jurajskiego sa najczesciej bardzo dobrej jakosSci.

Poziomy $rodkowojurajski i dolnojurajski, z wodami szczelinowo-porowymi, wystepuja
w naprzemianlegltych seriach piaskowcowo-itowcowo-mutowcowych. Wydzielono je
Tacznie jako jeden kompleks poziomdéw wodonosnych. Wystgpuja one w waskich strukturach
geologicznych. Cechuje je duza zmienno$¢ litologiczna skat oraz niskie parametry hydroge-
ologiczne warstw wodonosnych. Sa to przewaznie wody o $redniej jako$ci ze wzgledu na
znacznie podwyzszone zawarto$ci manganu i niski odczyn pH.

Pigtro triasowe tworza trzy poziomy: gornotriasowy, srodkowotriasowy i dolnotriasowy
wystgpujace w polnocnej i potudniowo-wschodniej czgsci arkusza.

Poziom gornotriasowy stanowia wodonosne piaskowce przetawicone mulowcami,
itowcami i tupkami. Poziom ten jest rozpoznany tylko dwoma otworami studziennymi o wy-
dajnosciach w przedziale 10-30 m*/h. Poziom $rodkowotriasowy buduja wapienie z wklad-
kami margli. Poziom dolnotriasowy wystepuje w piaskowcach przetawiconych mutowcami i
itowcami. Obydwa poziomy nie sa rozpoznane na obszarze arkusza.

Przewazajace tereny wystepowania glownych uzytkowych pozioméw wodonosnych uzna-
no za obszary o $rednim stopniu zagrozenia jakosci wod podziemnych. Zakwalifikowano do tej
grupy obszary, na ktorych skaty przedczwartorzgdowe odstaniaja si¢ na powierzchni terenu lub
przykryte sa osadami staboprzepuszczalnymi o migzszosci mniejszej od 15 m. Sa to tereny o
ograniczonej dostgpnoscei, prawnie chronione (parki krajobrazowe, obszary chronionego krajo-
brazu, kompleksy lesne, strefy ochronne uje¢ wod podziemnych), na ktérych nie ma zlokalizo-
wanych obiektow ucigzliwych dla srodowiska. Tereny wystgpowania zwartej pokrywy potprze-
puszczalnych osadoéw zastoiskowych w kopalnych dolinach lub pokryte glinami, gdzie nie ma
zlokalizowanych ognisk zanieczyszczen, uznano za obszary o niskim stopniu zagrozenia jako-
$ci wod podziemnych. Przy wigkszej koncentracji ognisk zanieczyszczen (rejon kopalni i
zaktadow wapienniczych w Bukowej, teren miejsko-przemystowy Wtoszczowy i1 zabudowy
wiejskiej Krasocina i Oleszna) stopien zagrozenia jakosci wod oceniono jako wysoki.

W dyskusji brali udziat: J. Prazak, J. Gagol, A. Juszczyk, E. Wroblewska, M. Kos i prelegentka.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 16 pazdziernika 2002 r.
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Sylwester SALWA: Mapa sieci wspolczesnych uskokoéw i mapa strukturalna spagu
permu w NW czeSci obrzezenia permsko-mezozoicznego regionu lysogorskiego Gor
Swietokrzyskich

Omawiane mapy stanowia cz¢$¢ wieloautorskiego opracowania pt. ,,Mapy miazszoscio-
wo-litofacjalne pétnocnej czgsci regionu Swigtokrzyskiego” zrealizowanego jako temat pla-
nowy 6.20.1505.00.0 sfinansowany ze $rodkéw KBN. Wykonane mapy prezentowane sa
przez poszczegolnych wykonawcdéw w kolejnych referatach, do ktérych odnosza si¢ rowniez
przedstawione ponizej informacje dotyczace obszaru badan i metodyki.

Obszar badan obejmuje swym zasiegiem poiocno-zachodnie przedpole Gor Swigtokrzy-
skich, tysogdrska czgs¢ cokotu paleozoicznego oraz wyniesienie radomsko-krasnickie. Infor-
macje o osadach paleozoicznych na tak zdefiniowanym terenie sa znikome. Dlatego tez do
bezposrednich rozwazan wlaczono rowniez dane pochodzace z obszarow okalajacych badany
region. Zostaly one wykorzystane do interpolacji miazszo$ciowych i litofacjalnych. Dato to
mozliwos¢ interpretacji i ekstrapolacji danych oraz okreslenia, niestety tylko przyblizonych,
miazszosci i wyksztatcenia litologicznego osaddéw dla poszczegdlnych jednostek paleozoiku
na badanym obszarze.

W efekcie przeprowadzonych prac skonstruowano trzy profile syntetyczne uwzgled-
niajace utwory od kambru do karbonu na terenie tysogorskiej czesci Gor Swigtokrzyskich,
utwory dewonu-karbonu na poétocnym przedpolu cokotu paleozoicznego w rejonie
Ostatowa i Bakowej-Przysuchy, oraz 8 map: dokumentacyjna, sieci wspotczesnych usk-
okow, strukturalna spagu permu, migzszosci i zasiggéw facji ewaporatowych permu,
miazszosci 1 litofacji karbonu, miazszosci i litofacji dewonu $rodkowego i gornego,
migzszosci i litofacji dewonu dolnego oraz miazszosci serii ordowicko-sylururskiej. Jest to
opracowanie zespotowe. Wymienione profile i mapy autoryzowane sa przez
poszczegdlnych wykonawcow.

Autorzy opracowania pragna podkresli¢, Ze jest to pierwsza proba wykonania map dzisiej-
szych rzeczywistych miazszosci i litofacji osadow poszczegdlnych okresow paleozoiku na
potnocnym przedpolu Gér Swigtokrzyskich. Przy niewielkiej iloci materiatow faktograficz-
nych sg to mapy przyblizonych, wyinterpretowanych miazszosci i litofacji. Nalezy sig liczy¢,
ze poprawno$¢ odwzorowania kartograficznego na tym etapie badan moze ulec pewnym mo-
dyfikacjom po uwzglednieniu niedostepnych do niedawna przekrojow sejsmicznych wyko-
nanych przez firmy geofizyczne.

Przy konstrukcji map i profili syntetycznych uwzgledniono okoto 80 profili wiertni-
czych i odstonig¢ ktorych lokalizacj¢ przedstawiono na mapie dokumentacyjnej. Profile
syntetyczne badanych osadéw wykreslono w skali 1:10 000. Odpowiednia szrafura i kolo-
rystycznie zaznaczono range danych faktograficznych i interpretowanych, na podstawie
ktorych zestawiono profile. Niektore z nich skonstruowano na podstawie fragmentu profilu
wiertniczego, interpretacji czgsci niedowierconej i zerodowanej itp.

Serie map miazszoSciowo-litofacjalnych i mapg strukturalng wykonano w skali 1:500 000.
Do ich konstrukcji zastosowano metodg konturowania rownoleglego potaczonego z interpreta-
cyjnym. Mapy miazszosci przedstawiaja dzisiejsza, najczesciej przyblizona rzeczywista
miazszo$¢ osadow. Mapy te pokazano na tle sieci uskokow rysujacych si¢ na mapie struktural-
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nej spagu permu. Zostaly one uwzglednione przy okresleniu charakteru granic wspotczesnego
zasiggu osadow oraz interpretacji rozktadu miazszosci. Litofacjalne mapy sktadu wykonano na
podktadach paleomiazszosciowych. Dostgpne materialy pozwolity tylko na skonstruowanie
map jakosciowych. Rozprzestrzenienie i zréznicowanie litofacji pokazano kolorystycznie i przy
pomocy szrafury. Mapy te wykonano dla dewonu dolnego, srodkowego i1 gornego, karbonu i
permu. Dla syluru tacznie z ordowikiem wykonano tylko mapg miazszosci.

W obrebie obszaru badan wyraznie widoczne jest wystgpowanie kilku dominujacych ki-
erunkow przebiegu dyslokacji. Pierwszym i posiadajacym najprawdopodobniej najstarsze,
kaledonsko-waryscyjskie zatozenia, jest kierunek WNW-ESE, czyli $wigtokrzyski. Kierunek
ten najsilniej manifestuje swa obecnos¢ w W i NW czgsci obrzezenia permsko-mezozoiczne-
g0 Gor Swietokrzyskich. Podobnie ulokowane sa nieciagtoéci o kierunku NW-SE, czyli $rod-
kowopolskim. Ich obecnos¢ jest efektem aktywnosci laramijskiej.

Od opisanego schematu odbiega N i NE czg$¢ obrzezenia paleozoiku swigtokrzyskiego.
Na tym obszarze zdecydowanie dominuja uskoki o kierunku NE-SW przesuwcze i zrzuto-
wo-przesuwcze, bedace efektem ruchu przesuwczego odbywajacego si¢ w glgbokim podtozu,
a dyslokacje o kierunku $wigtokrzyskim pojawiaja si¢ sporadycznie.

Zrzut warstw mezozoicznych stwierdzony w uskoku Skrzynna wynosi okoto 700 metrow
co $wiadczy o znacznej amplitudzie laramijskich przemieszczen. Obecno$¢ tego rozlamu
udokumentowana jest takze badaniami geofizycznymi.

Opisywane zespoty uskokow wystgpujacych w obrgbie skal mezozoicznych, sa
w znacznej mierze efektem reaktywacji starych zalozen tektonicznych znajdujacych sig
w podtozu paleozoicznym. Dotyczy to zwlaszcza dyslokacji o kierunku $wigtokrzyskim
oraz najprawdopodobniej uskokow o kierunku NE-SW z N i NE czgsci obszaru badan.
Uskoki zwigzane z kierunkiem srodkowopolskim zawdzigczaja swe powstanie laramijskie-
mu etapowi aktywnosci tektonicznej, ktory odpowiada za wydzwignigcie obszaru badan.
Dyslokacje te najprawdopodobniej swoj zasigg wglebny ograniczaja do spagu triasu lub co
najwyzej permu i tu wygasaja. Czgs¢ z nich ogranicza struktury tektoniczne o charakterze
rowow lub potrowdw tektonicznych, mogacych sugerowac przebieg osi najwigkszego wy-
pictrzania. Wzajemne relacje przestrzenne mi¢dzy niektérymi uskokami moga wskazywac
na ich kulisowo$¢, a tym samym sugeruja mozliwo$¢ wystepowania w podtozu zachodniej
czesci obrzezenia mezozoicznego Gor Swigtokrzyskich subpotudnikowo zorientowanych
uskokow przesuwczych.

Mapg strukturalng spagu permu wykonano na tle uproszczonej (w znacznej mierze przy-
puszczalnej) sieci uskokéw wystepujacych w podtozu pokrywy permsko-mezozoicznej. Ich
charakter kinematyczny jest praktycznie nieznany. Jedynie na podstawie dyslokacji wyste-
pujacych w obrebie trzonu paleozoicznego Gor Swigtokrzyskich mozna pokusié si¢ o pewne
analogie biorac pod uwage blisko$¢ obu obszarow. Podobnie jak w przypadku mapy sieci
wspotczesnych uskokow, rowniez i tu jedyna szczegdtowo opracowana dyslokacja jest uskok
Skrzynna. Jednakze nawet w tym przypadku amplituda przemieszczenia skat paleozoicznych
moze by¢ okreslona jedynie w przyblizeniu. Wynika to z faktu, ze sasiadujace ze soba otwory
Ostatoéw 1 oraz Ostatow PIG 2 nie osiagnety tych samych wiekowo skal. Pierwszy z wymie-
nionych, znajdujacy si¢ na bloku wyniesionym, pod pokrywa permsko-mezozoiczna osiagnat
skaty dewonu $rodkowego, podczas gdy drugi zostat zatrzymany w skatach karbonu. Tak sza-
cunkowo okreslone przemieszczenie osiagatoby wartos¢ okoto 1300 metrow w obrgbie skat
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paleozoicznych. Amplituda ta jest efektem natozenia na siebie co najmniej dwoch faz defor-
macji: starszej — waryscyjskiej i mtodszej — laramijskie;.

Podstawowym utrudnieniem przy prowadzeniu rozwazan tektonicznych dotyczacych ob-
szaru badan, jest brak odpowiednio czytelnych wynikow prac geofizycznych siggajacych
podtoza paleozoicznego. Dodatkowym utrudnieniem jest mata liczba otworéw wiertniczych
w dodatku jedynie nawiercajacych skaty starsze od mezozoiku.

Zaprezentowana sie¢ dyslokacyjna zostata w znacznym stopniu zgeneralizowana w celu
umozliwienia czytelnego zaprezentowania rzezby spagu permu. [zohipsy wykreslono co 400
metrow w oparciu o dane z otwordw wiertniczych zlokalizowanych na terenie badan.

W dyskusji brali udziat: M. Studencki, S. Zbroja, Z. Szczepanik, W Trela i prelegent

Posiedzenie odbylo si¢ w dniu 23 pazdziernika 2002 r.

Alicja KASPRZYK: Model anhydrytyzacji badenskich gipséw laminowanych w
zapadlisku przedkarpackim

Efekty diagenetycznych przeobrazen gipsow laminowanych (kompleks gérny) sg uzale-
znione od lokalizacji w obrebie badenskiego basenu ewaporatowego i 16znia si¢ zasadniczo w
sukcesjach platformowych i basenowych. Szczegotowe obserwacje petrograficzne wskazuja
na lateralng zmienno$¢ mikrostruktur (mikrofacji) anhydrytu.

Czes$¢ peryferyjna platformy (mikrofacja IV). Gipsy laminowane (jedynie czg$ciowo
przeobrazone w anhydryt) zawieraja duze, czgsto rozrdznialne makroskopowo krysztaty li-
stewkowe anhydrytu, pojedyncze lub w skupieniach rozetowych; skupienia mikrokrystalicz-
ne anhydrytu nie wystegpuja. Krysztaly listewkowe wykazuja cechy wzrostu zastgpujacego: sa
zwykle rozmieszczone chaotycznie i przecinaja laminy otaczajacego osadu bez ich wyrazne;j
deformacji; efekty kompakcji krysztalow sa znikome.

Cze$¢ proksymalna platformy (mikrofacja IT). Wsréd sktadnikéw petrograficznych an-
hydrytu mozna wyrdzni¢ krysztaly o cechach zarowno wzrostu wypierajacego jak i zaste-
pujacego oraz o zroznicowanych efektach kompakcji. Pospolite sa pseudomorfozy anhydrytu
po gipsie ziarnistym frakcji pelitowej i psamitowej. Listewkowe krysztaty anhydrytu sa za-
zwyczaj rozmieszczone chaotycznie i nieznacznie deformuja pierwotng laminacj¢. Dominuje
mikrostruktura mieszana (chaotycznie pryzmatyczna i spil$niona), ktorej towarzysza skupie-
nia mikroziarniste.

Czes$¢ dystalna platformy — sklon (mikrofacja II). Dominuja mikrostruktury pryzma-
tyczne (chaotycznie i rownolegle pryzmatyczne), zwykle wspotwystepujace z mikrostruktura
spil$niona lub mikroziarnista. Krysztaly listewkowe wykazuja cechy intensywnej deformacji
(zagigcia, ztamania, reorientacja) i wzrostu wypierajacego w laminowanym tle. Pospolicie
wystepuja pseudomorfozy po gipsie. Wydtuzone sktadniki petrograficzne sa niekiedy zorien-
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towane rownolegle do laminacji w efekcie kompakcji i moga by¢ btednie interpretowane jako
anhydryt klastyczny.

Strefa przejsciowa miedzy platforma siarczanowa a basenem solnym — proksymal-
ny basen solny (mikrofacja I). Laminy gruzetkowe sa zbudowane z anhydrytu ziarnistego i
mikroziarnistego z podrzgdnie wystgpujacymi krysztatami listewkowymi o cechach wzrostu
wypierajacego i orientacji chaotycznej lub rownoleglej; sktadniki te nadaja skale strukture
mieszang chaotycznie pryzmatyczna i mikroziarnista. Pseudomorfozy po gipsie wystepuja
rzadko i sa stabo rozréznialne. Efekty deformacji kompakcyjnej sa zréoznicowane i wyrazone
zmienng morfologia gruzetek — od koncentryczych do silnie sptaszczonych, rzadziej piono-
wo wydhuzonych.

Interpretacja mikrostruktur:

Mikrofacja I (anhydryt basenowy) wskazuje, ze wzrost anhydrytu byt gtdwnie synsedy-
mentacyjny i wypierajacy w obrgbie migkkiego, laminowanego gipsu drobnoziarnistego i
dennego osadu bitumicznego. W rezultacie tego wzrostu powstaly litofacje gruzetkowe za-
chowujace pierwotna laminacj¢. Poczatkowa mikrostruktura mogta by¢ spil$niona, z
podrzednie wystepujacymi krysztatami listewkowymi, ktére poddane byly deformacjom pla-
stycznym wraz ze wzrastajaca kompakcja. Okreslenie wzajemnych relacji czasowych migdzy
in situ wzrostem anhydrytu a anhydrytyzacja macierzystego osadu gipsowego jest trudne.
Jednakze stabe zachowanie pseudomorfoz sugeruje, ze zastgpowanie gipsu przez anhydryt
byto bardzo wczesne. Dalsze modyfikacje diagenetyczne (gldéwnie rozpuszczanie cisnienio-
we wraz z pograzaniem) jedynie czgSciowo zatarty cechy pierwotnej mikrostruktury.

Mikrofacja II jest typowa dla wczesnodiagenetycznej krystalizacji anhydrytu we wzgled-
nie migkkim, jedynie czg$ciowo zlityfikowanym osadzie. Mikrostruktura anhydrytu byla w
duzym stopniu poddana deformacjom wskutek kompakcji. Orientacja sktadnikéw petrogra-
ficznych anhydrytu i zachowanie pseudomorfoz byty kontrolowane przez morfologi¢ i roz-
miary pierwotnych krysztatow gipsu, dlatego tez pseudomorfozy sa tu lepiej czytelne niz w
mikrofacji L.

Mikrofacja Il wskazuje, ze anhydryt tworzyt si¢ w czasie wezesnej diagenezy, ale w bar-
dziej zaawansowanym stadium lityfikacji, prawdopodobnie w warunkach ptytkiego pogrze-
bania. Prawdopodobnie takie srodowisko warunkowato powstanie licznych pseudomorfoz po
gipsie oraz mikrostruktury chaotycznie pryzmatycznej z zastgpowania.

Mikrofacja IV reprezentuje facje poczatkowego (lub czgsciowego) stadium anhydrytyzacji.
Zastgpowanie gipsu przez anhydryt zachodzito w warunkach ptytkiego do wzglednie glgbszego
pogrzebania w czasie poznej diagenezy. Interpretacja ta jest oparta zar6wno na obserwacjach
petrograficznych, jak i implikacjach paleogeograficznych; zbadane sekwencje sa zlokalizowane
w peryferyjnej czgséci basenu, gdzie maksymalne pograzenie osadéw gipsowych oszacowane na
podstawie analizy subsydencji basenu badenskiego nie przekraczato 500 m.

Podsumowujac mozna stwierdzi¢, ze w kierunku peryferyjnej czesci badenskiego basenu
ewaporatowego zaznacza si¢ w obrebie kompleksu gornego lateralna zmiana mikrofacji wy-
razona: 1 — zanikiem cech deformacyjnych sktadnikéw petrograficznych, 2 — wzrostem
wielkosci listewkowych krysztatéw anhydrytu, oraz 3 — zmniejszeniem udzialu mikrostruk-
tury spil$nionej i/lub mikroziarnistej. Ta zalezno$¢ miedzy mikrofacja a potozeniem paleoge-
ograficznym moze by¢ interpretowana jako rezultat stopniowo coraz glgbszego srodowiska
diagenetycznego w czasie tworzenia si¢ anhydrytu i progresywnej anhydrytyzacji. Interpre-
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tacja taka implikuje diachronizm anhydrytyzacji, ktora rozpoczgta w srodkowej czgsci ba-
senu (w warunkach synsedymentacyjnych) postgpowata z czasem, wraz z pograzaniem, ku
peryferiom basenu.

W dyskusji brali udziat: J. Gagol, G. Herman, W. Trela, Z. Kowalczewski, M. Kuleta, J. Malec, S. Salwa i
prelegentka.

Posiedzenie naukowe odbylo si¢ w dniu 30 pazdziernika 2002 r.

Zbigniew ZLONKIEWICZ: Korelacja i paleogeografia gornej jury w poludniowo-
zachodnim obrzezeniu mezozoicznym Gor Swietokrzyskich i w niecce Nidy

Na terenie niecki Nidy zachowane weglanowe skaly jurajskie (niepelne miazszosci
340-930 m) obejmuja interwat od gornego keloweju (poz. Calloviense) po dolny kimeryd (poz.
Divisum). Powstawaly w ciaglosci sedymentacyjnej ze starszymi utworami jury srodkowej, w
srodowiskach szelfowych epikontynentalnego basenu poinocnego obrzezenia Tetydy. Wydzie-
lone kompleksy litostratygraficzne pozwalaja na korelacj¢ obszaru niecki z SW obrzezeniem
Gor Swiqtokrzyskich, monokling $lasko-krakowska i rejonem tarnowskim Przedgorza Karpat.

U schytku jury srodkowej po dolny oksford (poz. Calloviense—poz. Cordatum) utrzymy-
waly si¢ warunki otwartego szelfu, a w zréznicowanie miazszosci i facji sugeruje, ze lokalne
centrum basenu pokrywato si¢ z osia niecki miechowskiej.

W $rodkowym i gornym oksfordzie (poz. Plicatilis—poz. Planula) rozmieszczenie facji i
miazszosci w szelfowym obszarze niecki wskazuje na istnienie stref wydtuzonych w kierunku
NW-=SE, oddzielonych uskokami kulisowymi i zwiazane jest z synsedymentacyjna aktywno-
$cia tektoniczna.

W dolnym kimerydzie (poz. Platynota i Hypselocyclum) na terenie niecki i obrzezenia
Gor Swigtokrzyskich istniala platforma weglanowa. Analiza wyksztatcenia osadow tej plat-
formy pozwala na przesledzenie zmian o charakterze transgresywno-regresywnym i skorelo-
wanie obszaru niecki z obszarem SW obrzezenia Gér Swigtokrzyskich i monokliny
$lasko-krakowskiej. Od potudniowego-wschodu w obszar platformy wcinata si¢ klinem strefa
glebszego szelfu otwartego, otwierajaca si¢ szeroko ku zbiornikowi Przedgorza Karpat.

W gornej jurze 0§ maksymalnej subsydencji i najwigkszych glgbokosci w tej czgsci base-
nu epikontynentalnego bruzdy $rodpolskiej znajdowata si¢ nie na terenie dzisiejszych wy-
chodni paleozoiku $wigtokrzyskiego, lecz na terenie niecki, przy krawedzi obrzezenia Gor
Swigtokrzyskich i zwiazana byta z lineamentem Rzeszowa-Poznania.

W dyskusji brali udziat: M. Studencki, S. Salwa, W. Trela, Z. Kowalczewski, M. Kuleta, J. Malec i prelegent.

Posiedzenie odbyto sig 6 listopada 2002.
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Jan MALEC: Zespoly otwornicowe w utworach z pogranicza emsu i eiflu regionu
lysogorskiego Gor Swietokrzyskich

W utworach z pogranicza emsu i eiflu regionu tysogorskiego, otwornice naleza do bardzo
pospolitych i licznych mikroszczatkow. Wystgpuja prawie we wszystkich jednostkach lito-
stratygraficznych wchodzacych w sktad formacji grzegorzowickiej. Okazy otwornic uzyska-
no z odstonie¢ w kamieniotomie ,,Bukowa Goéra”, z Godowa, Grzegorzowic, Wydryszowa
oraz z profili otworow wiertniczych Chetmowa 3, Jeziorko 1, Kowalkowice 1, Modrzewie
2A, Tarczek 1A, Tarczek 1 1 Wierzbontowice 1. W 265 pozytywnych probkach, o $redniej
wadze okoto 0,5 kg, znaleziono tacznie 5590 okazoéw otwornic. Najwigksze frekwencje zano-
towano w probkach margli i wapieni (od 50 do 70 okazow), najmniejsze w itowcach (okoto 8
okazow). Spektrum otwornicowe jest wyraznie zdominowane przez formy o skorupkach zle-
piencowartych, wsrdd ktorych wyrdzniono przedstawicieli nastgpujacych rodzajow: Ammo-
discus, Amphitremoida, Hemisphaerammina, Hyperammina, Lagenammina, Poloniammina,
Psammosphaera, Reophax, Saccammina, Saccarena, Sorosphaera, Stegnammina, Thuram-
mina, Tolypammina 1 Webbinelloidea. W$rdd otwornic zlepiencowatych wyr6zniono nowy
rodzaj Poloniammina. Tylko sporadycznie spotykane sa otwornice o skorupkach wapiennych
reprezentowane przez gatunek Semitextularia thomasi Miller et Carmer. W sekwencji forma-
cji grzegorzowickiej stwierdzono ogotem 28 taksondow otwornic w randze gatunkowej, wsrod
ktorych 18 to gatunki nowe. Najliczniej reprezentowany jest gatunek Webbinelloidea similis
Stewart et Lampe, do ktorego nalezy ponad 52% wszystkich okazow otwornic. Ponad 45%
otwornic przypada na rodzaje Hyperammina, Tolypammina, Reophax i Poloniammina. Tylko
2% okazoéw otwornic nalezy do pozostatych rodzajow.

W utworach z pogranicza emsu i eifu, wystgpowanie licznych rodzajow otwornic
zwigzane jest wyraznie z wyksztalceniem facjalnym osadoéw. Najbardziej tolerancyjnym ga-
tunkiem jest W. similis, ktory wystepuje we wszystkich litofacjach z otwornicami. W zalezno-
$ci od charakteru litologicznego osadow, jego udziat waha si¢ od 20 do prawie 100% popula-
cji otwornicowej. Pozostale rodzaje otwornic, zapewne o wigkszych uzaleznieniach ekolo-
gicznych, wystgpuja najliczniej (a niektore wylacznie) w okreslonego typu litofacjach. W co-
raz mtodszych osadach formacji grzegorzowickiej uwidacznia si¢ generalnie spadek udziatu
otwornic z rodzaju Tolypammina, przy wzroScie frekwencji okazéw Hyperammina. W posz-
czegblnych ogniwach litologicznych formacji grzegorzowickiej stwierdzono charaktery-
stryczne dla nich zespoty otwornicowe.

W ogniwie dolomitow z Warszéwka ze spagu formacji grzegorzowickiej, znaleziono
462 okazy otwornic. Dominuja wérdd nich przedstawiciele rodzaju Tolypammina (okoto
58%). Poza okazami W. similis (okoto 30%), reprezentowanymi gtownie przez skorupki
ptaskie, rzadziej wypukte, glownie jedno-, podrzgdnie dwukomorowe (morfotypy IA, 1B,
IIB — wg schematu Conkin, Conkin, 1970), wigkszy udziat w tym zespole majq jeszcze ro-
dzaje Reophax (ponad 4%), Hyperammina (ponad 3%) i Thurammina (ponad 2%). Do po-
zostalych rodzajow: Ammodiscus, Saccarena, Poloniammina 1 Sorosphaera, nalezy okoto
2,4% okazdw otwornic.

W zespole otwornic wystepujacych w ogniwie margli z Godowa, liczacym 701 okazow,
pierwszoplanowa rolg odgrywaja okazy z rodzaju Reophax (ponad 44%). Istotny udziat maja
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w nim przedstawiciele rodzajow Webbinelloidea (ponad 21%) — z gatunkiem W. similis o
skorupkach ptaskich (morfotypy IB, 1IB), rzadziej wypuktych (morfotyp 1A), Hyperammina
(okoto 20%) i Tolypammina (okoto 13%). W podrzgdne;j ilosci (okoto 2%) odnotowano obec-
nos$¢ okazow z rodzajow Ammodiscus, Hemisphaerammina, Lagenammina, Poloniammina,
Saccarena, Semitextularia, Sorosphaera 1 Thurammina.

Dla osadow ogniwa z Bukowej Gory, z ktorych pochodzi 706 okazow otwornic, charak-
terystyczne sa formy z rodzaju Poloniammina, wystgpujace gtdwnie w tej jednostce, gdzie
stanowia one ponad 28% wszystkich okazow otwornic. W litofacji tej najliczniej reprezento-
wany jest rodzaj Webbinelloidea z gatunkiem W. similis (ponad 44%), ztozonym glownie z
pojedynczych, rzadziej podwojnych, ptaskich skorupek (morfotypy IB, IIB). Tylko w profilu
kamieniotomu ,,Bukowa Goéra” stwierdzono okazy W. similis o stosunkowo duzych, wy-
puktych skorupkach z grubymi $ciankami, gtéwnie jedno- (morfotyp IA), rzadziej dwukomo-
rowymi (morfotyp IIA). Znaczacy udziat w tym zespole maja okazy z rodzaju Tolypammina
(ponad 12%), a ponadto rodzaje Hyperammina (ponad 4%), Saccarena (okoto 4%) i Reophax
(ponad 3%). Na pozostate rodzaje: Amphitremoida, Lagenammina, Saccammina, Sorosphae-
ra, Stegnammina i Thurammina, przypada okoto 2,6% okazow otwornic.

Z ogniwa wapieni z Wydryszowa uzyskano zespot otwornicowy liczacy 2131 okazow.
Dominuja w nim przedstawiciele rodzaju Webbinelloidea (ponad 60%), reprezentowanego
przez gatunek W. similis, w obrgbie ktdrego przewazaja zdecydowanie formy plaskie, jed-
no-, rzadziej wielokomorowe (morfotypy IB, 1IB, I1IB), z podrzednym udziatem skorupek
jednokomorowych wypuktych (morfotypy IA, IIA). Duzy udziat stanowia w nim otwornice
zrodzaju Hyperammina (ponad 31%). Podrzednie wystepuja okazy z rodzajow Tolypammi-
na (okoto 3%) i Reophax (ponad 2%). Tylko okoto 2% okazow przypada na otwornice z
rodzajow: Amphitremoida, Lagenammina, Saccammina, Saccarena, Sorosphaera, Ste-
gnammina i Thurammina.

W ogniwie dolomitéw z Rzepina znaleziono 456 okazow otwornic. W zespole tym prze-
wazaja reprezentanci rodzaju Hyperammina (ponad 71%). Okazy W. similis o skorupkach
ptaskich, jedno- lub wielokomorowych (morfotypy IB, IIB, IIIB), podrzgdnie o skorupkach
jednokomorowych wypuktych (morfotyp IA), stanowia ponad 27% otwornic. Pozostate re-
prezentowane sa przez nielicznych przedstawicieli rodzajow Reophax i Tolypammina.

W ogniwie mulowcoéw i piaskowcow z Zachelmia (z rejonu Tarczka), analizowano zes-
pot otwornicowy liczacy 411 okazow. Tworza go zblizone populacje przedstawicieli rodza-
jow Hyperammina (okoto 49%) 1 Webbineloidea (ponad 46%). Te ostatnie reprezentowane sa
przez gatunek W. similis, zdominowany przez skorupki plaskie jednokomorowe i nieliczne
plaskie wielokomorowe (morfotypy 1B, IIB, IIIB), z podrzednym udziatem skorupek wy-
puktych jednokomorowych (morfotyp IA). Dopehniaja go otwornice z rodzajow Reophax
(ponad 2,5%) i Tolypammina (ponad 2%).

Liczny zespdt otwornic uzyskano ze §rodkowej czgsci wapieni ze stropowej czgsci for-
macji grzegorzowickiej, odpowiadajacych wapieniom poziomu dabrowskiego z regionu
kieleckiego Gor Swietokrzyskich. W obrebie 723 okazow otwornic, wystepuja niemal
wylacznie przedstawiciele rodzaju Webbineloidea (ponad 99%). Zespoét ten ztozony jest
glownie z okazow wypuktych, cienkoskorupowych gatunku W. similis, w obrgbie ktdrego
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dominuja formy jednokomorowe (stanowiace prawie 95% calego zespotu), z podrzgdnym
udziatem skorupek dwukomorowych (morfotypy 1A, IIA). Tylko okoto 0,3% okazdéw nalezy
do rodzaju Hyperammina.

W dyskusji brali udziat: M. Kuleta, Z. Szczepanik i prelegent.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 20 listopada 2002 r.

Maria KULETA: Mapa miazszoSci i litofacji karbonu w regionie §wigtokrzyskim

Wykonana mapa miazszosci karbonu pokazuje kartograficzny obraz rozprzestrzenienia
osadow jaki pozostal po wczesnoepigenetycznej przedpermskiej erozji wydzwignigtego wa-
ryscyjskiego gorotworu. Opracowana zostata na podstawie danych pochodzacych z otwordéw
wiertniczych 1 odstonig¢, z uwzglednieniem wyinterpretowanych, nieprzewierconych
miazszosci zachowanych wspotczesnie osadow. Ich obecnos¢ i wyksztatcenie zarejestrowano
takze w zrekonstruowanych wczesniej profilach syntetycznych obejmujacych obszar trzonu
paleozoicznego Gor Swigtokrzyskich, rejon Ostatowa oraz Bakowej-Przysuchy.

Wspolczesny obszar wystgpowania utwordow karbonu w regionie swigtokrzyskim ograni-
czony jest do zachodnio-pdtnocnego przedpola odstonigtego trzonu paleozoicznego Gor
Swigtokrzyskich. W obrebie trzonu wystepuje tylko w formie niewielkich platow w osiach
synklin: kielecko-tagowskiej i galgzicko-bolechowickiej, nalezacych do regionu kieleckiego.
Na omawianym obszarze zachowaly si¢ wylacznie osady karbonu dolnego o maksymalne;j
miazszosci szacowanej na okoto 1400 m. Osady na cokole reprezentuja turnej i wizen wedhug
Zakowej (1994). W otworach Ostatéw PIG 2, Opoczno PIG 2 i Nieswin PIG 1 (potnocno-za-
chodnie przedpole), utwory zaliczane wczesniej do westfalu, zostaly w wyniku najnowszych
badan biostratygraficznych, sedymentologicznych i petrograficznych zawartych w pracy Ko-
walczewskiego (2000) uznane za turnej gérny-wizen dolny(?). Dolnokarbonski wiek osadéw
uzyskanych w otworach Radwanéw IG 1, Lopuszno IG 1, Studzianna IG 2 i Radoszyce 3
przyjeto za Jurkiewiczem (1980-1988) i Dembowska (1957).

W péinocno-wschodnim przedpolu cokotu wraz z jego pdtnocna czgscia (region tys-
ogorski Gor Swigtokrzyskich) i wyniesieniu radomskim osady karbonu ulegly catkowitej ero-
zji siggajacej do skatl dewonu, syluru i kambru. W obrebie wykonanego arkusza mapy
uwzgledniajacego rowniez obszary przyleglte do regionu $wigtokrzyskiego, osady karbonu
pojawiaja si¢ dopiero w pdtnocno-wschodnim jej krancu, nalezacym juz do regionu lubelskie-
go. Sa to miejscami pelne sekwencje powstalych osadow nalezace do najwyzszego karbonu
dolnego i karbonu gérnego (Zelichowski, 1983) osiagajace miazszo$é¢ do 2000 m.

Przy konstruowaniu mapy miazszosci uwzgledniono obraz strukturalny spagu permu tego
obszaru. Rysujace si¢ po uwzglednieniu tej mapy, rozprzestrzenienie facji i granice z obocz-
nie wystepujacymi osadami wykazuja obok cech erozyjnych rowniez charakter tektoniczny.
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W interpretacji autorki, zmienno$¢ rozktadu miazszosci jest rowniez czgsto modyfikowana
przebiegiem stref uskokowych.

Zmienno$¢ litofacjalng zachowanych utworéw karbonu pokazano na omawianym wyzej
podktadzie miazszosciowym. Wyrdzniono trzy gldwne zespoty litofacjalne:

I — piaskowcow drobnoziarnistych (o sktadzie wak i arenitow arkozowo-litycznych),
mutowcow i itowcow. Zespot ten rozprzestrzeniony jest w zachodniej i pdtnocno-zachodniej
czgSci obszaru zachowanych osadow. W jego obrebie pokazano réwniez udziat i przypusz-
czalne rozprzestrzenienie osadow krzemionkowo-itowcowych z drobnymi wktadkami piro-
klastykdw, reprezentujacych turnej, oraz obecno$¢ wapieni organodetrytycznych osadzanych
lokalnie w dolnym wizenie okolic Gatezic w Gérach Swigtokrzyskich. Zakowa (1994) opi-
sala omawiane osady jako dwie formacje z Zargb i Lechowka. Powstanie tych utworow
wigzane jest z fliszem eksternidow waryscyjskich (Pozaryski, 1992; Dadlez, 1994; Znosko,
1998; Krzeminski, 1999; Jaworowski, 2000).

I — piaskowcow roznoziarnistych (o sktadzie wak i arenitow arkozowych) mutowcow
i ilowcéw z drobnymi przewarstwieniami piaszczystych wapieni detrytycznych wyste-
pujacych w rejonie Studziannej, Opoczna i Ostalowa. Osady te wg Jaworowskiego (2000)
wykazuja cechy pseudofliszu powstatego na sklonie oraz w obszarze réwni basenowej karbo-
nskiego zbiornika perykratonicznego. Wedtug danych Krzeminskiego (1999), piaskowce
maja charakter anorogeniczny i odznaczaja si¢ proweniencja kratoniczna.

I — piaskowcow (o zréznicowanym uziarnieniu i sktadzie) mutowcow i itowcow
z wkladkami wegli reprezentujacych asocjacjg skat weglono$nych charakterystycznych dla
karbonu obszaru lubelskiego.

W dyskusji brali udziat: J. Malec, Z. Szczepanik, S. Zbroja, A. Romanek, S. Salwa i prelegentka.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 27 listopada 2002 .

Jan MALEC: Mapy litofacji i migzszo$ci dewonu w regionie §wigtokrzyskim

Dewon dolny. Na obszarze polozonym na poéoc od Gor Swietokrzyskich, dewon dolny
nie wystepuje tylko w rejonie na poétnocny-zachod od Warki a takze w poinocnej czgsei niecki
Nidy oraz na obszarach potozonych w obrebie kilku blokéw tektonicznych znajdujacych si¢
w pdtnocno-zachodnim obrzezeniu paleozoiku swigtokrzyskiego.

Najwigksza miazszo$¢ dolnego dewonu jest migdzy Gérami Swigtokrzyskimi a podnie-
sieniem radomsko-krasnickim, z tendencja do jej wzrostu ku pétnocnemu-zachodowi. W tym
tez kierunku zapada 0§ dewonskiego zbiornika. Zréznicowana miazszo$¢ utwordw dolnego
dewonu obserwowana jest na podniesieniu radomsko-krasnickim i w rejonach przylegtych.
Na obszarze centralnej czgsci podniesienia radomsko-krasnickiego, mniejsza miazszos¢ spo-
wodowana zostata migdzy innymi takze erozja §roddewonska osadéw dewonu dolnego, ktora
miata miejsce najprawdopodobniej we wczesnym zywecie. W potudniowo-wschodniej czg-
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$ci tego obszaru, wystepuje niepetna sekwencja dewonu dolnego, graniczaca w stropie z
utworami jury. W rejonie tym, denudacja osadow dewonu mogta mie¢ miejsce w kilku eta-
pach zwiazanych z kolejnymi fazami aktywnosci tektonicznej — w dewonie srodkowym oraz
na przetomie srodkowego 1 pdznego karbonu.

Na analizowanym obszarze wystgpowania dewonu dolnego, dominujacy udziat w profilu
tego oddziatu zajmuja facje terygeniczne, z podrzednym udzialem facji itowcowych i wegla-
nowych. W obrgbie dewonu dolnego mozna wyrdzni¢ w porzadku stratygraficznym naste-
pujace gltowne litofacje: itowcowa z weglanami, mutowcowo-piaskowcowa i weglanowa.

Litofacja ilowcowa z weglanami wystgpuje na przewazajacej czgsci omawianego obsza-
ru, w przyblizeniu na péoc od regionu tysogorskiego Gor Swigtokrzyskich. Ztozona jest
glownie z ciemnoszarych itowcow zawierajacych cienkie przewarstwienia wapieni z liczng
morska fauna. W Gorach Swigtokrzyskich rozpoznana zostalta we wschodniej czeéci regionu
lysogorskiego, gdzie znana jest w postaci warstw bostowskich o migzszo$ci okoto 150200
m. Na obszarze potozonym migdzy regionem tysogérskim a rowem mazowiecko-lubelskim,
omawiana litofacja reprezentowana jest przez formacj¢ sycynska. Stanowi ona najstarsza jed-
nostke litologiczna w profilu dewonu dolnego, ktérej pozycja stratygraficzna okreslona zo-
stala na nizszy lochkow. Najwigksza miazszo$¢ osiaga najprawdopodobniej pomigdzy Go-
rami Swigtokrzyskimi a podniesieniem radomsko-krasnickim, gdzie dochodzi do 350-400 m.

Litofacja mutlowcowo-piaskowcowa obecna jest na catym obszarze wystgpowania dewo-
nu dolnego. W przyblizeniu pokrywa si¢ z osadami okre§lanymi jako seria old redu.
W poludniowej czesci omawianego obszaru, w pdtnocno-zachodniej czgsci niecki Nidy,
w regionie kieleckim i w potnocno-zachodniej czeéci regionu tysogorskiego, litofacja ta
wypelnia prawie caty profil dolnego dewonu. W potudniowej czesci Gor Swigtokrzyskich re-
prezentowana jest przez warstwy z Haliszki i warstwy z Winnej, liczace tacznie okoto 200 m
miazszosci. W potnocno-zachodniej czesei regionu tysogorskiego, najnizsza czg¢$¢ dewonu
dolnego wyksztatcona jest w postaci osadow mutowcowo-piaskowcowych odpowiadajacych
najprawdopodobniej stropowej czgsci warstw klonowskich, bedacych odpowiednikiem wie-
kowym warstw bostowskich ze wschodniej czgsci tego obszaru. Na warstwach klonowskich
lub warstwach bostowskich, z niezgodnoscia erozyjna leza w regionie tysogorskim osady lito-
facji mutowcowo-piaskowcowej warstw barczanskich i warstw zagdrzanskich o miazszosci
okoto 500-550 m. Na potoc od Gor Swigtokrzyskich, po obszar rowu mazowiecko-lubel-
skiego, litofacja mutowcowo-piaskowcowa reprezentowana jest przez formacj¢ czarnoleska i
formacj¢ zwolenska o tacznej miazszosci dochodzacej do 1000—1200 m nalezacej do pdznego
lochkowu i trwajacej do pdznego emsu.

Litofacja weglanowa rozpoznana zostata w gérnym emsie w poinocnej i pdtnocno-za-
chodniej czesci Gor Swigtokrzyskich a takze w centralnej czeéci obszaru potozonego pomie-
dzy regionem lysogorskim a podniesieniem radomsko-krasnickim, w profilu otworu Ostatow
1. W Goérach Swigtokrzyskich reprezentowana jest przez nizsza i $rodkowa cze$¢ formacji
grzegorzowickiej, wyksztalconej w postaci dolomitéw, margli i wapieni o miazszosci od 30
do 100 m. Pozycja stratygraficzna tych utworéw zawarta jest w obrebie konodontowych pozi-
omow gorny serotinus-patulus. W rejonie Ostatowa, omawiana litofacja wystgpuje w postaci
wapieni marglistych z liczng morska fauna, migzszosci okoto 40 m. W profilu dolnego dewo-
nu, utwory te zajmuja taka sama pozycje stratygraficzna jak nizsza i sSrodkowa cz¢$¢ formacji
grzegorzowickiej w Gorach Swigtokrzyskich.
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Potocna granica litofacji weglanowej nie jest znana, i przedstawiona zostata na mapie w
sposdb umowny. Najprawdopodobniej nie dochodzi do obszaru niecki mazowiecko-lubel-
skiej, gdzie w jej czgsci zachodniej, na zerodowanej powierzchni wyzszych ogniw dewonu
dolnego leza osady dewonu gornego. By¢ moze, litofacja ta wystepuje na pewnych obszarach
podniesienia radomsko-krasnickiego, wchodzac w sktad spagowej czgsci tzw. serii weglano-
wo-terygenicznej zaliczanej do dewonu srodkowego. Na przewazajacej czgsci tego obszaru,
osady weglanowe najwyzszego emsu nie sa zachowane. Nie wykluczone, ze pierwotnie na
tym obszarze wystgpowaly, lecz w wyniku pozniejszej erozji zostaly usunigte.

Dewon Srodkowy i gorny. Na analizowanym obszarze, wystgpuje kilka duzych rejonow
pozbawionych dewonu srodkowego 1 gornego. Najwigkszy z nich obejmuje znaczna czgs$¢
podniesienia radomsko-krasnickiego, gdzie brak osadéw omawianych oddziatéw dewonu zo-
stat stwierdzony w kilku profilach wiertniczych. Prawdopodobnie dewon §rodkowy i gorny
nie zachowat si¢ na niektorych obszarach potozonych bezposrednio na potnocny-zachod, na
potnoc i wschod od trzonu paleozoicznego Gor Swigtokrzyskich oraz na obszarze poocnej
czesSci niecki Nidy.

Przedstawione na mapie zréznicowanie dzisiejszej miazszosci dewonu srodkowego i gorn-
ego moze by¢ odzwierciedleniem odmiennych warunkow sedymentacji osadow w roznych czg-
$ciach basenu a takze pdzniejszych proceséw erozyjnych zwiazanych z aktywnoscia tekto-
niczng poszczegdlnych blokéw podloza. Najwieksza miazszo§¢ omawianych utworéw wyste-
puje pomigdzy Gorami Swigtokrzyskimi a podniesieniem radomsko-krasnickim i zwigksza sig
w kierunku péinocno-zachodnim. Obraz stosunkow miazszosciowych zaburzony jest w $rod-
kowej czesci tego obszaru, w rejonie bloku Ostatowa. Stwierdzono tam brak utworow wyz-
szej czgsci dewonu srodkowego 1 catlego dewonu gornego. Porownanie zachowanej sekwen-
cji dewonu srodkowego z rownowiekowa seria skalng z regionu tysogorskiego wskazuje na
wolniejsze tempo sedymentacji w rejonie Ostatowa.

Na catym dyskutowanym obszarze, w profilu dewonu $rodkowego i gérnego dominuja
osady facji weglanowych, reprezentowanych przez wapienie, margle, tupki margliste i dolo-
mity. W ich obrgbie wystepuje kilka charakterystycznych horyzontdéw skalnych o duzym roz-
przestrzenieniu geograficznym, ztozonych z litofacji mutowcowo-piaskowcowe;j, itowcowe;j
i wapieni koralowcowych.

Litofacja mutowcowo-piaskowcowa stwierdzona zostata pomiedzy Goérami Swigtokrzy-
skimi a zachodnia czg$cia rowu mazowiecko-lubelskiego. Rozciaga si¢ ona takze w kierunku
potocno-zachodnim od Gor Swigtokrzyskich, siggajac na zachodzie najprawdopodobniej po
rejon Opoczna. W profilu dewonu litofacja ta wystepuje w nizszym zywecie. Dotychczasowe
badania biostratygraficzne wskazuja, ze poczatek sedymentacji osadéw mutowcowo-pia-
skowcowych miat miejsce na pograniczu konodontowych pozioméw dolny/srodkowy var-
cus. Najwigksza miazszo$¢ tej litofacji (do 100 m) odnotowano w regionie tysogdrskim, gdzie
znana jest jako warstwy §wigtomarskie. W rejonie Ostalowa zachowato si¢ okoto 30 m os-
adow nalezacych do jej dolnej czgsci. W profilu otworu Szwejki IG 3 osiaga ona okoto 11 m.
W okolicy Bakowej, rozpoznana zostata tylko stropowa czg$¢ litofacji mutowcowo-piaskow-
cowej, ktdra nawiercono na odcinku okoto 2,5 m.

Litofacja itowcowa wystgpuje w kilku poziomach stratygraficznych dewonu §rodkowego
i gdrnego na przewazajacej cze¢Sci omawianego obszaru. Nie stwierdzono jej tylko w potnoc-
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nej czesci niecki Nidy, w regionie kieleckim oraz na obszarze podniesienia radomsko-kra-
$nickiego. W zakresie rozwazanego profilu dewonu zaznaczaja si¢ wyraznie dwa kompleksy
utworéw itowcowych. Starszy, wystepujacy w srodkowym zywecie, w regionie tysogorskim
odpowiada dolnej czgéci warstw nieczulickich. W profilach wiercen potozonych dalej na
poinoc, kompleks ten wyrdzniony zostal w postaci itowcow szarych (otwér Bakowa IG 1) lub
jako srodkowa jednostka itowcowa (otwor Szwejki IG 3). Miazszo$¢ tych utwordw miesci si¢
w przedziale 140-200 m. Mtodszy kompleks itowcowy wystepuje na pograniczu zywetu i
franu. W regionie tysogorskim mozna go utoZsamia¢ ze stropowa czgScia warstw
szydtoweckich. W profilach wymienionych wyzej wiercen, kompleks ten wyrézniony zostat
jako itowce czarne (otwor Bakowa IG 1) Iub jako itowce brunatne (otwdr Szwejki IG 3).
Miazszo$¢ mtodszego kompleksu itowcowego okreslana jest w zakresie 30—100 m.

Litofacja wapieni koralowcowych rozpoznana zostala w poétnocno-wschodniej czesei
omawianego obszaru. Rozciaga si¢ ona w obrgbie wyniesienia radomsko-krasnickiego oraz
na poludniowy-zachéd i pétnocny-wschdd od tej jednostki. W profilu dewonu, litofacja ta
wystepuje najprawdopodobniej w najnizszym franie, osiagajac migzszos¢ do 150 m. Zachod-
nia granica litofacji sigga przypuszczalnie poza ltz¢, dochodzac do rejonu Ostalowa i Przysu-
chy. Nie wykluczone, ze przebiega jeszcze dalej na zachdd. Na podstawie dotychczasowych
danych mozna stwierdzi¢, ze zanika ona migdzy Plusami a regionem tysogorskim. Na ostat-
nim obszarze, odpowiedniki wiekowe omawianej litofacji wyksztalcone sa w postaci wapieni
pelagicznych pozbawionych fauny koralowcowe;.

W dyskusji brali udziat: A. Romanek, A. Kasprzyk, J. Gagol i prelegent.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 27 listopada 2002.

Zbigniew SZCZEPANIK: Mapa  miazszoSci  rzeczywistych  pokrywy
ordowicko-sylurskiej w regionie §wigtokrzyskim

Omawiana mapa przedstawia przyblizony przebieg izolinii miazszos$ci rzeczywistej zacho-
wanych osadow ordowiku i syluru w regionie §wigtokrzyskim. Generalnie, obszar przedstawio-
ny na mapie obejmuje cztery gléwne regiony o bardzo nierdéwnomiernym stopniu rozpoznania:
regiony kielecki i tysogorski Gér Swigtokrzyskich, niecke Nidy oraz obszar wyniesienia radom-
sko-krasnickiego. Nalezy zwroci¢ uwagg, ze oba systemy, ktorych skaty wchodza w sktad oma-
wianej pokrywy, w sposob drastyczny réznia si¢ miedzy soba pod wzgledem pierwotnych
miazszo$ci nagromadzonych osadow. Skaty ordowiku osiagaja wielokro¢ mniejsze miazszosci
od syluru. Szczegdhie ostro zjawisko to rysuje si¢ w regionie tysogorskim Gor Swigtokrzy-
skich. Miazszo$ci ordowiku najprawdopodobniej nie osiagaja nawet 5% catosci omawianej se-
rii. Nieco inaczej proporcje te uktadaja si¢ w regionie kieleckim z uwagi na wielokrotnie mniej-
sze miazszosci gornosylurskiej pokrywy szaroglazowej. Tutaj jednak takze ordowik osiaga
znacznie mniejsze miazszosci z uwagi na brak karadockiej serii graptolitowe;.
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Obszar kielecki Gor Swigtokrzyskich zlozony jest z dwéch glownych elementow tekto-
nicznych: antyklinorium dyminsko-klimontowskiego na potudniu i synklinorium kielec-
ko-tagowskiego na pétnocy. W obszarze antyklinorium dyminsko-klimontowskiego serie or-
dowicko-sylurskie zachowaly si¢ jedynie w postaci wyizolowanych ptatow w elementach
fatdowych i rowach tektonicznych (antyklina Zbrzy, antyklina dyminska, synklina bardzia-
nska, synklina Szumska). Osady ordowiku leza tu zawsze niezgodnie na zerodowanych
skatach kambru dolnego lub $rodkowego. Laczne migzszosci omawianych osadéw na tym
obszarze sa niewielkie, najczesciej nie przekraczajace 500 m. Rzeczywista miazszo$¢ pokry-
wy ordowicko-sylurskiej w tym obszarze waha si¢ bardzo w zaleznosci od stopnia erozji w
przedziale od 0 do kilkuset metrow.

Stopien rozpoznania osadow staropaleozoicznych w podtozu synklinorium kielec-
ko-tagowskiego jest bardzo staby. Tylko nieliczne otwory przebijaja tu miazsza pokrywe de-
wonsko-karbonska i osiagaja skaly starszego paleozoiku (Zargby IG 2, Malacentow 5, Ubli-
nek U-X). W czesci z nich, jak np. w otworze Zargby IG 2, bezposrednio pod dewonem na-
wiercono serie kambryjskie, w innych osiagnigto rézne ogniwa ordowiku lub syluru. W
jadrach niektorych jednostek faldowych drugiego rzedu dochodzi czasami do wyniesienia
skat staropaleozoicznych na powierzchni¢ (Baranowek). Fakt, ze czasem bezposrednio pod
seriami dewonskimi nawiercane sa utwory kambryjskie dowodzi z jednej strony niekomplet-
nosci pokrywy sylursko-ordowickiej w tym rejonie, z drugiej za§ predewonskiej erozji
bedacej efektem ruchow kaledonskich. O miazszoSciach omawianych osadéw nie mozemy
nic powiedzie¢, poniewaz seria ta nigdzie nie zostata przewiercona. Nieco wigcej informacji
na ten temat mozemy uzyskac po analizie danych uzyskanych z obserwacji wychodni ordowi-
ku 1 syluru we wschodnim i zachodnim przedtuzeniu tej jednostki tektonicznej. We wschod-
niej czesci Gor Swigtokrzyskich, osady staropaleozoiczne sa stosunkowo dobrze odstonigte w
rejonie synkliny migdzygorskiej. Podawana w literaturze miazszo$¢ rzeczywista serii ordo-
wicko-sylurskiej, wedtug réznych zrodet waha si¢ tam od 400 do 1000 m. Nie mniej jednak
jest ona wyraznie wigksza niz analogiczna warto$¢ z obszaru antyklinorium dyminsko-kli-
montowskiego. Jeszcze wyrazniej tendencja ta rysuje si¢ w zachodniej czg$ci synklinorium
kielecko-tagowskiego. Odstonigte w pdtnocnym skrzydle synkliny kieleckiej (Gruchawka,
Niewachlow) osady syluru osiagaja (wg J. Malca), okoto 1200 m miazszosci. Trzeba przy tym
zauwazy¢, ze liczba ta odnosi sig jedynie do szarogtazowej serii ludlowu i to niekompletnego.
W podtozu tych skal najprawdopodobniej zachowane sa zaréwno tupki graptolitowe syluru
dolnego jak i petny profil ordowiku. W stosunku do obszaru potudniowej czgsci regionu kie-
leckiego wyraznie zaznacza si¢ wzrost miazszosci serii sylurskiej. Przestanka ta, wraz z cha-
rakterystyka litologiczna profilu Gruchawki zdominowanego przez skaty mutowcowo-ilaste
oraz znacznym stopniem termicznych przemian materii organicznej sugeruje wyrazne
zwiazki obszaru z paleofacjalnym regionem tysogorskim.

W potudniowo-zachodnim fragmencie mapy naniesiono obszar ordowicko-sylurskiej po-
krywy wystepujacej w podtozu niecki Nidy. Zasieg pokrywy wyznaczono arbitralnie pro-
wadzac granicg wzdtuz walnych stref tektonicznych oddzielajacych bloki na ktorych wykryto
jej obecnosé, od tych, na ktorych osady miodsze leza bezposrednio na kambrze (? prekam-
brze). Osady ordowiku i syluru stwierdzono w otworze Jaronowice IG 1, gdzie przewiercono
ponad 250 m migzszo$ci pozornej, oraz w potozonym nieco dalej na potudnie otworze Ksiaz
Wielki IG 1 gdzie przewiercono 105 m omawianej serii. Zar6wno warto$¢ migzszosci jak
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i wyksztalcenie litologiczne osadéw z tego obszaru pozwala na ich dobra korelacje z
potudniowa czescia regionu kieleckiego (Zbrza, Brzeziny). Pewna zagadke stanowia tutaj
osady sylurskie nawiercone w spagu otworu Wtoszczowa IG 1. Brak jakiejkolwiek dokumen-
tacji paleontologicznej uniemozliwia orientacje w pozycji stratygraficznej serii, a co za tym
idzie jakiekolwiek szacowanie niedowierconej miazszosci ordowiku i syluru. Blok tektonicz-
ny na ktérym zlokalizowany jest otwor Wioszczowa IG 1 usytuowano arbitralnie w polu , kie-
leckich” migzszo$ci omawianej pokrywy. Nie mozna jednak wykluczy¢, Ze obszar ten nalezy
wigza¢ z zachodnim przedtuzeniem podloza synklinorium kielecko-tagowskiego, gdzie
wspomniane miazszosci ordowiku i syluru osiagaja wyzsze wielkosci.

Najwigkszy obszar na mapie zajmuje pole syluru i ordowiku w facjach i miazszos$ciach
,tysogorskich”. Pole to obejmuje dwa kolejne regiony — tysogorski region Géor Swigtokrzy-
skich oraz wyniesienie radomsko-krasnickie, przedzielone obszarem zwanym ,,obnizeniem
potnocnotysogorskim”. Obszar ten jest bardzo zréznicowany pod wzglgdem stopnia rozpo-
znania serii ordowicko-sylurskich. W regionie tysogérskim, gdzie osady staropaleozoiczne
mozna obserwowa¢ w wielu odstonigciach i otworach wiertniczych, stopien ich rozpoznania
jest dosy¢ dobry. Osady serii ordowicko-sylurskiej leza zgodnie na skatach najwyzszego
kambru 1 z pewnymi lukami stratygraficznymi (szczegdlnie w ordowiku) przechodza zgodnie
w warstwy dolnodewonskie. Sumaryczna miazszos¢ osadow ordowicko-sylurskich interpre-
towana z intersekcji wychodni skalnych w rejonie Doliny Wilkowskiej sigga 2500 m. Pelna,
prawie kompletna sekwencja skalna omawianych warstw wskazuje na mozliwe zwiazki
strukturalne z obszarem brzeznej czgsci platformy wschodnioeuropejskiej. Jednak w przeci-
wienstwie do obszarow platformowych, skaty staropaleozoiczne w regionie tysogorskim sa
silnie zaburzone tektonicznie. Dominuje tektonika typu nasuwczego, serie skalne nasuwane
sa z pétnocy ku potudniowi. W takim rezimie tektonicznym moze dochodzi¢ zaréwno do tek-
tonicznych powtorzen warstw skalnych jak i ich wyprasowan, w efekcie ktorych nastepuje
redukcja miazszosci rzeczywistych. Przy slabym rozpoznaniu stratygraficznym dominujacej
pod wzgledem miazszo$ciowym serii szarogltazowej i niepelnym odstonigciu profili nie sposob
uwzgledni¢ zaburzen tektonicznych w obrazie kartograficznym rzeczywistych miazszosci.
Biorac pod uwagg fakt, ze miazszo$ci wynikajace z intersekcji warstw skalnych serii ordowic-
ko-sylurskiej nie odbiegaja zbytnio od migzszosci interpretowanych z syntetycznych profili
stratygraficznych mozna zatozy¢, ze nie wpltynglo to zbytnio na poprawnos$¢ odwzorowania
kartograficznego.

Dalej ku polnocy, w miarg spokojny uktad warstw skalnych (o prawidtowym w generaliach
nastgpstwie stratygraficznym) zaburzony jest poprzez kilka wypigtrzen skal sylurskich na
potnoc od wyscietanej osadami dewonskimi synkliny bodzentynskiej. Wyniesienie na po-
wierzchnig syluru w rejonie Bronkowic i Rzepina oraz brak dewonu w wierceniu Ostojow IG 1,
skutkowalo czgsciowa erozje tej serii co zaznaczono na mapie przez obecnos¢ kilku blokow tek-
tonicznych ze zredukowana nieco miazszoscia omawianej pokrywy. Generalnie mozna zatozy¢
zatem, ze migzszos¢ omawianych osadéw w regionie tysogdrskim osiaga (pod dewonem) war-
tosci pomigdzy 2000 a 2500 m. Na potudniu regionu miazszos¢ ta stopniowo spada az do catko-
witego zaniku na obszarze Pasma Glownego gdzie na powierzchni wystgpuja osady kambryj-
skie. Podobny uktad przyjeto arbitralnie dla zachodniej czgsci tego obszaru, cho¢ nie mamy z
niego zadnych danych geologicznych i obraz ten nalezy traktowaé jako czysto hipotetyczny.



Oddzial Swietokrzyski 125

Stopien wiedzy o wyksztatceniu osadéw ordowicko-sylurskich na pétnoc od odstonigc¢ re-
gionu tysogorskiego jest nieporownywalnie stabszy. Przedstawienie rzeczywistej miazszosci
serii sylursko-ordowickich mozliwe jest tu jedynie w formie schematycznej mapy opartej o
bardzo dalekie ekstrapolacje nielicznych danych, ogélne tendencje rozwoju basenu wyni-
kajace z rozktadu facji i miazszosci osadow miodszych, prawidtowosci w rozkladzie staropa-
leozoicznych basendw sedymentacyjnych w obszarach przylegtych oraz nieliczne dane inter-
pretacyjne z prowadzonych badan sejsmicznych. Na pétnoc od cokotu paleozoicznego Gor
Swietokrzyskich utwory sylurskie nawiercone zostaty jedynie w czterech otworach wiertni-
czych: Ciepielow 1G 1, Warka IG 1, Lisoéw IG 1 oraz Szwejki 1. Dokumentacjg paleontolo-
giczna posiadaja jedynie skaty z otworu wiertniczego Ciepieléw IG 1. Skat ordowickich nie
napotkano natomiast w zadnym z wiercen. Sylur wystepuje tu najczgsciej pod zgodnie zale-
gajacymi osadami dewonu z wyjatkiem peryferyjnie potozonego otworu Warka IG 1, gdzie
rozpoznano je pod niezgodnie zalegajacym karbonem.

Fakt ten spowodowat zatozenie, ze sylur i ordowik na tym obszarze nie byt erodowany i
miazszosci rzeczywiste odpowiadaja migzszo$ciom pierwotnym. Oczywiscie zalozenie to nie
musi by¢ prawdziwe. Jest prawdopodobne, ze w podtozu dewonu mozemy napotkaé jakies
struktury zblizone do tych znanych z rejonu Bronkowic i Rzepina co skutkowatoby zaburze-
niem w proponowanym rozktadzie izolinii. Jedynym niewatpliwym faktem, obecno$¢ rzutuje
na przedstawiony obraz rozkladu miazszosci jest relatywnie nieznaczna (ok. 200 m.)
miazszo$¢ przydolu w otworze Ciepielow IG 1, czyli znacznie mniej niz w regionie
tysogorskim (Stara Stupia, Rzepin). W tej sytuacji prawdopodobne wydaje si¢ zalozenie, ze
cala seria ordowicko-sylurska osiaga nieco mniejsze miazszosci niz w Lysogorach.

Strefe maksymalnych miazszosci osadéw przyjgto w obszarze pomigdzy regionem tysogo-
rskim a wyniesieniem radomsko-krasnickim. Zatozenie takie uczyniono poniewaz jest to strefa
maksymalnych miazszo$ci mtodszych systemow paleozoiku i prawdopodobnie zalozona zo-
stata na predysponowanych strefach skorupy ziemskiej charakteryzujacych si¢ znaczng subsy-
dencja. Nie mamy bowiem zadnych danych umozliwiajacych wlasciwe ich wycechowanie.

W dyskusji brali udziat: M. Kuleta, S. Zbrojw, W. Trela, J. Malec, S. Salwa, i prelegent.

Posiedzenie odbyto sig 27 listopada 2002 r.

Stanistawa ZBROJA: Mapa miazszoSci i litofacji goérnego permu w regionie
Swietokrzyskim

Prezentowana mape wspodtczesnych miazszosci i zasiggéw osadéw permu gornego opra-
cowano na podstawie profili otworéw wiertniczych, opracowan publikowanych i archiwal-
nych (m. in. Zbroja, 1995; Wagner, 1995; Wagner i Zbroja, 1996). Gtéwnym celem konstruk-
cji mapy bylo pokazanie zasiegu i migzszosci poziomdw solnych i anhydrytowych w obrzeze-
niu Gor Swigtokrzyskich. Osady permu wystepuja w potnocno zachodniej czesci analizowa-
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nego obszaru. Poludniowa i wschodnia granicg ich zasiggu wyznacza trzon kambryjsko-kar-
bonski Gor Swigtokrzyskich, elewacja Wioszczowy w niecce Nidy oraz wyniesienie radom-
sko-krasnickie. Utwory te strukturalnie naleza do ostony permo-mezozoicznej cokotu pale-
ozoicznego Gor Swigtokrzyskich. Leza niezgodnie i z duza luka stratygraficzna na starszym
podtozu paleozoicznym, od kambru po dolny karbon.

Do najstarszych utworéw permu naleza ladowe osady zlepiencowe okreslane jako gorny
czerwony spagowiec. Wystepuja tylko lokalnie w zatokach w obrebie zachodniej czgscei trzo-
nu Gér Swigtokrzyskich oraz w rowach tektonicznych w péocno-zachodniej czgéci obszaru
w rejonie Ostatowa i1 Studzianne;.

Utwory cechsztynu tworza zwarta pokrywe, ktorej miazszosci wahaja sig od kilkudziesigciu
metrow w czesciach brzeznych i stopniowo rosng ku pétnocnemu zachodowi do okoto 1500 m.
Na tle miazszos$ci catego permu pokazano miazszo$¢ i zasigg wystgpowania soli najstarszej
Nal, oraz taczna miazszos¢ i zasigg mtodszych pozioméw soli— Na2, Na3, Na4. Najstarsza sol
kamienna ma na badanym obszarze najwigkszy zasigg 1 stosunkowo stabilng miazszo$¢ wy-
noszaca okoto 60—70 m. Tylko bezposrednio na péinoc od wyniesienia Radoszyc, dochodzi
prawie do 300 m i lokalnie, w rowie tektonicznym w okolicy Ostatowa przekracza 100 m. Mak-
symalne miazszosci okoto 300 m soli mtodszych pozioméw cechsztynu notowane sa w potnoc-
no zachodniej czgsci obszaru badan. Sposrod facji ewaporatowych najwigksze rozprzestrzenie-
nie maja facje anhydrytowe (glownie cyklotemu PZ1 i w niewielkim stopniu PZ3), ktérych za-
sigg pokazano rowniez na opisywanej mapie. L.aczna miazszos¢ pozioméw anhydrytowych cy-
klotemu PZ1 w pohnocnej czgsei obszaru badan przekracza 200 m. W czgsci blizszej cokotowi
paleozoicznemu Gor Swigtokrzyskich, na obszarze pomiedzy Radoszycami, Tumlinem i Ska-
rzyskiem, ciagla pokrywe o miazszosci okoto 40 m tworzy tylko poziom anhydrytu goérnego
Alg cyklotemu PZ1. W brzeznej czgsci cechsztynskiego zbiornika sedymentacyjnego, wokot
obecnych wychodni cechsztynu, wystepuja tylko litofacje weglanowe i terygeniczne. Najwigk-
szy obszar wystepowania tych litofacji to bliskie zachodnie i potudniowe obrzezenie, Gor Swig-
tokrzyskich i péinocno-wschodnia czg§¢ niecki Nidy.

W dyskusji brali udzial: A. Kasprzyk, M. Kuleta, M. Studencki, Z. Szczepanik, S. Salwa i prelegentka.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 27 listopada 2002 r.

Andrzej ROMANEK: Kenozoik mi¢dzy Drezdenkiem i Gorzowem Wielkopolskim

Wienczaca profil mezozoiku gruba seria morskich utworéow goérnokredowych zostata
wraz ze swym kompleksem strukturalnym permsko-mezozoicznym w wyniku ruchéw lara-
mijskich dzwignigta i poddana denudacji w dolnym paleogenie (Dadlez, 1997; Marek, 1997).
W jej efekcie u schylku eocenu uksztattowata sig stabo zréznicowana powierzchnia denuda-
cyjna o nierozpoznanej sieci dolin i deniwelacjach rzgdu 40 m, potozona obecnie na wysoko-
$ci 150—190 m p.p.m. Geologia tej powierzchni uzalezniona jest od laramijskiego regionalne-
go planu strukturalnego wyrazonego pojawianiem si¢ ku poétnocy, ku osi niecki szczecinskiej
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coraz mtodszych ogniw stratygraficznych od kampanu na potudniu po mastrycht dolny na
potnocy. Ten generalny uktad zaktocaja struktury lokalne — antyklinalne z wyspowo wsrod
dolnego mastrychtu odstonigtymi utworami kampanu (Jaskowiak-Schoeneichowa, 1979)
wyroste nad poduszkami solnymi i zwigzane z ich Srodpaleogenska aktywnoscia. Aktywnos¢
ta, mierzona zdenudowana we wczesnym i srodkowym paleogenie miazszoscia utworow dol-
nego mastrychtu mozna szacowa¢ na 100-150 m.

Badany obszar dostat si¢ w strefg sedymentacji morskiej podczas doby NP21 na pograni-
czu eocenu i oligocenu (Gazdzicka, inf. ustna). Sedymentacja ta rozpoczgta sig transgresyw-
nymi piaskami ze zwirami i kontynuowata plytkomorskimi, zawierajacymi skamieniato$ci
piaskami glaukonitowymi formacji mosinskiej dolnej. Lokalnie dochodzito do odcinania nie-
wielkich akwenow wodnych, w ktdrych powstawaly obfitujace w material ro§linny mutki i
mutki piaszczyste stanowiace obecnie przetawicenia wsrod glaukonitowych piaskow.

Na zachodzie i ponocy sedymentacja morska kontynuowata sig i zapewne zakonczyta w
dobie NP22 (Gazdzicka, inf. ustna) wczesnego oligocenu pozostawiajac ity z faung morska
formacji ulimskiej. W centrum i na poludniowym wschodzie panowaly wowczas facje delto-
we 1 aluwialne ujete w nieformalne litostratygraficzne ramy formacji czempinskiej. Zielone,
glaukonitowe piaski i multki formacji mosinskiej gornej reprezentuja ostatni na analizowanym
obszarze tak wyrazny morski puls transgresywny. Cienkie profile regresywnych mutkow i pi-
askow drobnoziarnistych koncza profil utworéw dolnooligocenskich. Strop tych utworéow
tworzy powierzchni¢ denudacyjna stabo zréznicowana morfologicznie bedaca efektem ak-
tywnosci proceséw niszczacych dziatajacych w czasie dob NP23-25 wyzszej czgsci wezesne-
g0 1 pdznego oligocenu.

Utwory neogenu—miocenu powstawaly przewaznie w ladowych srodowiskach sedymen-
tacyjnych rzecznych i przybrzeznych reprezentowanych przez piaszczyste profile formacji
gorzowskiej i adamowskiej rozdzielonych réznej miazszosci drobnoziarnistymi i fitogenicz-
nymi osadami weglono$nej formacji scinawskiej 1 przykrytych jeziornymi itami formacji po-
znanskiej (Piwocki i Ziembinska-Tworzydto, 1997).

Utwory trzeciorzedu zostaly postdepozycyjnie zaburzone. Rozmiary tych zaburzen
(faldowan, ztluskowan, zuskokowan) najwigksze w poblizu kontaktu z nadlegltymi utworami
czwartorzegdowymi, stopniowo maleja w kierunku kredowego podloza. Wiaza si¢ generalnie
z glacitektoniczna aktywnoScia najstarszego z plejstocenskich ladolodoéw kojarzonego na ba-
danym obszarze ze zlodowaceniem nidy. W okresach p6zniejszych zlodowacen (po zlodowa-
cenie warty wlacznie) byly jeszcze deformowane z malejacymi skutkami wywotanymi przez
coraz mtodsze ladolody.

W spagu czwartorzedu stwierdzono obecnos¢ szerokich i glebokich stref depresjonowa-
nych wypehionych utworami czwartorzgdowymi lezacymi na réznych ogniwach trzeciorzg-
du, a miejscami takze wprost na utworach kredowych. Strefy te sa rezultatem silnej, egzara-
cyjnej 1 glacitektonicznej dziatalnosci szarzujacego ladolodu nidzianskiego.

Glacitektoniczna tuskowo-fatdowo-uskokowa struktura strefy stropowe;j trzeciorzgdowe-
go podtoza i egzaracyjno-glacitektoniczny charakter pokrywy, zwlaszcza jej spagowej czgsci
(wywodzacej si¢ z okresu zlodowacenia nidy), przesadzaja o gtdwnych rysach stylu budowy
geologicznej kenozoiku migdzy Drezdenkiem i Gorzowem Wielkopolskim. W mtodszym
czwartorzedzie rozmiary deformacji maleja. Znaczenia nabieraja skutki erozji subglacjalnej
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ktorej produkty — réznowiekowe rynny sa glgboko na ponad 100 m wcigte (czasem az po
kredowe podtoze) i wypehione piaszczysto-zwirowo-mutkowymi osadami.

Od czasu interglacjatu ferdynandowskiego wszystkie mlodsze okresy ciepte sa reprezento-
wane przez osady rzeczne wypehiajace kopalne, a w przypadku najmtodszych okresow takze
wspotczesne doliny rzeczne. Aluwia interglacjatu wielkiego, zlodowacen wczesnopoocno-
polskich, schylku plejstocenu i holocenu sa w réznym stopniu dokumentowane. Jedne z nich—
wczesnopoinocnopolskie stanowia reper biostratygraficzny profilu czwartorzedowego.

Trudny interpretacyjnie uklad utwordéw trzeciorzedu i czwartorzgdu nadajacy budowie
geologicznej mozaikowy charakter komplikuja w szczegdlnosci liczne i rdznej wielkosci ryn-
ny, ale takze doliny rzeczne oraz wypelnienia jeziorne. Jego rozwiklanie stato si¢ mozliwe
dzigki rozpoznaniu litostratygraficznemu opartemu na analizie cech petrochemicznych glin
zwalowych, ich zakotwiczeniu w schemacie chronostratygraficznym za pomoca badan bio-
stratygraficznych oraz regionalnych i migdzyregionalnych korelacjach litostratygraficznych.
W ich rezultacie wyrdézniono sze$¢ poziomow glin GI-GVI powstatych podczas zlodowacen;
nidy, sanu, sanu 2, odry, warty, wisty. Relacje przestrzenne wyrdznionych pozioméw litostra-
tygraficznych glin pozwolily ustali¢ pozycje czterech rozdzielajacych je aluwialnych serii od-
znaczajacych si¢ szczegdlnymi cechami mineralogiczno-teksturalnymi, a takze powiazacé je z
okresami interglacjatu ferdynandowskiego, wielkiego, lubelskiego, eemskiego, okresu wcze-
snych zlodowacen pdtnocnopolskich i holocenu. W okresie interglacjatu wielkiego i wcze-
snych zlodowacen pdtnocnopolskich utworzyty si¢ duze zdefiniowane mineralogicznie i tek-
sturalnie serie jeziorne.

Niektore ze starych struktur znajduja odbicie we wspolczesnej rzezbie. Okazato sig, ze do-
minujace rozmiarami struktury glacitektoniczne depresyjne i ich zespoty stanowia w wielu
wypadkach zaczatek duzych, dzi$ kluczowych w krajobrazie form geomorfologicznych. I tak
depresja Warty, ztagodzona wypetieniem z okresu zlodowacenia nidy zachowala si¢ po
ustapieniu tego zlodowacenia i byta p6zniej rozcinana dolinami i wypetiana osadami w in-
terglacjalach wielkim, lubelskim?, eemskim?, okresie wczesnych zlodowacen pdtnocnopol-
skich i holocenie. Stale funkcjonujace w rzezbie obnizenie morfologiczne sprzyjato penetracji
wod subglacjalnych stajac si¢ uprzywilejowanym miejscem rozwoju rynien subglacjalnych.
W ten sposob obecna Kotlina Gorzowska zyskuje spora kilkaset tysigcy lat liczaca historig.
Takze w obrgbie pradoliny Noteci—Warty rozwinal si¢ system glacitektonicznych depresji, a
nastepnie dolin z okresu interglacjalu ferdynandowskiego, lubelskiego? zlodowacen wczes-
nopotocnopolskich i holocenu. Obecna forma obnizenia tworzyta takze w przesztosci nega-
tywne formy rzezby.

Nie stwierdzono wyraznych zwiazkow migdzy strefami podniesionego podtoza i pozy-
tywnymi elementami obecnej morfologii. Obszary elewacji Gorecka, Kijowa oraz strefa ele-
wacji i wychodni itéw formacji poznanskiej nad Warta miedzy Sierakowem i Migdzychodem
znajduja si¢ w obrebie obecnie wybitnie negatywnych elementow wspoélczesnej rzezby —
pradoliny Noteci—Warty i doliny Warty.

W dyskusji brali udzial: M. Studencki, W. Trela, Z. Ztonkiewicz, S. Salwa.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 10 grudnia 2002 .
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Jan MALEC: Wyksztalcenie facjalne i Srodowisko sedymentacji kambru z rejonu
Wisniowki (Gory Swietokrzyskie)

Utwory kambru odstonigte w kamieniotomach z rejonu Wisnidwki, juz od poczatku lat
60-tych byly przedmiotem specjalistycznych badan sedymentologicznych. Prowadzono je
w oparciu o obserwacje struktur depozycyjnych oraz analiz¢ zespotéw skamieniatoscei Sla-
dowych. Wskazywaty one na sedymentacj¢ w plytkim i bardzo plytkim zbiorniku szelfo-
wym, strefy litoralne;j i sublitoralnej, ktorego dno znajdowato si¢ przewaznie powyzej pod-
stawy falowania. Piaskowce grubotawicowe tworzace na tym obszarze zasadnicza czg$¢
profilu kambru, uznawano za powatate przy udziale sztorméw w zbiorniku o ptaskim dnie,
usianym licznymi mieliznami. Uwazano, ze transport materialu piaszczystego odbywat sig
za posrednictwem pradow wzbudzonych wiatrami i przyptywami oraz zwyklych pradow
trakcyjnych. Glebokos¢ sedymentacji kambru z rejonu Wisnidwki szacowano na kilka- kil-
kadziesiat metrow.

W ostatnim okresie podjgto badania sedymentologiczne utworéw kambru w kamieniotomie
Wisniéwka Duza. Wyrdzniono w ich obrgbie trzy gtéwne facje: piaskowcow grubotawico-
wych, piaskowcowo-mutowcowa i mutowcowo-piaskowcowa. Zawieraja one liczne subfacje,
ktorych szczegdtowa charakterystyka przedstawiona zostanie po kolejnym etapie badan.

Facja piaskowcéw grubolawicowych reprezentowana jest przez grube i bardzo grube
lawice piaskowcow kwarcytowych, drobno-, rzadziej §rednioziarnistych, bardzo dobrze wy-
sortowanych. Miazszosci tawic wahaja si¢ od 30 do 495 cm, na ogdt mieszcza si¢ w przedzia-
le 50-150 cm. Najczgsciej wystepuja w postaci fawic prostych, rzadziej ztozonych, rozdzielo-
nych powierzchniami amalgamacji. Dolna czgs¢ tawic jest bezstrukturalna, o uziarnieniu nie-
uporzadkowanym, wyzej wystgpuje laminacja pozioma materiatu kwarcowego. W najgrub-
szych tawicach, zachowane maksymalne miazszosci elementéw o uziarnieniu nieuporzadko-
wanym wynosza 430 cm, natomiast o plaskiej laminacji réwnolegtej dochodza do 180 cm.
Lawice granicza zazwyczaj wzdhuz powierzchni erozyjnej, nierzadko o deniwelacjach do-
chodzacych do 2050 cm na odcinku kilku metrow. Powierzchnia rozmywania przebiega naj-
czgScie] w obregbie interwalu depozycyjnego o uziarnieniu nieuporzadkowanym. Gorne od-
cinki tawic o laminacji poziomej sa w wigkszosci przypadkow usunigte do pewnej gleboko-
sci. W niektorych tawicach, na pewnych odcinkach erozja sigga do elementu o nieuporzadko-
wanym uziarnieniu, podczas gdy w innych jej czgsciach plycej — do elementu o laminacji po-
ziomej. Powszechna jest zmienna grubo$¢ lateralna poszczegdlnych tawic. Tylko czg$¢ z
nich, na widocznym kilkumetrowym odcinku zachowuje stala miazszos¢. W skrajnych przy-
padkach, na przestrzeni kilku metréw ich grubo$¢ zmniejsza si¢ o 60 cm, a niektore z nich ule-
gaja wyklinowaniu. U czesci tawic spadek grubosci nastgpuje w kierunku poétnocnym, zgod-
nie z zapadaniem warstw, inne (nawet sasiednie) zmniejszaja swoja migzszo$¢ w kierunku
przeciwnym — potudniowym.

W stropie niektorych tawic o grubosci 90-140 cm wystepuja piaskowce kwarcytowe
o przekatnym warstwowaniu grubosci 1,5-3,5 cm, mulowce zapiaszczone poziomo lamino-
wane o grubosci 2,5 cm i cienkie warstwy ciemnoszarych itowcow. W tawicach o grubosci do
60 cm, ktore nie zostaty w stropie zerodowane, obecne sa wyraznie wyksztatlcone wewngtrzne
struktury sedymentacyjne o stalym nastgpstwie, typowe dla sedymentacji turbidytowej. W
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dolnej czesci znajduje si¢ okoto 50 cm interwat o uziarnieniu nieuporzadkowanym, wyzej
wystepuje warstwa 8—10 cm piaskowcow poziomo laminowanych, a w stropie o przekatnym
warstwowaniu rynnowym na odcinku 0,5-3,0 cm. Piaskowce przykryte sa cienka warstewka
(0,2-10 mm) ciemnoszarych mutowcow i1 itowcdw poziomo laminowanych. Nastepstwo wy-
mienionych struktur sedymentacyjnych odpowiada sekwencjom Tabcde Boumy. W tawicach
tych nie zawsze obecny jest element o poziomej laminacji.

W obrebie niektorych tawic o grubosci do 50 cm wystepuja klasty tupkow ilastych
i mulowcowych o ciemnoszarej lub czarnej barwie. Nie stwierdzono ich natomiast w fawicach
najgrubszych. Klasty najczgsciej sa rozmieszczone horyzontalnie, w dolnej lub gornej czgsci
fawic, gdzie wystgpuja zazwyczaj na jednej powierzchni, rzadziej rozmieszczone sa w dwoch
nieodlegtych od siebie poziomach. Niektdre z nich ustawione sa ukosnie do powierzchni stropo-
wej tawicy. Maksymalna wielko$¢ klastow dochodzi do 7 cm dhugosei i 1 cm grubosci.

Na stropowych powierzchniach grubych tawic piaskowcowych widoczne sa struktury
ucieczkowe wody w postaci licznych matych jamek $rednicy do 2 do 10 mm i glebokosci do
0,5 cm. Podobne struktury, w ksztalcie nieregularnych zaglgbien wystgpuja na spagowych
powierzchniach grubych tawic.

W profilu pionowym ze §rodkowej czgsci kamieniotomu wystepuje sze$¢ sekwencji piasko-
wcow grubotawicowych o miazszosci od 3,5 do 33 metréw. Cztery najgrubsze (2633 metro-
we), znajduja si¢ w jego potudniowe;j i centralnej czgsci, gdzie przedzielone sa kompleksem
cienko-, rzadziej Sredniotawicowych piaskowcow i mutowcow o migzszoscei 15-20 m z liczny-
mi skamieniato$ciami §ladowymi. Dwie najstarsze sekwencje, a takze dwie kolejne lezace bez-
posrednio wyzej w profilu rozdzielone sa przewarstwieniami cienkotawicowych piaskowcow i
mutowcow o gruboscei kilkudziesigeiu centymetrow. Najwyzsze dwie sekwencje, o miazszosci
3,5 1 okoto 15 m otaczaja utwory piaskowcowo-mutowcowe i mutowcowo-piaskowcowe o
miazszo$ci okoto 2040 m. W najgrubszych sekwencjach wystepuja serie piaskowcowe o
17-23 metrowej migzszosci, ktore nie zawieraja zadnych przewarstwien lupkowych.

W profilu pionowym poszczegodlnych sekwencji piaskowcdw grubotawicowych widocz-
ny jest najczgsciej spadek miazszosei kolejnych tawic lub ich zespolow. W obrgbie kamie-
niotomu, sekwencje piaskowcow grubotawicowych przechodza obocznie w cienko- i $red-
niotawicowe utwory piaskowcowo-mutowcowe.

Facje piaskowcowo-mulowcowa tworza drobnoziarniste piaskowce kwarcytowe o gru-
bosci warstw od kilku do 20 centymetrow, przetawicone tupkami ilasto-mutowcowymi. Spo-
radycznie notowano obecno$¢ tawic piaskowcowych o grubosci 50-93 cm. Piaskowce
ztozone sa z dwoch lub trzech charakterystycznych elementéw tworzacych ich wewngtrzna
budowe. W warstwach grubszych (15-20 cm), w czg$ci spagowej piaskowce pozbawione sa
wyraznych struktur sedymentacyjnych. Wyzej, na odcinku kilku- kilkunastu centymetrow
wystepuje plaska laminacja rownolegla, a w samym stropie element o warstwowaniu
przekatnym rynnowym matej skali, grubosci 1-2 cm. Cienkie warstwy (3—10 cm) sa w spagu
poziomo laminowane a w stropie warstwowane przekatnie. Najciensze (1-3 cm), sa soczew-
kowatego ksztattu, przekatnie warstwowane.

Nastgpstwo struktur sedymentacyjnych wystgpujacych w piaskowcach jest charaktery-
styczne dla osadow turbidytowych. W warstwach grubszych odpowiadaja one sekwencjom
Boumy Tabcde, w cieniszych — Tbede 1 Tede. W spagowych czgSciach niektorych pia-
skowcow $redniolawicowych notowano frakcjonalne uziarnienie materiatu okruchowego,
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zlozonego z ziarn kwarcu frakcji zwirowej do 3 mm $rednicy. Na gornej powierzchni pi-
askowcow znajduja sig riplemarki pradowe o zréznicowanym ksztalcie, pokryte drobnymi
lyszczykami. Pomigdzy tawicami piaskowcowymi wystepuja przewarstwienia ciemnosza-
rych i czarnych itowcdw lub mutowcow poziomo laminowanych o grubosci od kilku mil-
imetrow do 1 cm, lub zwigztych mutowcdw piaszczystych o gruboscei od kilku do kilkunastu
centymetrow. W niektorych czgsciach profilu, warstwy piaskowcowe granicza ze soba
wzdluz powierzchni erozyjnej, ktora przebiega zwykle w stropowej czgsci elementu
o przekatnym warstwowaniu. Zarowno w cienkich jak i w $redniotawicowych piaskowcach
spotyka si¢ mate klasty itowcowo-mutowcowe o dlugosci 2—5 cm i grubosci 0,3-0,5 cm, roz-
mieszczonych horyzontalnie w obrgbie elementu o poziomej laminacji. Na spagowych po-
wierzchniach piaskowcow cienkotawicowych obecne sa liczne skamienialo$ci §ladowe,
w tym ichnocenoza trylobitowa reprezentowana przez §lady ich spoczynku — Rusophycus
i pelzania — Cruziana.

W pojedynczych grubych tawicach piaskowcowych obecne sa klasty zlozone z czarnych
hupkow ilastych lub ciemnoszarych mutowcow kwarcowych o dtugosci do 37-50 cm i grubo-
$ci 5-20 cm. W obrebie omawianej facji, w podrzednej ilosci wystepuja tawice piaskowcowe
o zmiennej lateralnej grubosci.

Facja mulowcowo-piaskowcowa ztozona jest z tupkow ilasto-mutowcowych z pojedyn-
czymi przewarstwieniami cienkotawicowych (0,5-5,0 cm) piaskowcow kwarcytowych.
Grubsze warstwy sa w dolnej czgéci poziomo laminowane a w stropie przekatnie warstwowa-
ne. W najcienszych (0,5-2,5 cm) obecne jest tylko warstwowanie przekatne materiatu ziarni-
stego, a warstwy maja najczesciej soczewkowaty ksztalt. Struktury sedymentacyjne wyste-
pujace w piaskowcach odpowiadaja elementom Tbcde 1 Tcde sekwencji Boumy i wskazuja
na sedymentacj¢ z trakcji rozrzedzonych pradéw zawiesinowych.

W poétocnej czgéci kamieniotomu, w obrebie tupkéw itowcowo-mutowcowych wyste-
puja zroznicowane struktury osuwiskowe. Najwigksze z nich reprezentowane sa przez od-
osobnione kry osuwiskowe, utworzone z piaskowcéw kwarcytowych o soczewkowatym
ksztalcie, dochodzace do 250 cm dlugosci i 60 cm grubosci. Inne wystgpuja w postaci po-
rozrywanych lub pofaldowanych tawic o grubosci od 20 do 60 cm. Powszechne sa toczence
osuwiskowe zbudowane z piaskowcdéw mutowcowych o $rednicy 8—10 cm, oraz osuwiska
o grubosci do 25 cm. Te ostatnie, w dolnej czgsci ztozone sa ze zdeformowanych plastycz-
nie i ponasuwanych na siebie fragmentéw piaskowcow mutowcowych o dlugosci do 20
i grubos$ci do 8 cm. W ich gornej czgséci wystepuja pojedyncze platy deformacyjne piaskow-
cow kwarcytowych o podobnej wielkosci. W mutowcach zapiaszczonych rejestrowano po-
ziomy z klastami oraz otoczakami piaskowcow kwarcytowych. Pierwsze o 10-15 cm
dhugosci i 3—5 cm grubosci, drugie — o kulistym lub dyskowatym ksztatcie i rozmiarach od
1 do3cm.

Zespot cech sedymentologicznych wystepujacych w silikoklastycznych facjach kambru z
kamieniotomu Wisnidwka Duza jest charakterystyczny dla utworow fliszowych. Nastepstwo
facji oraz struktury sedymentacyjne wskazuja, ze osady te byly akumulowane na obszarze
glebokowodnych stozkow naplywowych. Facja piaskowcow grubotawicowych odpowiada
osadom wypetnien kanalow depozycyjnych stozka srodkowego. Glowna masa piaskowcow
grubotawicowych deponowana byta przez geste sptywy grawitacyjne (fluksoturbidyty) lu-
znych osadow piaszczystych przemieszczanych w obrgbie stosunkowo stromo nachylonych
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kanatow. W wyniku typowego pradu zawiesinowego powstaty tylko fawice do 60 cm grubo-
$ci oraz stropowa czg$¢ nielicznych grubych tawic. Sekwencje kanatowe stozka, w obrgbie
kamieniotomu sasiaduja lateralnie z facja piaskowcowo-mutowcowa.

Facje piaskowcowo-mutowcowa i mulowcowo-piaskowcowa reprezentuja osady przejs-
ciowe. Cienko- i $redniotawicowe piaskowce i mutowce z licznymi skamieniato$ciami $lado-
wymi byly deponowane na obszarach migdzykanatowych. W obrgbie tej facji wystgpuja naj-
prawdopodobniej takze osady watdw brzegowych obrzezajacych wigksze kanaly stozka.
Swiadczy o tym obecno$¢ osuwisk a takze grubotawicowych piaskowcow z duzymi klastami
mutowcowymi, powstatych jako glify krewasowe w efekcie przerwania walu kanatowego.
Przetawicanie si¢ sekwencji piaskowcow grubotawicowych z warstwami piaskowco-
wo-mutowcowymi ze skamieniato$ciami §ladowymi wskazuje na depozycj¢ w obrgbie tego
samego Srodowiska o podobnych warunkach batymetrycznych.

Przedstawione powyzej wyniki badan sktaniaja do wniosku, ze podobnie jak w rejonie
Wisniowki, w zblizonych warunkach przebiegata sedymentacja osadow kambru na obszarze
catego Pasma Glownego.

W dyskusji brali udziat: Z. Szczepanik, S. Salwa, Z. Kowalczewski, M. Kuleta i prelegent.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 11 grudnia 2002 r.

Tymoteusz WROBLEWSKI: Zasoby przyrody i krajobrazu w obszarze arkusza
Krzywcza Mapy geologiczno-gospodarczej Polski 1:30 000 (pogranicze Karpat
Zachodnich i Wschodnich)

Obszar arkusza Krzywcza Mapy geologiczno-gospodarczej Polski obejmuje czgsci pog-
orzy: Przemyskiego i Dynowskiego (Pruchnickiego) nalezacych do Karpat Zachodnich; frag-
ment Doliny Dolnego Sanu oraz nalezacy do Karpat Wschodnich fragment Ptaskowyzu Sa-
nsko-Dniestrzanskiego (zwanego tez Wysoczyzng Hyrowska) — Podgoérze Hermanowickie.
W regionalizacji geobotanicznej jest to region Karpat Wschodnich Podprowincji Karpackiej
zakwalifikowany jako Okreg Karpat Lesistych (podokrgg Pogorze Przemyskie i podokreg
Przedgorze Wschodniokarpackie). Potozenie obszaru arkusza w granicach kilku jednostek
geograficznych jest przyczyna jego znacznych zréznicowan przyrodniczych, objawiajacych
si¢ urozmaicona budowa geologiczna i morfologia, korzystnymi czgsciowo warunkami gle-
bowymi, wystgpowaniem wiclu gatunkéw roslin oraz nielicznymi ztozami kopalin.

Ponad potowg powierzchni terenu zajmuja lasy mieszane z dominujacym udziatem
gatunkéw lisciastych, rosnace na siedliskach lasu wyzynnego. Grunty orne stanowia gleby
nalezace do zespotu glebowego pogdrzy i przedgodrzy, a tylko w niewielkim stopniu mady i
utwory lessowate. W dolinach rzek wystgpuja zielone uzytki fggowe.

Teren arkusza, w ktérego poinocnej czgéci z zachodu na wschod przeptywa meandrujacy
San (od Ruszelczyc do Przemysla), jest interesujacy pod wzgledem orograficznym. Dolina
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Sanu oddziela potozone na pénocy pasmo Bukowego Garbu z Karczmarowa (407 m), od
glownego elementu morfologicznego Pogoérza Przemyskiego. Element ten to ciag grzbieto-
wych kulminacji biegnacych od najwyzszej na catym Pogoérzu Przemyskim bezlesnej Kopy-
stanki (541 m) poczatkowo rownoleznikowo, skrecajac nastgpnie ku poinocy. Ostancowe
grzbiety o zrownanych wierzchowinach i mocno urzezbionych zboczach, pokryte lasem,
maja wyjatkowa w polskich Karpatach potudnikowa orientacjg. Wierzchotki wigkszosci
wzniesien mieszcza si¢ w przedziale 400—500 m n.p.m., przekraczajac wysokos$¢ 500 m tylko
w trzech (poza masywem Kopystanki) kulminacjach w rejonie Krgpaka: Kamienka (509 m)
— na mapach opisywana niewlasciwie jako ,,L.ysa Gora”, Panieniski Czub (502 m) oraz Biala
Gora (501 m).

Obszar arkusza geologicznie potozony w Karpatach zewnetrznych, obejmuje rowniez nie-
wielki fragment zapadliska przedkarpackiego — rowu przedgorskiego, reprezentowanego
przez sfaldowane skaty jednostki stebnickiej, wystepujace u czota gorotworu pod fliszowa jed-
nostka skolska. Jednostka skolska (wlasciwie jej brzezna czg$¢ czyli glowny element struktural-
ny obszaru arkusza) jest najdalej ku potnocnemu wschodowi wysunigta ptaszczowing Karpat.
Na opisywanym terenie buduja ja dwie skiby: brzezna, skladajaca si¢ z tuski Koniuszy i tuski
Kniazyc oraz orowska (wypetniajaca 90% powierzchni arkusza). Ta ostatnia zawiera szereg
elementow tektonicznych o charakterze tusek, antyklin i synklin, oddzielonych powierzchniami
nasunie¢. Wyréznikiem tej czesci Karpat jest unikatowe, charakterystyczne wygiecie zewngtrz-
nej krawedzi orogenu okreslone jako sigmoida przemyska. Efektem deformacji jest przewa-
zajacy tu potudnikowy kierunek rozciaglosci serii skalnych, nie znajdujacy analogii w catych
polskich i pétnocnych Karpatach. Skaly kredy i trzeciorzedu budujace jednostke skolska,
odktute i nasunigte ku potnocy co najmniej 12 km, sa silnie zaangazowane tektonicznie i spo-
czywaja dyskordantnie na autochtonicznym podtozu (tupki fyllitowe fundamentu zaliczone do
proterozoiku — kambru?), zalegajacym na glebokosci rzedu ponizej 2-3 km. Warstwy kredy i
trzeciorzedu czgsto zapadaja stromo pod katem 70-90°, nierzadko sa odwrdocone. Na granicy
gornej kredy i paleogenu we fliszu wystgpuje poziom z egzotykami, w ktorym dominuja réznej
wielkosci bloki wapieni gornojurajskich, okreslanych jako wapienie typu sztramberskiego,
tworzace olistolity. Osady czwartorzedowe (plejstocenskie) zwiazane ze zlodowaceniami:
potudniowopolskim i $rodkowopolskim; osiagaja w potnocne;j i pétnocno-wschodniej czesci ar-
kusza miazszo$¢ rzedu 30 m. Najmtodszymi osadami plejstocenu sa pdtnocnopolskie lessy
(utwory lessopodobne) o zréznicowanej migzszosci (wyjatkowo 30 m). W dolinach rzek, szcz-
egoblnie Sanu, podtoze przykrywaja ilaste i zwirowe osady holocenu.

Wody z terenu arkusza odprowadzane sa do Sanu bezposrednio lub przez jego prawobrze-
zne doptywy Stupnicg oraz Wiar (jeden z wigkszych doptywdw Sanu) przeptywajacy tuz za
potudniowa granica arkusza. Urozmaicona morfologia terenu jest powodem obecnosci sto-
sunkowo licznych odcinkow zrédliskowych. Znajduja si¢ tu niewielkie zrodta, czgsto okreso-
wo zanikajace.

Wody podziemne wystgpuja w 2 gléwnych poziomach: zwigzanym z osadami czwartorzg-
dowymi doliny Sanu, oraz w trzeciorzedowych utworach fliszowych warstw krosnienskich. Po-
ziom czwartorzedowy jest glownym zrodlem zaopatrzenia w wodg. Obejmuje zréznicowane
osady wypehiajace doling rzeki San. Warstwe wodonos$na tworza zwiry, piaski i otoczaki, ktore
lokalnie sa przykryte réznej miazszos$ci warstwa utworow izolujacych. Wyzsze wydajnosci
studni wierconych uzyskiwane sa w nizszym odcinku doliny Sanu (infiltracyjne wielootworowe
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ujecie wody w Pratkowcach, zaopatrujace w wodg pitna Przemysl). W obrgbie poziomu czwar-
torzedowego udokumentowany jest glowny zbiornik wod podziemnych (GZWP) nr 430 — Do-
lina Rzeki San. Poziom wodonos$ny czwartorzedu czgsto znajduje si¢ w kontakcie hydraulicz-
nym z wodami trzeciorzgdowymi. Trzeciorzedowy poziom wodono$ny, bardzo stabo rozpo-
znany hydrogeologicznie, obejmuje nieduze fragmenty utwordw fliszowych (piaskowce prze-
warstwiane tupkami). Wody tego poziomu maja charakter porowo-szczelinowy, drenuja go
liczne Zrodta, o bardzo zroznicowanej wydajnosei.  rodla o wigkszych wydajnosciach sa wyko-
rzystywane do lokalnego zaopatrzenia w wodg pitna.

Opisywany obszar nie jest zbyt bogaty w kopaliny. Zasoby kopalin w zasadzie ograni-
czaja si¢ do fragmentu duzego ztoza gazu ziemnego ,,Przemysl” potozonego gtéwnie w obrg-
bie sasiedniego arkusza Przemysl. Jest to najwigksze ztoze gazu w Polsce, rozciagajace si¢ od
granicy z Ukraing az po Wegierke na zachodzie, wystegpuje w skatach miocenu nasunigcia
jednostki stebnickiej i fliszu karpackiego na autochtoniczny, niesfaldowany miocen zapadli-
ska przedkarpackiego. Ztoze ma charakter wielowarstwowy, wiaze si¢ z podniesionym ele-
mentem utworéw miocenskich pod nasuni¢ciem Karpat w strefie kontaktowej. Gaz sktada si¢
glownie z metanu z domieszka etanu, propanu i ci¢zszych weglowodorow, takze azotu i $la-
dowych iloéci dwutlenku wegla. Sktad frakcyjny weglowodorow zmienia si¢ wraz z glgboko-
$cia: w plytszych horyzontach wyraznie dominuje metan i wystgpuje szereg do butanu, w
glebszych pojawia si¢ pentan, a najnizej sladowe zawarto$ci heksanu i heptanu. Wartos¢
opatowa gazu wynosi 8500 do 9100 Kcal/m®. Ztoze ,,Przemysl” wkracza na obszar arkusza od
wschodu w postaci trzech pdl gazowych, z ktorych najwigksze zlokalizowane jest pod doling
Sanu. Wydobycie gazu odbywa si¢ za posrednictwem licznych otwordw eksploatacyjnych
usytuowanych gtéwnie w rejonie Przemysla-Aszycowki, a takze w: Wapowcach, Tarnaw-
cach, Ostrowie, Pralkowcach i Grochowcach. Tam tez mieSci si¢ zabudowa techniczna i ad-
ministracyjna kopaln.

W granicach najwigkszego pola gazowego, w osadach czwartorzgdowych na lewym
brzegu Sanu, znajduje si¢ udokumentowane w kategorii B+C, zagospodarowane ztoze zwir-
ow 1 piaskow ,,0Ostrow”, eksploatowane w odkrywkowym wyrobisku, gdzie kopaling urabia
si¢ czgSciowo spod lustra wody. W SW czgsci obszaru arkusza na zboczach Kamienki
potozone jest niewielkie ztoze piaskowcow ,,Krzeczkowa” o zasobach zarejestrowanych.
Skaly, ktore petrograficznie sa marglami krzemionkowymi, wykorzystywane byty do budo-
wy drog lesnych, od 1995 r. nie sa wydobywane. Dawniej nad Sanem w wielu miejscach byly
eksploatowane zwiry i piaski dla lokalnych potrzeb budowlanych. W rejonie potoku Zupa
koto Fredropola do konca XVIII wieku istnialy zupy solne, gdzie so6l kamienna pozyskiwano
ze zrodet zwigzanych z przykarpacka formacja solono$ng miocenu.

Poza wymienionymi kopalinami na terenie arkusza rejestrowano wystgpowanie innych
surowcow mineralnych: tupkoéw bitumicznych w rejonie Kniazyc, syderytéw w Krzeczko-
wej, upkoéw zeolitowych (klinoptylolitowych) w Hotubli i glin badanych pod katem ceramiki
budowlanej w Olszanach, oraz w Krgpaku tupkoéw ilastych (montmorillonitowych), termicz-
nie peczniejacych do produkowania keramzytu. Wszystkie wymienione kopaliny, badane
punktowo, nie przyniosty rezultatow zlozowych i prognoz surowcowych.

Obszar arkusza Krzywcza objety jest w catosci roznymi przestrzennymi formami ochrony
przyrody i krajobrazu, ponadto znajduje si¢ tu wicle obiektow przyrodniczych podlegajacych
ochronie indywidualne;j. Jako centralno-wschodni fragment Pogorza Przemyskiego (z licznym
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Tabela 1

Wykaz proponowanych stanowisk dokumentacyjnych przyrody nieozywionej na ark. Krzyweza

Nr. Miejscowos¢ Gmina Rodzaj Uzasadnienie

obiektu Wojewodztwo obiektu

odstonigcie wapieni jury goérnej w $cianach
dawnego wyrobiska dostarczajacego
1 Lazy k/ Krzywcza 0. W.S kamien do pobliskiego (nie istniejacego
Reczpola Podkarpackie > dzi$) wapiennika; skaliste wapienie
ze szczatkami fauny tworza olistolit w
warstwach inoceramowych mastrychtu

odstonigcie skat gornej kredy formacji
ropianeckiej (warstwy inoceramowe)
wyksztatconej jako margle krzemionkowe
(z wktadkami tupkow) zawierajace
detrytus organiczny; w $cianach
odstonigcia czytelny fragment fatdu
z uskokiem w osi lezacej antykliny

Krzeczkowa,
2 gora
Kamienka

Krasiczyn
Podkarpackie o, w

miejsce dawnego pozyskiwania soli
w zupach solnych zwiazanych
Fredropol JF z przykarpacka formacja solonosna
Podkarpackie ’ najnizszego miocenu jednostki stebnickiej;
czgSciowo antropogeniczna morfologia
zbocza potoku Zupa

3 Fredropol

Rodzaj obiektu: O — odstonigcie, W — wyrobisko, S — skatki, ] — jar, F — forma morfologiczna

zalesionymi wzniesieniami, rozdzielonymi wcigtymi w podtoze, czgsto stromosciennymi dolin-
kami potokow), kryje wiele uroczysk i dzikiej pierwotnosci. Charakteryzuje sig¢ rowniez nagro-
madzeniem pomnikow przyrody zywej (wyrodzniono 43 obiekty), takze obecnoscia dawnych
przestrzennych zatozen parkowych, zlokalizowanych wzdtuz doliny Sanu po obu jej stronach.
Lasy pokrywajace znaczna czgs$¢ terenu posiadaja w catosci status laséw chronionych, w wigk-
szosci wchodza w sktad Parku Krajobrazowego Pogdrza Przemyskiego. W przewadze wyste-
puja siedliska podgorskiej formy buczyny karpackiej. W miejscach nizej potozonych obecny
jest grad oraz podgorski teg jesionowy. Wzdhuz rzek i wigkszych potokéw zachowaly sig zbio-
rowiska zblizone do zespolu nadrzecznej olszyny gorskiej. Gtownym sktadnikiem drze-
wostanow jest buk z domieszka jodty i $wierka, w nizszych potozeniach grab i dab, w okolicach
i wzdluz strumieni: dab, jesion, lipa, klon oraz topola, wierzba i olcha szara.

Obiektami o najwyzszej randze ochrony sa na terenie arkusza rezerwaty przyrody. Sa to
trzy rezerwaty lesne: Brzoza Czarna znajdujacy si¢ w Reczpolu, Przelom Hotubli (rowniez
o walorach krajobrazowych), oraz Krgpak (z elementami geologiczno-krajobrazowymi); re-
zerwat florystyczny Leoncina (okreslany tez jako lesno-florystyczny) i rezerwat stepowy Ko-
pystanka (kwalifikowany tez jako stepowo-florystyczny lub krajobrazowy). Znajduje si¢ tu
tez 6 projektowanych rezerwatéw przyrody: trzy lesne (Ruszelczyce, Kormanice, Buczyna
pod Szybenica); dwa okreslone jako geologiczno-lesne (Krzeczkowski Mur, Witoszynce); je-
den florystyczny (Wapowce). Najwigkszym przestrzennym obiektem chronionym na arkuszu
Krzywcza jest Park Krajobrazowy Pogorza Przemyskiego (PKPP) — trzeci co wielkosci park
krajobrazowy Polski (61 862 ha). W granicach arkusza znajduje si¢ ponad 40% jego po-
wierzchni. W potudniowo-zachodniej czgéci terenu arkusza znajduja si¢ niewielkie peryferyj-
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ne fragmenty Parku Krajobrazowego Gor Stonnych przylegajace bezposrednio do PKPP. Od
potnocy i wschodu teren PKPP otoczony jest fragmentami strefy ochronnej — Przemy-
sko-Dynowskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu, ktérego niewielki element zaznacza si¢
tez na skraju poludniowo-zachodniej czgsci arkusza. PKPP obejmuje w obrebie arkusza, jedy-
ny w Polsce fragment najbardziej wysunigtych na zachod lesistych pogorzy Karpat Wschod-
nich. Chronione obiekty geologiczne potozone na terenie arkusza zakwalifikowane sg praw-
nie jako stanowiska dokumentacyjne przyrody nieozywionej. Wérod siedmiu stanowisk znaj-
duje sig¢ 5 odstonig¢, jedna forma morfologiczna z elementami geologicznymi oraz jeden wo-
dospad. Na podstawie zebranych materialow 1 zwiadu terenowego, prelegent wytypowat ko-
lejne 3 obiekty geologiczne, proponujac je jako stanowiska dokumentacyjne przyrody nieozy-
wionej (charakterystyke przedstawia Tabela 1).

Oddzielnej wzmianki wymaga nietypowy obiekt przyrodniczy, ktdry nie miesdci si¢
w przyjetej konwencji wydzielen kartograficznych mapy, wyrdzniony jednak z uwagi na jego
funkcje przyrodnicze oraz zajmowana przestrzen. Jest to Wschodniokarpacki Oddzial Arbo-
retum w Cisowej (filia Arboretum w Bolestraszycach), obejmujacy $rodlesne polany ze zbio-
rowiskami ro$§linnymi zawierajacymi ponad 120 gatunkow. Prowadzi si¢ tu badania wtornej
sukcesji lesnej oraz utrzymuje kolekcje roslin ginacych, rzadkich i zagrozonych. Arboretum
w Cisowej, o powierzchni 283 ha, ma w przysztosci petni¢ funkcje regionalnego centrum edu-
kacji przyrodnicze;.

Uzupetnieniem cennych zasoboéw przyrody jest krajobraz kulturalny, reprezentowany na
terenie arkusza przez liczne (okoto 300) obiekty zabytkowe, ktorych wigkszo$¢ pochodzi
z poczatkdw XX w. Zabytki wyzszej rangi to obiekty architektury sakralnej, Swieckiej oraz
zabytki techniki militarnej. Najwazniejszym jest zespot zamkowo-parkowy w Krasiczynie,
gdzie obok patacowej budowli pdznorenesansowej z przetomu XVI/XVII w., znajduje sig je-
den z cenniejszych w kraju ogrodow krajobrazowych ze starodrzewem. Z cerkwi, licznie wy-
stgpujacych w opisywanym terenie do potowy XX w., w dobrym stanie przetrwaly tylko nie-
ktore, wiele uleglo zniszczeniu lub rozbidrce. Wsrod zachowanych na uwage zastuguje drew-
niana greckokatolicka cerkiew z pierwszej potowy XVII w. w Kruhelu Wielkim, jedna z naj-
starszych istniejacych w Polsce. W Posadzie Rybotyckiej, ktorej fragment nielicznych zabu-
dowan objeta potudniowa granica arkusza Krzywcza, znajduje si¢ murowana cerkiew Sw.
Onufrego z XV w. (zlokalizowana tuz poza granica arkusza), najstarsza cerkiew w Polsce, za-
razem jedyna obronna. W rejonie Przemysla zachowaly si¢ zalozenia inzynieryjne i fragmen-
ty obiektéw obronnych Twierdzy Przemysl, jednej z najwigkszych i najnowocze$niejszych w
Europie na przetomie XIX i XX w. Na terenie arkusza zlokalizowana jest cz¢$¢ zewngtrznego
pierscienia ceglano-ziemnych fortow gtéwnych: VI-Helicha, VII-Pratkowce, VIII-Letownia,
IX-Bruner; takze pomocnicze forty: Lipnik, Tarnawce, Aszycowka, Krzyz oraz forty wew-
netrznego pierScienia: XVII-Ostréw i 3-Kruhel. Umocnienia wykorzystywaly naturalne
uksztattowanie terenu, petnily funkcje strategiczne podczas I wojny swiatowej, niektore ich
fragmenty takze w 1939 i 1944 r. W najlepszym stanie dotrwaty forty gtéwne Lgtownia i
Pralkowce. Zabytki historyczno-archeologiczne reprezentuja stanowiska archeologiczne:
weczesnosredniowieczne grodziska w rejonie Gruszowej 1 Kopysna.

Wyrazem krajobrazowej i przyrodniczej atrakcyjnosci prezentowanego obszaru sg rowniez
znakowane szlaki turystyczne przebiegajace przez teren arkusza Krzywcza. Sa to fragmenty
gorskich szlakow PTTK: czerwony prowadzacy z Przemysla przez Kopystanke do Posady Ry-
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botyckiej; niebieski przez zalesione wzgodrza w srodkowej 1 wschodniej czgsci opisywanego ob-
szaru; zielony w czgsci ponocno-wschodniej przez Karczmarowa. W bezposrednim sasiedz-
twie Przemysla przebiega cz¢$¢ czarno znakowanego szlaku fortéw Twierdzy Przemysl. Na
uwagg zashuguja tez dwie Sciezki dydaktyczno-przyrodnicze: Dolina Hotubli i Krepak, popro-
wadzone na terenie rezerwatow przyrody. Wszystko to powoduje, ze waznym kierunkiem go-
spodarczego rozwoju tego obszaru, wydaje si¢ kierunek rekreacyjno-turystyczny. Zapoczatko-
wany on zostal przez powstajace agroturystyczne gospodarstwa. Rozwoj w tym rejonie tury-
styki krajoznawczej i przyrodniczej a takze edukacji przyrodniczej, powinien zaowocowaé w
przysztosci znaczacymi skutkami ekonomicznymi.

W dyskusji brali udzial: W. Slusarek, E. Wroblewska, A. Juszezyk, J. Gagol i prelegent.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 11 grudnia 2002 r.
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ODDZIAL GEOLOGII MORZA

Maria KRECZKO, Zbigniew KORDALSKI: Wystepowanie i mozliwosci
wykorzystania wéd podziemnych na Zulawach

Zutawy Wislane pokrywaja sie z delta Wisty i dziela si¢ na: Zulawy Gdanskie potozone
pomigdzy Wista, Martwa Wista a wysoczyznami morenowymi pojezierzy: Kaszubskiego i
Starogardzkiego, Zutawy Wielkie znajdujace si¢ w widtach Wisly i Nogatu oraz Zutawy
Elblaskie potozone pomigdzy Nogatem, a wysoczyznami morenowymi Wysoczyzny
Elblaskiej, Rowniny Warminskiej i Pojezierza Itawskiego.

W delcie Wisty gtéwne uzytkowe znaczenie maja:

— kompleks plejstocensko-holocenski, wystgpujacy w obrebie utwordow aluwialnych,
faczacych sig z utworami piaszczystymi serii eemskiej;

— kompleks ,,réznowiekowy”, zbudowany ze utworéw piaszczystych zaliczanych do
kredy gornej i trzeciorzedu oraz najstarszych ogniw czwartorzedu;

— seria osadéw weglanowo-krzemionkowych kredy gornej;

— seria piaskow glaukonitowych kredy gorne;.

Najszerzej rozprzestrzeniony jest plejstocensko-holocenski poziom wodonosny. Central-
na cze$¢ Zutaw Wielkich stanowi obszar najlepszego wyksztatcenia plejstocensko-holoce-
fiskiego poziomu wodonos$nego, najmniej wyksztatcony jest na Zutawach Elblaskich.

Poziom ,réznowiekowy” oddzielony jest od plejstocensko-holocenskiego zwartym
kompleksem utwordéw nieprzepuszczalnych (gliny zwatowe, ity i mutki). W poludniowo-
zachodniej cze$ci Zutaw Gdanskich i centralnej Zutaw Elblaskich poziom ten jest zwiazany
przede wszystkim z utworami czwartorzedowymi. Na pozostalym obszarze warstwa
wodonos$na zbudowana jest z osadéw trzeciorzgdowych z niewielkim udziatem utwordéw
mtodszych. Poziom ten najlepiej wyksztalcony jest na Zutawach Elblaskich.

W utworach weglanowo-krzemionkowych pigtra kredowego wystepuja wody szczelinowe.

Obecnos¢ wod podziemnych w tych osadach warunkowana jest stopniem wyksztatcenia
szczelin. Pod utworami weglanowo-krzemionkowymi zalegaja wodonosne piaski
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glaukonitowe gdérnokredowego zbiornika wod podziemnych, z ktérego zostal wydzielony
GZWP (Gtéwny Zbiornik Wod Podziemnych) Subniecka Gdanska.

Wykorzystanie wod podziemnych jest uwarunkowane przede wszystkim jakoscia wod.
Zasadniczymi czynnikiem ograniczajacym wykorzystanie wod podziemnych na Zutawach
Wislanych sa:

— nadmierne zasolenie wod podziemnych,

— wysokie zawarto$ci zwiazkow zelaza i manganu w wodach z poziomu plejstocensko-
holocenskiego,

— podwyzszone zawartosci amoniaku w wodach z poziomu plejstocensko-holocenskie-
go i ,,r6znowiekowego* na Zutawach Elblaskich,

— wysokie koncentracje jonu fluorkowego w wodach kredy gornej oraz wodach z
poziomu plejstocensko-holocenskiego na Zutawach Wielkich i Gdanskich.

W dyskusji brali udziat: W. Prussak, S. Uscinowicz, R. Kramarska, J. Zachowicz, M. Lidzbarski i prelegenci.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 22 stycznia 2002 r.

Stanistaw USCINOWICZ: Podnoszenie si¢ zwierciadla wéd podziemnych w utworach
kredowych w rejonie Tréjmiasta w latach dziewieédziesiatych na tle eksploatacji

Wieloletnia, intensywna eksploatacja wod podziemnych z utworéw kredy w rejonie
Trojmiasta spowodowata utworzenie si¢ rozleglego leja depresji. Po zmniejszeniu
eksploatacji w latach 90-tych, wywotanym ograniczeniem zapotrzebowania na wod¢ przez
przemyst i na potrzeby komunalne, nastapito podnoszenie poziomu wod podziemnych w
utworach kredy i stopniowe wypehianie sig regionalnego leja depresji.

Wiek wod w utworach kredy wynosi okoto kilkuset lat, z tego wzgledu pominigto wptyw
opadow atmosferycznych na podnoszenie si¢ zwierciadta wod podziemnych w tych utworach.

Do referatu wykorzystano dane o wielkosci eksploatacji zgromadzone w bazie Akwedukt
dostepnej w Urzedzie Miasta Gdanska oraz wyniki pomiaréw zwierciadta wod podziemnych
wykonywane przez Oddzial Geologii Morza PIG w ramach Podstawowej Sieci Obserwacyj-
nej Wod Podziemnych i w ramach Trojmiejskiej Sieci Obserwacyjnej.

W referacie zestawiono:

— wielkos¢ poboru wody z utworow kredy przez poszczegodlne ujgeia komunalne w latach
1993-2001. Pobér wody malat w kolejnych latach z 10 424 000 m® w roku 1993 do 725 000 m’
w roku 2001. Ogélem w latach tych pobrano 47 605 000 m® wody z utwordéw kredy;

— wielko$¢ poboru wody z utworéw kredy przez gtoéwne ujecia przemystowe w latach
1997-2001. Pobdr wody dla potrzeb przemystu okazat si¢ niewielki. W ciagu analizowanych
pieciu lat pobrano 3 426 000 m’ wody. W latach 1993-1996 ujecia przemystowe nie
eksploatowaty wody z utwordéw kredy.
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Nastepnie przedstawiono wykresy wahan zwierciadla wdéd podziemnych w kilku
charakterystycznych punktach obserwacyjnych:

— Zelistawki — punkt na terenie stacji hydrogeologicznej lezacej poza zasiegiem leja de-
presji, charakteryzuje si¢ naturalnymi zmianami zwierciadta wody. Okres obserwacji w latach
1977-2001 wskazuje obnizenie si¢ zwierciadla wody w latach 1977-1990 o okoto150 cm w
utworach kredy a nastgpnie jego stopniowy wzrost o okoto 100 cm;

— Jasien — punkt Podstawowej Sieci Obserwacyjnej potozony na skraju leja depresji.
Obserwacje rozpoczgto w roku 1997 1 od tego czasu zwierciadto wody podniosto sig o okoto
300 cm co $wiadczy o stopniowym wypelnianiem sig leja depresji;

— Chelm w Gdansku — punkt Trojmiejskiej Sieci Obserwacyjnej zlokalizowany blizej
centrum leja, na krawedzi wysoczyzny. Punkt obserwowany od roku 1991 wskazywal
powolny wzrost zwierciadta wody do roku 1995, a nastgpnic w wyniku wylaczenia z
eksploatacji studni kredowych na terenie pobliskiego ujgcia ,,Lipce” nastapil w latach
19912001 szybki wzrost zwierciadta wody o 8 m;

— Kotobrzeska — punkt Trojmiejskiej Sieci Obserwacyjnej potozony w poblizu centrum
leja depresji, na terenie Tarasu Nadmorskiego. W okresie obserwacji w latach 1995-2001
zwierciadto wody podniosto si¢ o okoto 9 m;

— Zaspa—Lokomotywownia — punkt Podstawowe] Sieci Obserwacyjnej potozony w
centrum leja depresji obserwowany od roku 1997. W roku 1999 zwierciadto wody podniosto
si¢ ponad powierzchni¢ terenu i nastapit samowyplyw.

Skutkiem podnoszenia si¢ zwierciadla wod podziemnych w utworach kredy jest:

1. Zmiana relacji cisnien pomigdzy wodami w utworach kredy a wodami w utworach
mlodszych, co powoduje coraz intensywniejsze ich zasilanie przez wody z utworow
kredowych.

2. Awaryjno$¢ 1 niszczenie instalacji wodociagowych nieprzystosowanych do wysokich
cisnien.

3. Na skutek coraz czg$ciej wystepujacych samowyplywdw istnieje zagrozenie zalewania
powierzchni terenu.

W celu opanowania sytuacji powinien nastapi¢ kontrolowany wzrost poboru wody w
centrum leja do czasu przystosowania instalacji studziennych do zwigkszonych ci$nien oraz
ciagla kontrola stanu zwierciadta wod podziemnych.

W dyskusji brali udziat: L. Jurys, T. Michalski, A. Tomczak, R. Rusitowicz i prelegent.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 19 lutego 2002 r.
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Jarmila KRZYMINSKA: Malzoraczki jako wskazniki zmian paleosrodowiskowych w
obszarze Zatoki Gdanskiej

Celem badan bylo podkreslenie przydatno$ci matzoraczkéw w badaniach osadow
czwartorzegdowych jako wskaznikéw zmian srodowiskowych. Z obszaru Zatoki Gdanskiej
pobrano 10 rdzeni osadow, za pomoca sondy wibracyjnej, w ramach badan geotechnicznych
dna Zatoki Gdanskiej dla utozenia projektowanego kabla optotelekomunikacyjnego systemu
VTS od glowicy prawej wejscia potudniowego Portu Gdynia do falochronu wyspowego
potnocnego w Porcie Gdansk—Port Polnocny. Odlegtosci migdzy profilami wynosity 50 m.
Dlugos$¢ pobranych rdzeni wahata sig od 3,45-3,82 m. W celu wykonania analizy ilosciowe;j
fauny do badan pobrano 72 probki o jednakowej objetosci (200 cm®). Ogdlem oznaczono 15
gatunkéw matzoraczkow stodkowodnych i 2 gatunki morskie (euryhalinowe). Wykonano
przydatne w identyfikacji 1 bezposrednim porownywaniu warstw sedymentacyjnych spektra
malzoraczkowe, obrazujace procentowy udziat gtéwnych sktadnikoéw asocjacji.

Maltzoraczki wystgpowaly w trzech rdzeniach: WB1, WB6 i WB7. W profilu WBI i
WB6, w piaskach mulistych, stwierdzono wysoki udziat Cytherissa lacustris (Sars), przy ni-
skim udziale Limnocythere inopinata (Baird), Candona neglecta Sars, Candona angulata
Miiller, Candoniella subellipsoida Sharapova, Ilyocypris lacustris Kaufmann, Cyclocypris la-
evis (Miiller), Herpetocypris reptans (Baird). W obu wymienionych profilach dominujacym
gatunkiem jest Cytherissa lacustris (Sars). Jego udziat sugeruje, ze miat on optymalne warun-
ki rozwoju zgodne z wymaganiami ekologicznymi. Gatunek ten wystepuje w jeziorach na ro-
znych glebokosciach, przede wszystkim w strefie sublitoralnej i profundalnej, preferujac je-
ziora oligotroficzne. Rozwdj eutrofizacji jeziora powoduje wycofywanie si¢ tego gatunku.
Jest gatunkiem eurytermicznym z preferencja zimnych wod, toleruje zasolenie do 1,5 PSU
oraz jest wlasciwym gatunkiem dla duzych zbiornikéw. Natomiast gatunki towarzyszace Cy-
therissa lacustris (Sars) reprezentowane przez: Candona candida (Miller), Candona neglecta
Sars, Candoniella subellipsoida Sharapova, zasiedlaja litoral i profundal jezior, s gatunkami
zimno-stenotermicznymi.

W spagowej czgsci profilu WB7, w piaskach mulistych, w zespole matzoraczkow
zaznaczyla si¢ obecnos¢ takich gatunkow jak: Limnocythere sanctipatricii Brady and Robert-
son, Ilyocypris lacustris Kaufmann, Candona compressa (Koch), Candona neglecta Sars,
Candoniella subellipsoida Sharapova, Limnocythere inopinata (Baird), Metacypris cordata
Brady and Robertson i Scottia tumida (Jones), Darwinula stevensoni (Brady and Robertson).
W goérnej czesci profilu, w osadach piaszczystych, zaznaczyly swoja obecno$¢ dwa gatunki
morskie (euryhalinowe): Cyprideis torosa (Jones) i Cytheromorpha fuscata (Brady).
Przedstawiony zespdt moze wskazywac na zbiornik jeziorny prawdopodobnie z wptywami
rzeki. Fakt ten moze by¢ potwierdzony obecnoscia malzy, zasiedlajace rzeki: Pisidium
moitessierianum Paladilhe oraz Pisidium supinum Schmidt.

Analiza sktadu gatunkowego matzoraczkow w badanych profilach pozwolita sugerowac,
ze osady te tworzyly si¢ w dwoch lokalnych zbiornikach jeziornych. Jednym z nich (WB1 i
WB6) byto oligotroficzne, glgbokie jezioro, natomiast drugim (WB7) bylo plytkie i
zarastajace. W czasie transgresji morskiej osady te ulegly czgsciowemu zniszczeniu i zostaly
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przykryte pokrywa piaskow morskich. Wskaznikiem zmian warunkéw $rodowiskowych
(zasolenia) byly pojawiajace si¢ w osadach skorupki matzoraczkow morskich.

W dyskusji brali udziat: L. Jurys, M. Mastowska, J. Zachowicz i prelegentka.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 12 marca 2002 r.

Maria KRECZKO: Zasilanie i drenaz wod podziemnych czwartorzedowego pigtra
wodono$nego na obszarze Zulaw Wislanych

Udziat opadow atmosferycznych oraz ciekdw w procesie ksztaltowania zasobéw wodnych
czwartorzgdowego pigtra wodonosnego jest znaczacy, cho¢ zréznicowany w zaleznosci od wa-
runkow budowy geologicznej. Inaczej przedstawia si¢ zagadnienie formowania zasobow wod
podziemnych na Zutawach Wislanych. Odrebnos¢ ta wyraza si¢ dominujacym doptywem wody
spoza granic obszaru, Zutawy Wislane jako catoé¢ stanowia regionalng baze drenazowa.

Uzytkowe znaczenie dla zaopatrzenia w wodg pitng i na potrzeby gospodarcze maja dwa
poziomy wodonosne zwiazane z utworami czwartorzegdowymi: plejstocensko-holocenski i
,,foznowiekowy” — obejmujacy najstarsze ogniwa plejstocenu, piaszczyste osady trzeciorzg-
du i weglanowo-krzemionkowe utwory kredy gornej. W potudniowo-zachodniej czgéci
Zutaw Gdanskich i centralnej — Zutaw Elblaskich poziom ,,réznowiekowy” zwiazany jest z
utworami czwartorzedowymi, na pozostalym obszarze warstwa wodono$na zbudowana jest z
utwordéw trzeciorzedowych. Fragmentaryczne braki obu warstw wodonos$nych nie przekra-
czaja 5% catkowitej powierzchni. Pigtra wodonosne eksploatowane sa przez liczne ujgcia
wod podziemnych rozmieszczone najczeéciej w strefie brzeznej Zutaw, w poblizu ota-
czajacych je wysoczyzn. Zdecydowanie najwigksza czg$¢ poboru wody (ponad 60%) skupio-
na jest w rejonie Gdanska, a dominuja ujgcia miejskie ,,Lipce”, ,,Czarny Dwor” i ,,Zaspa”.

Podstawe formowania zasobow wod podziemnych na obszarze Zutaw stanowi doptyw la-
teralny. Na obszarach alimentacji formowane sa dwa glowne strumienie wod podziemnych,
zmierzajace w kierunku Zutaw Gdanskich z Pojezierza Kaszubskiego i Starogardzkiego, a w
kierunku Zutaw Elblaskich z obszaru Pojezierza Itawskiego. Obszar sptywu wod do delty
Wisty wynosi w przypadku pietra czwartorzedowego okoto 3000 km?. Zasilanie lateralne jest
zroznicowane dla poszczegdlnych poziomow wodonosnych i odcinkdw krawedziowych wy-
soczyzn. Strefa intensywnej wymiany wod doplywajacych lateralnie do czwartorzgdowego
poziomu wodono$nego z wysoczyzn pojeziernych, rozprzestrzenia si¢ waskim pasem w brze-
znych czgsciach delty Wisty. Doptyw ze strony zachodniej jest zdecydowanie najwickszy
zarowno do poziomu plejstocensko-holocenskiego jak ,,réznowiekowego”, zar6wno w wa-
runkach ,,naturalnych”, jak przy intensywnej eksploatacji i stanowi okoto 80% catkowitego
doptywu bocznego do Zutaw Wislanych. Bezposredni odptyw wod do morza w stanie tzw.
,naturalnym” wynosi okoto 2600 m*/h, przy czym 75% stanowi odptyw z poziomu pleistoce-
nsko-holocenskiego. Przy eksploatacji odptyw zdecydowanie zmniejsza sig.
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Nastgpnym elementem w bilansie wodnym regionu jest przesaczanie wod z i do poziomow
wodonosnych. W warunkach nie zaburzonych eksploatacja wod podziemnych, udziat wod z
poziomu , réznowiekowego” w zasilaniu I poziomu wodonos$nego jest znaczacy, tak jak nie bez
znaczenia jest udzial wod przesaczajacych si¢ z poziomu nizszego do warstwy II. Nalezy zwro-
ci¢ uwagg na zmiang w kierunkach przeptywu wod przy intensywnej eksploatacji.

Z uwagi na przykrycie osadami stabo przepuszczalnymi i odprowadzanie wod opado-
wych poprzez system rowdw, kanatow i pompowni odwadniajacych, znaczenie zasilania wo-
dami opadowymi w ksztaltowaniu si¢ zasoboéw wod podziemnych jest niewielkie. Wielko$§¢
infiltracji efektywnej na catych Zutawach wynosi 1% wielko$ci opadu atmosferycznego.

Nie mozna pomina¢ roli, jaka w formowaniu zasobéw wdd podziemnych odgrywa caty
system wodno-melioracyjny. Rzeki, zbiorniki wodne oraz kanaty i rowy melioracyjne wraz z
budowlami wodnymi tworza na Zutawach skomplikowane uklady hydrograficzne a cata
przestrzen istnieje tylko dzigki pracy tych uktadow.

Calkowita ilo§¢ wod podziemnych uwzgledniona w bilansie plejstocensko-holocenskiego
poziomu wodono$nego wynosi od 4520 m>/h — w warunkach ,haturalnych” do okoto 5500
m’/h — w warunkach maksymalnego poboru wody. Gtownym zrodlem zasilania jest doptyw
lateralny pochodzacy z obszaréw Pojezierza Kaszubskiego i Ifawskiego oraz Wysoczyzny
Elblaskiej. W bilansie wod podziemnych wynosi od 60 do 64%. Zasilanie powierzchniowe
poziomu plejstocensko-holocenskiego, zwiazane z infiltracja opadéw atmosferycznych, na-
biera znaczenia jedynie w odniesieniu do niewielkich fragmentow obszaru filtracji a $redni
udziat w zasilaniu wynosi od 17 do 21%. Nalezy zwrdci¢ uwagg na znaczenie, jakie w warun-
kach naturalnych miaty rzeki i inne elementy systemu wodno-melioracyjnego Zutaw Wigla-
nych. Praktycznie, oprocz bezposredniego naturalnego odptywu do Zatoki Gdanskiej, po-
przez rzeki i sie¢ melioracyjna odprowadzane byto 58% catkowitej ilosci wody, bioracej
udziat w obiegu wod w tym regionie.

Natomiast, gdy dominuje pobdr wody przez ujgcia, zmienia sig rola rzek oraz kanatow i
rowow melioracyjnych. Ogdlna ilo§¢ wody odbieranej przez ten system zmniejsza si¢ dwu-
krotnie (27,3%), a jednoczesnie zwigksza si¢ udziat tego czynnika w zasilaniu warstwy wodo-
nosnej. W miar¢ zwigkszania si¢ eksploatacji uje¢ wod podziemnych zmniejsza si¢ rowniez
zasilanie gornego poziomu z przesaczania z ,,roznowiekowego” poziomu wodonosnego.

Inaczej przedstawia sig bilans II warstwy wodonos$nej. Czynniki wplywajace na formowa-
nie si¢ zasobow tej warstwy to doptyw lateralny i odptyw do morza oraz pionowa wymiana wod
z nadleglym i nizej lezacym poziomem wodonosnym. Catkowita ilo§¢ krazacych wod wynosi
od 1500 do 3680 m’/h. Udziat doptywu lateralnego w zasilaniu waha si¢ w granicach od
77-85%, pozostate 23 i 15% pochodzi z pionowej wymiany wod: w warunkach naturalnych z
pigtra kredowego, przy eksploatacji rowniez — z poziomu plejstocensko-holocenskiego.

W dyskusji brali udziat: R. Kramarska, L. Jurys, M. Lidzbarski, E. Glaza, M. Mastowska i prelegentka.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 8 pazdziernika 2002 r.
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Andrzej LISICKI: Dynamika zjawisk ptywowych w strefie brzegowej morz i oceanéw

Powstawanie ptywow — teoria statyczna. Najbardziej znanym zjawiskiem ptywowym
sa przyptywy i odptywy morza, czyli zmiany poziomu jego powierzchni. Natomiast prady
plywowe sa zwykle trudniejsze do obserwacji, jako ze zachodza wewnatrz masy wodnej,
przewaznie juz bedacej w ruchu. Przyptyw i odplyw sa zwykle zjawiskiem dynamicznym, sz-
czegolnie w strefie przybrzeznej, na lokalnych ptyciznach o stromych zboczach, w ciesninach
i estuariach rzecznych.

Pltywy powstaja zasadniczo w wyniku dziatania na Ziemig¢ dwoch rodzajow sit — grawi-
tacji ze strony Ksigzyca i odsrodkowej w uktadzie dwoch ciat (Ziemi i Ksigzyca). Pierwsza z
nich zalezy od odlegtosci od $rodka masy Ksigzyca, za§ druga jest stata w kazdym punkcie
Ziemi. W wyniku tego tworza si¢ dwa ,,wybrzuszenia” hydrosfery ziemskiej; jedno w punkcie
zwroconym ku Ksiezycowi, a drugie odlegte odef o 180°. Identycznie dziata na Ziemig¢ masa
Stonca, jednak jego duza odleglos¢ od Ziemi powoduje iz zjawiska ptywowe, generowane
Stoncem wynosza tylko 40% wywotywanych przez Ksigzyc. Obie sktadowe dodajq si¢ do
siebie i dlatego mamy do czynienia okresowo z ptywem ,,wielkim” (syzygijnym) o natgzeniu
140% ksigzycowego i ,,matym” (kwadraturowym), o natgzeniu zaledwie 60%. Na rzeczy-
wista wielko$¢ ptywu maja ponadto wptyw m. in. zmiany deklinacji Ksi¢zyca i Stonca, zmia-
ny ich odlegtosci od Ziemi, a takze szereg innych zjawisk pozaastronomicznych, np. zjawiska
rezonansu w hydrosferze.

Dynamiczna teoria ptywow. Jej podstawy ok. roku 1870 stworzyt W. Thomson (lord
Kelvin). Teoria ta traktuje ptywy jako swego rodzaju sumg prostych drgan harmonicznych
punktu na danym akwenie (a wigc jako sumg prostych fal o przebiegu sinusoidalnym).
Krzywa ptywu czyli zmiany poziomu wody (%) w danym punkcie morza mozna wigc przed-
stawi¢ wzorem:

h=3 asin(o,i- 1,,)
k=1

gdzie: 4 — amplituda danego drgania, ® — predkos$¢ katowa oscylacji, t — czas, f, — poczatkowa faza
wychylenia.

Wskaznik k£ zmienia si¢ od k= 1 az do tak duzej wartosci, ile drgan sktadowych wyodrgb-
nimy z rzeczywistej krzywej ptywu. W zalezno$ci od potrzeb praktycznych i stanu naszej
wiedzy k waha si¢ od 4-15, cho¢ w rzeczywistosci moze nawet przekraczaé¢ 100. Poszczegodl-
ne oscylacje maja okresy drgan bliskie potowie doby, potowie miesiaca, miesiacowi, potowie
roku i rokowi, co wynika z mechaniki ruchow Ziemi, Ksigzyca i Stofica oraz z rotacji Ziemi.

Wszystko to oznacza, ze teoria dynamiczna plywow pozwala na prognozowanie ptywu w
danym punkcie Ziemi, cho¢ nie mowi nic o rzeczywistych przyczynach zjawiska. Zostata
stworzona i wykorzystana gtdwnie dla potrzeb nawigacji.

Dynamika zjawisk ptywowych. Przyptywy i odptywy morza maja wielkie znaczenie dla
dziatalnosci ludzkiej w strefie brzegowej, szczegdlnie za$ tam, gdzie natgzenie tych zjawisk
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jest znaczne. Poza nawigacja maja znaczenie w budownictwie portowym i morskim, a takze
dla gospodarki na obszarach depresyjnych i nisko potozonych.

Istnieja miejsca na Ziemi, gdzie dynamika zjawisk plywowych jest wyjatkowo
znaczaca. Chodzi tu o prady ptywowe, ktore w szczegdlnych okoliczno$ciach moga osiagaé
predkosci rzedu 5-6 m/sek . Predkos¢ ta zalezy nie tylko od skoku ptywu, ale gtownie od
warunkow lokalnych, jak ksztatt i kierunek linii brzegowej, charakter dna, czy jego batyme-
tria. Wtargnigcie fali przyplywu do niektdrych estuariow rzecznych czgsto wywotuje po-
wstanie zespotu fal turbulentnych, ktore ptyna pod prad rzeki, nieraz na odlegto$¢ znacznie
przekraczajaca 100 kilometrow.

Prady ptywowe w strefie brzegowej i fale plywowe na niektorych rzekach stanowia istot-
ny czynnik wptywajacy lokalnie na ksztaltowanie si¢ sSrodowiska geograficznego.

Na Baltyku, ktory wiasciwie jest akwenem zamknigtym, zjawiska ptywowe w praktyce
nie wystgpuja. Mamy z nimi do czynienia dopiero po przeptynigciu do Ciesnin Dunskich.

W dyskusji brali udziat: W. Prussak, W. Jeglinski, A. Tomczak i prelegent.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 15 pazdziernika 2002 r.

Mirostaw LIDZBARSKI: Zasoby odnawialne i dyspozycyjne wéd podziemnych
Zulaw Wislanych

Zasoby odnawialne wod podziemnych Zutaw Wislanych w decydujacej mierze ksztattuja
doptywy lateralne, bezposrednia infiltracja wod opadowych oraz infiltracja wod z ciekow, ro-
wow 1 kanatldow melioracyjnych. Podstawa oszacowania struktury i nat¢zenia zasilajacych
strumieni byty obliczenia hydrogeologiczne (Dokumentacja hydrogeologiczna zasobow wod
podziemnych Zutaw wislanych i Mierzei Wislanej, PIG OGM, 2000) zweryfikowanych ba-
daniami modelowymi (Badania modelowe dla ustalenia zasobow dyspozycyjnych wod pod-
ziemnych na obszarze Zutaw i Mierzei Wislanej, AGH Krakow, 2000).

Przy obecnej eksploatacji wod podziemnych dominujacy udziat w formowaniu zasob-
6w odnawialnych spetnia doptyw lateralny — 6750 m*/h, co stanowi 84% zasilania. Naj-
wiecej wod doplywa z Pojezierza Kaszubskiego i Starogardzkiego — ok. 5600 m*/h. Tak
wigc Zutawy Gdanskie i Taras Nadmorski cechuja wyjatkowo dobre warunki zasilania,
zwlaszcza w obrebie poziomu plejstocensko-holocenskiego (ok. 2600 m*/h) i kredowego —
subniecka gdanska (ok. 2000 m’/h). Zasilanie Zutaw Elblaskich jest ograniczone do ok.
1000 m*/h i zachodzi z Pojezierza Itawskiego i Wysoczyzny Elblaskiej. Zutawy Wielkie sa
prawie catkowicie pozbawione doptywu lateralnego. Analizujac przedstawione dane za-
uwazamy istotna réznic¢ w natezeniu przeptywu wod z zachodu i potudnia. Redukcja wiel-
kosci przeptywu z poludnia spowodowana jest czynnikami morfologicznymi, wyksztalce-
niem sieci rzecznej w brzeznej czesci Pojezierza Ifawskiego oraz wyksztalceniem warstw
wodono$nych na Zutawach. Znaczna cze$¢ wod podziemnych (w utworach migdzymoreno-
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Tabela 1
Zasoby dyspozycyjne na obszarze Zulaw Wislanych [w m*/h|
Poziom Taras Nadmorski i . L . . Zutawy Wislane
wodonosny Zutawy Gdanskie Zutawy Wielkie Zutawy Elblaskie ogdtem

plejstocensko- 2900 200 1000
holocenski Z CZ€go na obszarze 4100

GZWP 112-2700 GZWP 203
tzw.
,roznowiekowy” 720 100 1600 2420
Q+Tr+Cr
pigtro kredowe — 2203220 o _ - 2350
subniecka gdanska g

GZWP 111-2220
Suma zasobow 5970 300 2600 8870
dyspozycyjnych

wych) ptynacych z obszaru Pojezierza [tfawskiego jest drenowana przez gleboko wecigte cie-
ki w strefie krawedziowej. Strumien wod docierajacy z obszaru Pojezierza Itawskiego do
granic Zutaw dodatkowo ogranicza stabe wyksztatcenie plejstocensko-holocenskiego po-
ziomu wodono$nego w potudniowej czesci Zutaw Elblaskich. Rowniez Nogat spetnia rolg
bariery ograniczajacej doptyw wdd na odcinku Biata Géra—Malbork. W rezultacie ilos¢
wod efektywnie zasilajacych poziom plejstocensko-holocenski w tej czesci Zutaw jest
znacznie zredukowana.

Drugim istotnym sktadnikiem po stronie zasilania jest infiltracja opadéw atmosferycz-
nych. Jej warto$¢ oszacowano na 960 m*/h, co stanowi tylko 12% w ogdlnym bilansie zasila-
nia Zutaw Wislanych. Znaczne ograniczenie infiltracji efektywnej spowodowane jest obecno-
Scia trudno przepuszczalnych namutdéw i1 utworéw deltowych na powierzchni terenu oraz
gesta siecia rowdw melioracyjnych przejmujacych prawie w catosci opady atmosferyczne.

Obecny poziom eksploatacji wod podziemnych (ok. 5100 m*/h) spowodowat powstanie
lejow depresji o zasiggu regionalnym. Skutkiem tego jest przesaczanie wod powierzchnio-
wych do plejstocensko-holocenskiego poziomu wodonosnego (ok. 3% wartosci zasilania) i
doptyw wod spod dna Zatoki Gdanskiej (ok. 1%).

Na wielko$¢ zasobow dyspozycyjnych obok uwarunkowan hydrodynamicznych i
systemu obiegu wod miaty wpltyw réwniez inne czynniki, np:

— ascenzja wod zasolonych z glebszych pozioméw wodonosnych i zasolonych wod
powierzchniowych (w tym wod morskich);

— zmiany w jako$ci wod na skutek przemian chemicznych zachodzacych w warstwie
namulowej;

— hugowanie mineratéw fluoronos$nych;

— uwarunkowania przyrodnicze — ochrona rejonu Jeziora Druzno.

Uwzgledniono réwniez wystgpowanie i wyksztatcenie poziomoéw wodonosnych, wiel-
kos¢ zatwierdzonych zasobow dyspozycyjnych w otoczeniu Zutaw oraz zagwarantowanie
wydajnosci eksploatacyjnych wigkszych ujg¢ w strefie krawgdziowej pojezierza Kaszub-
skiego i Starogardzkiego. Prognoza zasobowa zaktadata zwigkszenie obecnego poziomu
eksploatacji wod podziemnych do ponad 9000 m*/h. W zwiazku z tym ilo$é wod bioracych
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udzial w obiegu wzrosnie do 10 500 m*/h. Wartos¢é ta stanowi jednoczesnie zasoby odna-
wialne Zutaw Wislanych. Natomiast zasoby dyspozycyjne ustalono w wysokoéci 8870
m’/h. Przeprowadzona symulacja poboru wod podziemnych przy uwzglednieniu wszyst-
kich uwarunkowan pozwolita na rejonizacj¢ zasobow i przyporzadkowanie ich wydzielo-
nym poziomom wodono$nym. Rejony pozbawione uzytkowych pozioméw wodonosnych,
zuwagi na trwaly charakter zasolenia, zostaly wytaczone z obszaréw zasobowych, a udziat
wod zanieczyszczonych zostal bardzo ograniczony. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze zasoby
dyspozycyjne obejmuja rowniez obszary wystgpowania fluorkow, ktorych koncentracja
przekracza dopuszczalne zawartosci w zakresie 1,5-3,8 mg/dm3.

Najwigksza warto$¢ zasobow dyspozycyjnych proponuje si¢ przyja¢ dla wod poziomu
plejstocensko-holoceniskiego — 4100 m*/h z czego az 2900 m*/h obejmuje obszar Tarasu
Nadmorskiego i Zutaw Gdanskich. Na znajdujacy si¢ tu GZWP 112 przypada 2700 m*/h. Po-
zostala czg$¢ zasobow odnosi si¢ do rozproszonych uje¢ zakladowych i wiejskich. Na
Zutawach Wielkich proponuje sig przyja¢ zasoby dyspozycyjne w wysokosci 200 m*/h. Wig-
kszo$¢é z tej wartosci (ok. 130 m*/h) przypada na obszar Mierzei Wislanej w czeéci ladowe;.
Zagospodarowanie pozostalej czesci mozliwe jest tylko w rejonach, gdzie mozliwe jest uzdat-
nienie wod podziemnych do celéw konsumpcyjnych. Na obszarze Zutaw Elblaskich propo-
nowane zasoby dyspozycyjne — 1000 m’/h w calosci odnosza si¢ do GZWP 203.

Proponowane zasoby dyspozycyjne dla poziomu ,,réznowiekowego” — 2420 m*/h obej-
muja wodonosne utwory Q+Tr+Cr wystepujace w utworach porowych oraz wody szczelino-
we w serii weglanowej kredy goérnej. Na obszarze Tarasu Nadmorskiego dotycza utwordw
trzeciorzedu. Z proponowanej wartosci na obszar Zutaw Elblaskich przydziela si¢ 1600 m*/h
mozliwych do zagospodarowania gtéwnie przez ujgcia komunalne i zaktadowe Elblaga. Na
Zutawach Gdanskich warto§é zasobow dyspozycyjnych wynosi 720 m*/h z czego ok. 630
m’/h obejmuje poziom oligocenski na Tarasie Nadmorskim. Pozostata cze$¢ mozliwa jest do
zagospodarowania w wodach szczelinowych kredy oraz w pozostatych warstwach poziomu
~roznowiekowego”. Najmniejsza wartos¢ zasobow dyspozycyjnych w poziomie ,,r6zno-
wiekowym” przypada na obszar Zutaw Wielkich — 100 m*/h. Zasadnicza przyczyna ich
malej ilo$ci byto ograniczone zasilanie lateralne oraz zagrozenia geogeniczne. Proponowana
wielko$¢ mozliwa jest do zagospodarowania w potudniowej czesei delty.

Ostatnim ogniwem systemu wodonosnego sa wody pigtra kredowego — ,,subniecka
gdanska”. Obejmuje porowe utwory wodonos$ne serii piaszczystej zalegajace pod seria we-
glanowa. Wigksza czg$é tego poziomu wodonos$nego na obszarze Zutaw Gdanskich wyste-
puje w granicach GZWP 111. Zasoby dyspozycyjne tego zbiornika zostaly oszacowane w
ilosci — 2220 m*/h. Na pozostalej czesci subniecki, obejmujaca pozostata czesé Zutaw
Gdanskich, proponuje si¢ 130 m*/h.

W dyskusji brali udziat: L. Jurys, W. Prussak, A. Tomczak i prelegent.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 22 pazdziernika 2002 r.
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Szymon USCINOWICZ: Glacioizostazja obszaru poludniowego Baltyku

Ruchy glaciizostatyczne odtworzono poprzez porownanie krzywej wzglednych zmian
poziomu wod w obszarze potudniowego Baltyku (Uscinowicz, 2000) — nieznacznie zmo-
dyfikowana, z krzywymi zmian eustatycznych oceanu (Fairbanks, 1989; Blanchon, Show,
1995). Dodatkowo dla ostatnich 8000 lat wykorzystano krzywa eustatyczna Mornera
(1976) dla Kattegattu, wygtadzona za pomoca wielomianu 6 stopnia. Dla péznego plejsto-
cenu i wezesnego holocenu poréwnania krzywych mozna przeprowadzié¢ tylko dla okresow
gdy Battyk miat potaczenie z oceanem i poziomy wod ulegaty wyrownaniu, tj. dla okresow
ok. 12,5-12,4, 11,0-10,9, 10,2-10,1 1 9,7-9,6 ka BP (Svensson, 1991; Bjorck, 1995). Dla
okresu od 8,5 ka BP, gdy Baltyk uzyskat state potaczenie z oceanem, roznice pomigdzy
krzywa wzglednych zmian poziomu potudniowego Battyku a eustatycznymi krzywymi
oceanu wyznaczono w przedziatach co 500 lat. Por6wnania krzywych wykonano do 3 ka
BP, to jest do czasu gdy krzywa wzglednych zmian poziomu poludniowego Battyku zbiega
si¢ z krzywymi eustatycznymi Blanchona, Showa (1995) i Mornera (1976), za$ krzywa eu-
statyczna Fairbanksa (1989) wykazuje state stata roznicg —2,5 m od powyzszych krzywych.
Poniewaz do poréwnan uzyto trzech réoznych krzywych eustatycznych, krzywa zmian gla-
ciizostatycznych wyznaczono przez matematyczng aproksymacje wielomianem piatego
stopnia: y =—0,045x" + 0,1254x" — 1,4043x” + 8,1806x” — 24,575x + 27,957.

Poniewaz historia zmian poziomu wod w potudniowym Baltyku obejmuje tylko ostatnie
13,0 ka BP, tak wigc krzywa wyznaczona powyzszym rownaniem odzwierciedla tylko czgs$é
postglacjalnej przebudowy glaciizostatycznej tego obszaru; czg$¢ fazy zasadniczego postgla-
cjalnego podnoszenia (postglacial uplift) oraz fazg podnoszenia szczatkowego (residual
uplift). Rekonstrukcja catej krzywej przebudowy glaciizostatycznej obszaru potudniowego
Battyku jest mozliwa tylko poprzez ekstrapolacje wyliczonego odcinka krzywej na podstawie
wiedzy o ogoélnych prawidtowosciach ruchéw glaciizostatycznych (np. Peltier i in., 1978;
Dawson, 1992) oraz wiedzy o przebiegu deglacjacji obszaru pétnocnej Polski i potudniowego
Battyku (m. in. Mojski, 1993; Uscinowicz, 1999). Dla rekonstrukcji krzywej catkowitej prze-
budowy glaciizostatycznej obszaru potudniowego Battyku (Fig. 1) przyjeto nast¢pujace
zalozenia. Ruch wynoszacy zostat zapoczatkowany ok. 17,5-17,0 ka BP w czasie recesji
ladolodu fazy poznanskiej. Przej$cie od wznoszenia hamowanego (restrained rebound) do
fazy zasadniczej podnoszenia si¢ (postglacial uplift) rozpoczgto sig ok. 14 ka BP. W okresie
poczatkowym deglacjacji potudniowego Battyku obszar poludniowego wybrzeza (w chwili
wycofania si¢ z niego ladolodu) byt polozony wyzej niz dwczesny poziom oceanu, dzigki
temu mozliwy byt odptyw wod roztopowych.

Zgodnie z wyliczonym odcinkiem krzywej przebudowy glaciizostatycznej i powyzszymi
zalozeniami, przyblizone podniesienie obszaru poludniowego Battyku w fazie wznoszenia
hamowanego wyniosto ok. 20 m, a predkos$¢ ruchu wznoszacego wzrastata w miare wycofy-
wania si¢ 1 zmniejszania grubosci ladolodu, osiagajac ok. 14,0 ka BP ok. 15 mm/rok. Faza za-
sadniczego podnoszenia postglacjalnego trwata od ok. 14,0 do ok. 11,0 ka BP. W tym okresie
obszar potudniowego Battyku ulegt wyniesieniu o dalsze ok. 85 m. W czasie deglacjacji ob-
szaru potudniowego Battyku predkos¢ ruchow wznoszacych wzrastata, osiagajac maksimum
ok. 45 mm/rok w okresie ok. 12,4-12,2 ka BP, to jest wkrotce po recesji ladolodu fazy
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potudniowej tawicy $rodkowej. Szybkos¢ podnoszenia si¢ obszaru potudniowobattyckiego
zmniejszyta si¢ ok. 11,0 ka BP do ok. 16 mm/r. Faza wznoszenia szczatkowego rozpoczgla si¢
ok. 11,0 ka BP i zakonczyta ok. 9,2-9,0 ka BP. Zakres podniesienia w tym okresie czasu wyn-
i6st ok. 15 m. Predko$¢ podnoszenia obszaru spadia do ok. 6 mm/r w okresie ok. 10,0 ka BP.
Catkowite podniesienie obszaru potudniowobaltyckiego w okresie od ok. 17,5 do ok. 9,2 ka
BP wyniosto ok. 120 m.

Szybkie zanikanie ruchow wznoszacych pomigdzy 11,0-9,0 ka BP wynikato prawdopo-
dobnie z hamujacego wptywu zjawisk hydroizostazji i sedymentoizostazji. W obszarze
pohludniowego Battyku od poczatkow deglacjacji rozwijaty si¢ zbiorniki wodne, w ktorych w
szybkim tempie gromadzity si¢ migzsze warstwy osadéw. Na fakt trwania ruchdéw glaciizo-
statycznych w obszarze potudniowego Baltyku jeszcze w poczatkach holocenu wskazuja
przemieszczenia stropu osadow péznoplejstocenskich i wezesnoholocenskich. Przemieszcze-
nia stropu osadéw baltyckiego jeziora lodowego widoczne na profilach sejsmoakustycznych
w rejonach stref uskokowych w Basenie Bornholmskim dochodzi do ok. 67 m. Przemiesz-
czenia stropu osadéw jeziora ancylusowego sa mniej wyrazne i wynosza do ok. 3—4 m.

Ksztatt krzywej przebudowy glaciizostatycznej potudniowego Baltyku (Fig. 1) dla
okresu od ok. 9,0 do ok.7,0 ka BP zdaje si¢ sugerowaé, ze w tym czasie przez obszar
potudniowego Battyku migrowato nabrzmienie brzezne, a w okresie od ok. 7,0 do ok. 4,0 ka
BP wystapit ruch obnizajacy. Mata amplituda ruchow pionowych w okresie od 9,0-3,0 ka
BP, dochodzaca maksymalnie do ok. 3—4 m, moze miesci¢ si¢ w zakresie btedu estymacji
krzywej dla tego okresu. Mozna sadzi¢, ze od ok. 4-3 ka BP obszar potudniowego Battyku
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jest raczej stabilny, a ruchy neotektoniczne, o ile wystgpowaty, byly niewielkie i nie
zwiazane bezposrednio z glaciizostazja.

W dyskusji brali udziat: W. Prussak, M. Mastowska, A. Tomczak, L. Jurys, W. Jeglinski i prelegent.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 5 listopada 2002 r.

Piotr PRZEZDZIECKI: Mozliwosci i metody wykorzystania zasobow geologicznych
baz danych Oddzialu Geologii Morza PIG

Poczatki komputerowej bazy danych Oddziatu Geologii Morza si¢gaja 1985 roku. Baza ta
od poczatku gromadzita wyniki badan i analiz probek osadow morskich wraz z lokalizacja pu-
nktéw ich pobrania oraz dane geodezyjne innych prac morskich (np. profilowania sejsmoaku-
stycznego). W poczatkowym okresie, kiedy OGM nie posiadat wiasnych komputeréw, dane
gromadzone byly w o$rodku obliczeniowym Geofizyki-Torun i tam tez zamawiano odpowied-
nie ich zestawienia lub mapy co byto klopotliwe i utrudniato dostep do zasobow bazy.

W 1993 roku dane zostaty przejgte w postaci plikow tekstowych i przeniesione na kompu-
ter typu PC. Powstal wowczas pierwszy program obstugi bazy pod FoxPro dla DOS’u. Od
tego czasu baza stale si¢ rozrasta o dane z nowo prowadzonych badan, jak réwniez te uzu-
pelniajace, uzyskiwane z dokumentacji archiwalnych, a takze o specjalnie przygotowana czg-
$¢ graficzna (mapy, profile rdzeni itp.). Jednoczesnie kolejnym modyfikacjom ulegal program
obstugi bazy. Zasoby bazy przechowywane byty caty czas na dysku zwyklej stacji roboczej, a
potrzebne zestawienia czy mapy mozna byto (po przygotowaniu przez administratora bazy)
drukowac¢ lub przesytaé przez sie¢ lokalna.

W roku 2002 cato$¢ danych zostata przeniesiona na wydzielony serwer, na macierz
dyskowa typu RAID, co podniosto bezpieczenstwo danych (wigksza odpornos¢ na
uszkodzenia dyskéw), a jednocze$nie pozwolito utworzy¢ program dostgpu do danych
poprzez sie¢ lokalna.

Dzigki takiej organizacji bazy mozliwy jest ciaghy dostep do informacji (24 godz. na dobg)
z dowolnego komputera pracujacego w lokalnej sieci OGM PIG. Aby zabezpieczy¢ dane,
udostgpniona jest jedynie mozliwo$¢ ich przegladania oraz tworzenia z nich wyciagow i
wydrukdw, natomiast mozliwos¢ edycji posiada jedynie administrator bazy z odpowiedniej
stacji roboczej. Korzystanie z zasobow bazy mozliwe jest po uzyskaniu od jej administratora
uprawnien do logowania si¢. W trakcie logowania tworzony jest automatycznie dziennik
uzytkowniké6w monitorujacy pracg z baza.

Mozliwos¢ pracy z baza przez szersze grono jej uzytkownikow stawia okreslone wymaga-
nia programowi jej obstugi. Program ten musi by¢ tatwy do opanowania, intuicyjny a ta-
kze zapewnia¢ uzytkownikowi dostgp do narzedzi umozliwiajacych tworzenie wyciagow lub
wydrukéw z bazy. Wymagania te zrealizowano modyfikujac opracowany w 1998 roku pro-
gram obshugi danych opracowany z uzyciem pakietu Microsoft Vizual FoxPro.
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Sposoéb wykorzystania zasobow bazy zmienit si¢ wyraznie w ostatnich latach. Mniejsze
jest zapotrzebowanie na raporty (gotowe wydruki), natomiast potrzebne sa dane w formie
elektronicznej (jako pliki dla innych programéw, czy tez do wiaczenia w edytowane teksty).

Przy modyfikacji programu obstugi bazy przygotowano w zwiazku tym specjalne
narz¢dzia do eksportu danych. Narzedzia te umozliwiaja w tatwy sposob tworzenie ztozonych
warunkow filtracji rekordow do wybrania interesujacych danych, przegladanie, edycje i
zapamigtywanie tych warunkow, a nastgpnie wybdr zestawu pol (poszczegodlnych kolumn z
dowolnych tabel tematycznych) i ich zapisanie na dysku swojego komputera w postaci pliku
tekstowego. Pliki te mozna nastgpnie dalej opracowywac np. w arkuszach kalkulacyjnych,
czy tez uzy¢ do generowania map lub dotacza¢ do edytowanych tekstow.

Uzytkownik posiada réwniez mozliwo$¢ wykorzystania przygotowanych wzorow
wydrukdéw po wybraniu danych przez wspomniane wczesniej mechanizmy filtracji. Mozna
wielokrotnie sprawdza¢ podglad wydruku, a nastgpnie wraca¢ do edycji warunkow filtracji
zanim dokona si¢ ostatecznego wydruku lub eksportu danych.

Proste filtry umozliwiajace np. wybdr rejonu badan, czy typ punktu dokumentacyjnego
dostepne sa pod przyciskami oznaczonymi czytelnymi ikonami. Jednoczesnie z ustalaniem
warunkow filtracji mozna obserwowaé mapeg dokumentacyjng rejonu co ulatwia dobranie
warunkéw np. ograniczenia rejonu z ktérego selekcjonujemy punkty.

Duze mozliwosci tworzenia wlasnych wyciagéw z bazy przy jednoczesnej intuicyjnoscei i
przejrzystosci narzedzi do tworzenia tych wyciagdéw zapewniaja mozliwos$¢ korzystania ze
zgromadzonych zasobow danych nawet osobom majacym jedynie podstawowe wiadomosci
o pracy na komputerze, a nastgpnie tatwe uzycie ich we wiasnych dokumentach bez
koniecznosci sporzadzania wydrukow.

Baza danych ulega stalej rozbudowie, zwlaszcza zasoby danych graficznych, dalszy
rozwdj narzedzi do jej obstugi nastawiony bedzie na umozliwienie wygodnego dostgpu do
tego typu danych.

W dyskusji brali udziat: R. Kramarska i prelegent.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 26 listopada 2002 r.

Leszek ZALESZKIEWICZ, Dorota KOSZKA-MARON: Geodynamika zachodniego
wybrzeza Zalewu Puckiego

Czynnikami ksztattujacymi rzezbg badanego obszaru byly przede wszystkim erozyjne i
akumulacyjne dzialania ladolodu ostatniego zlodowacenia, jego wdd roztopowych oraz abra-
zyjnej dziatalno$ci morza. W efekcie dziatania tych czynnikow powstaty odizolowane pradoli-
nami Plutnicy i Redy fragmenty wysoczyzn morenowych Kepy Puckiej i Swarzewskie;.

Rozwoj wschodnich krawedzi zboczy wysoczyznowych pozostaje w $cistym zwiazku z
rozwojem Zalewu Puckiego. Zblizenie si¢ wybrzezy Zalewu Puckiego do zboczy
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wysoczyznowych nastapito okolo 4-3 tys. lat BP. W wyniku abrazji zaczely tworzy¢ sie klify
i rozpoczela si¢ akumulacja piaskow w rejonie Cypla Rzucewskiego.

Dhugos¢ wschodnich zboczy kep wysoczyznowych wynosi okoto 13 km. Z tego w
zasiggu fal Zalewu Puckiego pozostaje okoto 7 km.

Pokrywe osadow czwartorzegdowych w rejonie badanych odcinkéw klifowych buduja
dwa poziomy glin zwatowych, towarzyszace im piaski i zwiry migdzymorenowe oraz osady
piaszczysto-mulisto-ilaste.

Za zbocza klifowe uznano zbocza wysoczyzny lub te ich fragmenty na ktorych zachodzity
lub zachodza ruchy masowe zainicjowane w wyniku abrazji. Klifem aktywnym okres$lono
taki klif, na ktérym w okresie obserwacyjnym 1995-2001, procesy geodynamiczne
zachodzity na calym zboczu prowadzac do zmian w jego koronie jak i podstawie. Klifem
czesciowo aktywnym jest klif, na ktorym procesy, w okresie obserwacyjnym zachodzity przy
podstawie badz w gornej partii zbocza. W fazie stagnacji okreslono klif na ktérym procesy
zachodzily w sposéb powolny nie prowadzac do zauwazalnych zmian. Za klif martwy uznano
taki jego fragment na ktorym ustaty wszelkie procesy abrazji jak i ruchy masowe pod
wplywem dziatalno$ci ludzkie;j.

Na podstawie badan i przyjetych kryteriow wybrzeze klifowe obejmuje 6070,0 m zachod-
niego wybrzeza Zalewu Puckiego, w tym klify aktywne i czgsciowo aktywne 4100,0 m, klify w
fazie stagnacji 1340,0 m a klify martwe 630,0 m. Pomimo zaktywizowania tak duzych ob-
szarow, calkowicie pozbawionych pierwotnej pokrywy darniowej jest tylko 15,5% dhugosci
omawianego wybrzeza.

Generalnie najbardziej aktywne odcinki zboczy wysoczyznowych kliféw ostoninskiego i
gniezdzewskiego wystepuja w ich potudniowych fragmentach a najmniejsze w potnocnych.
Klif pucki najbardziej aktywne odcinki ma na swoich krancach (pomijajac fragment
przeksztalcony antropogenicznie), a najmniej w czgsci centralnej.

Aktywizacja zboczy klifowych w okresie 1995-2001 przejawila sig¢ przemieszczeniem, w
nielicznych miejscach o 2,5-3,0 m, linii krawedzi klifu do wyzszej partii zbocza wysoczyzny,
w wyniku sufozji, obrywania i zsuwow. Na zboczach klifowych aktywnych i czgSciowo
aktywnych obejmujacych cate powierzchnie wysoczyzny, aktywizacja przejawiala si¢ w
erozji korony i zbocza oraz usypywaniu stozkow osypiskowych.

Trudno jednoznacznie okresli¢ co powoduje roznicg w aktywnosci poszczegolnych
odcinkéw omawianego wybrzeza. Prawdopodobnie jest to caly kompleks czynnikow:
budowa  geologiczna, usytuowanic  kierunkowe  poszczegélnych  fragmentoéw
wysoczyznowych, umocnienia brzegowe naturalne i sztuczne oraz profil podbrzeza.

Obszary klifowe nie cofaja si¢ na calej dlugosci, lecz poprzez wystgpowanie
pojedynczych ubytkéw w koronie czy na zboczu.

W dyskusji brali udziat: M. Mastowska, W. Prussak i prelegenci.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 10 grudnia 2002 r.
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ODDZIAL POMORSKI

Marcin MAZUROWSKI: Poréwnanie wlasciwosci hydrogeologicznych zbiornikéw
krasowych i szczelinowych na przykladzie obserwacji z Gér Kaczawskich

Autor w latach 1999-2000 wykonat zdjecie hydrogeologiczne obszarzu migdzy
Mystowem a Podgorkami w Gorach Kaczawskich. Specyfika terenu polega na tym, ze wyste-
puja tu rzadko spotykane w Sudetach skaty weglanowe o stosunkowo szerokim rozprzestrze-
nieniu i duzej miazszosci w otoczeniu zmetamorfizowanych skat krystalicznych. Oba masy-
wy skalne pokryte sa warstwa rumoszu i glin deluwialnych. Teren porozcinany jest dolinami
wypehionymi aluwiami. Mamy wigc mozliwo$¢ poréwnania zbiornikéw wod podziemnych
o odmiennych wiasciwosciach (zbiornika krasowego, szczelinowego i porowego) wyste-
pujacych na stosunkowo maltym obszarze.

Zagadnienia przeptywu wod w o$rodkach porowych i szczelinowych sa dobrze poznane i
opisane matematycznie. Nie nastrgcza wigkszych trudno$ci proces modelowania przeptywu
wod w tych osrodkach, gdyz do okreslenia charakteru przeplywu potrzebne jest rozpoznanie
geometrii porow lub szczelin i okreslenie niejednorodnosci osrodka skalnego, w celu ewentual-
nego rozbicia masywu wodonosnego na mniejsze bloki obliczeniowe. Mozna powiedzie¢, ze
przeptyw wod w osrodkach porowych i szczelinowych jest zewngtrznie nieustalony, oznacza to,
ze wielko$¢ przeplywu zmienia si¢ pod wptywem zmian warunkéw geologicznych i hedroge-
ologicznych, a ich wewngtrzna struktura pozostaje bez zmian. Inaczej jest w przypadku o$ro-
dkow krasowych — przeptyw wody jest w nich zarowno wewngtrznie jak i zewngtrznie nie-
ustalony. Oznacza to, ze w skalach krasowych istnieje niestabilno$¢ struktury wewngtrzne;.

Na badanym obszarze wody w zbiornikach krasowym i szczelinowym naleza po pigtra
staropaleozoicznego. Rozpoznanie hydrogeologiczne tego pigtra wodonosnego bazuje glow-
nie na obserwacji zrodel. Zasilanie staropaleozoicznego pigtra wod podziemnych nastgpuje
poprzez warstwe rumoszu skalnego. Jego miazszo$¢ i sktad ma wige decydujacy wptyw na
ksztaltowanie si¢ zwierciadta wod podziemnych glebszego krazenia. Istnieje takze mozliwos¢
zasilania tego pigtra poprzez bezposrednia infiltracje¢ wod opadowych. Zdazy¢ si¢ tak moze
zarowno w miejscach gdzie skaty krystaliczne odstaniaja si¢ w sposéb naturalny, badz tez w
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obrebie sztucznych odstonigc, jakimi sa, liczne na tym terenie, kamieniolomy. Nalezy zauwa-
7y¢, ze taki sposob zasilania pigtra staropaleozoicznego ma podrzg¢dne znaczenie i tylko lokal-
ny zasigg. Skaly krystaliczne waryscyjskiego podloza sa w przewazajacej wigkszosci zbiorni-
kiem wod podziemnych o charakterze szczelinowym. Jednakze wystepujace tu w duzej masie
wapienie krystaliczne sa zbiornikiem o charakterze typowo krasowym, co powoduje ich
znacznie wigksza wodono$nos¢ w stosunku do pozostatych skat krystalicznych.

Po przesledzeniu publikacji dotyczacych zbiornikow krasowych i analizie wynikoéw ba-
dan terenowych autor przedstawil nast¢pujaca ich syntezg:

— Istotna cecha zbiornikdw krasowych jest znikomo mata objetos¢ pustek krasowych w
stosunku do objgtosci calego masywu. Rdéznice te siggaja wielu rzedéw wielkosei. Zaktada sig
wigc w hydraulicznych modelach, ze masyw krasowy sktada si¢ z wielkowymiarowych blok-
ow porowatych, oddzielonych od siebie kanatami krasowymi lub szczelinami o duzym roz-
warciu. Cechg skal skrasowiatych jest obecno§¢ w nich skomplikowanego systemu drog
przeptywu wdd podziemnych. Wynika to z faktu, ze krasowy zbiornik wod podziemnych jest
zlokalizowany w roznych pod wzgledem geometrii porach, szczelinach i formach krasowych,
ktore sa ze soba potaczone. Opory hydrauliczne w tych konduktorach réznia si¢ migdzy soba,
i mozna wydzieli¢ obszary rozniace si¢ wielkoscia tych oporow.

— Wyniki badan poréw w skatach weglanowych dowiodly, ze tworza one Srodowisko bar-
dzo heterogeniczne ze wzgledu na bogactwo zaréwno form geometrycznych, jak i ich rozktadu
w skale. Niemniej jednak, z uwagi na znikome wymiary poréw, mozna przyjac, ze w skali ma-
sywu skat skrasowialych stanowia one srodowisko wzglednie homogeniczne, w ktorym obo-
wiazuje liniowe prawo przeptywu Darcyego. Opory hydrauliczne poréw sa wigksze w pord-
wnaniu z oporami przeplywu w szczelinach lub kanatach krasowych, ale ich wzgledny, objgto-
$ciowy udzial w masywie skalnym jest duzy, si¢gajacy kilku, a nawet kilkunastu procent. Stad
tez przestrzen porowa moze by¢ zasobnym magazynem wod podziemnych.

— Ruch wody w osrodku krasowym odbywa si¢ poprzez sie¢ szczelin i kanalow kraso-
wych. Tworza one sie¢ pustek zorientowanych w przestrzeni co powoduje, ze ruch
przeptywajacej w nich wody ma kierunek zgodny z ich biegiem. Masyw skalny jest podzielo-
ny szczelinami na réznowymiarowe, mieszczace si¢ jedne w drugich bloki, ktérych granicami
sa szczeliny 1 spgkania o r6znej dlugosci i szerokosci rozwarcia oraz roznych kierunkach. Z
catej gamy spekan, najbardziej interesujace dla hydrogeologa sa te, ktore ostatnich okresach
swej historii geologicznej znajdowaly si¢ w strefie napr¢zen rozciagajacych. Sa to bowiem
spekania otwarte, drozne dla przeptywu wody podziemne;.

Oddzielnym zagadnieniem jest przypisanie do konkretnego przypadku, okreslonego typu
zbiornika krasowego. Istnicja bowiem dwa zasadnicze typy:

— zbiornik o pelnym rozwoju krasowej sieci drenazowej typ ,,alion” (Mangin, 1982,
1985) gdzie wystepuje bardzo duza amplituda wydajnosci zrodel, zwiazana z szybka reakcja
na zmiany zasilania,

— zbiornik typu ,,Trocal” (Mangin, 1982, 1985), zawierajacy ,,element pojemno$ciowy”
znacznie mniej wrazliwy na zmiany wielkosci opadow.

Obserwacje krynologiczne z terenu badan pozwolity na wyciagnigcie wniosku, ze zbiorowi-
sko wod krasowych jest zbiornikiem wod podziemnych o znacznie wigkszej zasobnosci wodnej
od otaczajacych je skat szczelinowatych. Wynika to z duzo wigkszej pojemnosci wodnej skat
skat krasowych. Dane archiwalne dotyczace wydajnosci zrodet z wapieni krystalicznych i ob-
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serwacje autora pozwalaja na przyblizone zaklasyfikowanie masywu wapieni krystalicznych z
okolic Wojcieszowa (wapieni wojcieszowskich) jako zblizonego do typu ,,Trocal”.

W dyskusji brali udziat: R. Dobracki, A. Piotrowski, E. Dobracka, M. Schiewe i prelegent.

Posiedzenie odbyto si¢ 8 pazdziernika 2002 r.

Marcin MAZUROWSKI, Zenon WISNIOWSKI: Hydrogeologia doliny Warty na
podstawie ark. MHP Slonsk i Kostrzyn

Mape hydrogeologiczng Polski arkusze Stonsk i Kostrzyn wykonywano w Oddziale Po-
morskim PIG w Szczecinie w latach 2000-2002 w ramach opracowywania Mapy hydroge-
ologicznej Polski w skali 1:50 000. Realizacja tego zadania umozliwita szczegotowe rozpo-
znanie warunkow hydrogeologicznych uj$ciowego odcinka doliny Warty.

Fragment doliny Warty potozony w granicach wspomnianych arkuszy Mapy hydrogeolo-
gicznej Polski w calosci zawiera si¢ w obrebie Gtownego Zbiornika Wod Podziemnych nr 137
— Pradolina Torun—Eberswalde i okreslony zostat jako obszar najwyzszej ochrony. Gtéwnym
uzytkowym pigtrem wodono$nym jest pigtro czwartorzgdowe. W jego obrgbie wyrdzni¢ mozna
dwa poziomy wodonoséne: poziom wod gruntowych nazywany w objasnieniach do omawia-
nych arkuszy poziomem dolinnym i poziom migdzyglinowy. Genetycznie sg to poziomy wodo-
nosne zwigzane z osadami fluwioglacjalnymi zlodowacen odry, warty oraz wisty, a gérna czg$¢
poziomu wod gruntowych tworza rzeczne osady Warty powstate u schytku zlodowacenia wisty
lub w holocenie. Na obszarze rowni zalewowej Warty, zwierciadto wod gruntowych jest gene-
ralnie swobodne, jedynie lokalnie ma charakter naporowy, co zwiazane jest to z wystgpowa-
niem kilkumetrowej miazszosci warstwy stabo przepuszczalnych osadow o charakterze
mutkéw zastoiskowych, dochodzacych do kilku metréw miazszosci warstw torfow czy tez lo-
kalnie ptatow glin zwatowych, bedacych ostanicami erozyjnymi. Miazszo$¢ warstwy wodono-
$nej poziomu dolinnego wynosi $rednio 20-30 m na obszarze réwni zalewowej Warty i spada
do kilku metrow w obrebie wyzszych tarasow doliny i przy krawedzi wysoczyzny. Poziom cha-
rakteryzuje si¢ zroznicowanymi wartosciami przewodnosci, ktora waha sig¢ od ok. 100 do nie-
mal 4000 m*/d. Warstwa zasilana jest przez bezposrednia infiltracje wod opadowych oraz przez
doptywy boczne z wysoczyzny. Drenowana jest przez rzeke Wartg. Obecno$¢ plaskiej, niskiej,
podmoktej rowni zalewowej Warty, na obszarze ktorej spadki hydrauliczne wzdtuz rzeki sa
rzedu I=0,00005, $wiadczy, ze drenaz Warty jest tu niewielki, a wody poziomu dolinnego sa w
duzej czgéci wodami stagnujacymi. Przyja¢ mozna, ze sptyw wod poziomu dolinnego odbywa
si¢ frontalnie w kierunku zachodnim, zgodnie z przeptywem wod powierzchniowych. Zasoby
odnawialne poziomu dolinnego przyjeto przez analogie do zasobow okreslonych w dokumenta-
cji hydrogeologicznej zlewni Pliszki i [lanki dla obszaru zlewni Kanatu Lubonskiego, w wyso-
kosci Q = 183,12 m*/24h x km?. Przyjeto, ze zasoby dyspozycyjne stanowia 100% zasobow od-
nawialnych. Charakterystyka hydrogeologiczna doliny Warty wskazuje, ze mozliwe jest wy-
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stgpowanie zasobow wzbudzonych, powodowanych wzmozona eksploatacja wod podziem-
nych, o wielkosci wigkszej niz zasoby odnawialne. Jednak z uwagi na duze prawdopodobie-
nstwo wystapienia procesow hydrogeochemicznych powodujacych degradacje jakosci wod
podziemnych oraz wzmozona infiltracje zanieczyszczonych wod powierzchniowych, nalezy
wykluczy¢ w obrebie doliny Warty mozliwos$¢ eksploatacji wod podziemnych o wielkosciach
mogacych powodowaé rozwoj znacznych rozmiaréw lejow depresji. Z uwagi na brak izolacji
i wystgpowanie ognisk zanieczyszczen, stopien zagrozenia wod podziemnych okreslono jako
wysoki i bardzo wysoki. W obrgbie doliny Warty utworzony zostat Park Narodowy ,,Ujscie
Warty”. Jednym z gltéwnych celow utworzenia parku byta ochrona panujacych na jego obsza-
rze stosunkéw wodnych. W zwiazku z powyzszym, wody podziemne w tym obszarze moga
by¢ wykorzystywane jedynie w ramach dziatalnosci parku, na jego potrzeby lecz w ograni-
czonym zakresie. Biorac pod uwagg potrzebe szczegdlnej ochrony zasobéw wodnych na ob-
szarze parku, przy opracowaniu arkuszy Mapy hhydrogeologicznej Polski wyznaczono od-
dzielna jednostk¢ hydrogeologiczna. Poziom dolinny prowadzi wody klas Ila, IIb i III. Prze-
prowadzona analiza badan hydrogeochemicznych pozwala stwierdzi¢ wzrost mineralizacji
wod wraz z glebokoscia ich wystepowania. W dolinie Warty obserwowana jest zwigkszona
zawarto$¢ zelaza i manganu. Najprawdopodobniej zwiazana jest to ze stagnacja czesci zas-
obow wod podziemnych w tym rejonie. Dodatkowe czynniki to wystgpowanie mtodych
osadow aluwialnych z zawartoscia substancji organicznej, przykrytych na znacznej po-
wierzchni warstwa torfu. Utwory aluwialne, przewaznie drobnoziarniste piaski kwarcowe,
nie stanowia czynnika buforujacego dla srodowiska zakwaszajacego. Dodatkowo, obecnos¢
rozproszonej substancji organicznej i jej rozktad w warunkach anaerobowych powoduje wy-
tworzenie niskiego potencjatu redukcyjno-utleniajacego, co sprzyja uruchamianiu migracji
zwiazkoéw zelaza 1 manganu. Budowa geologiczna doliny Warty nie sprzyja zachowaniu
trwatej jakosci wod podziemnych, z powodu niskiej odpornosci na zanieczyszczenia.

W dyskusji brali udziat: R. Dobracki, A. Piotrowski, E. Dobracka, M. Schiewe i prelegenci.

Posiedzenie odbyto si¢ 8 pazdziernika 2002 r.

Andrzej PIOTROWSKI: Wychodnie osadéw miocenu w okolicy Witnicy kolo
Gorzowa Wielkopolskiego

Na zachdd od Gorzowa Wlkp. w trakcie prac kartograficznych, dla potrzeb arkuszy Stonsk i
Witnica SmgP 1:50 000, stwierdzono kilka wychodni trzeciorzedu na powierzchni terenu.

Okoto 2,0 km na zachod od Witnicy w miejscowosci Mosciczki znajduje si¢ wyrobisko
piasku eksploatowane na potrzeby lokalne. Piaskownia usytuowana jest w strefie krawedzio-
wej doliny Warty. Wysoko$¢ wzgledna skarp wynosi 6,0 m. Strop osadéw w odstonigeiu jest
zblizony do nawierconego w sasiedztwie, w obrgbie wysoczyzny 1 wystepuje na wysokosci
okoto 20,0-30,0 m n.p.m. Wiercenia wykonane w dniec wyrobiska sonda mechaniczna do
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glebokosci 15,0 m potwierdzity wystgpowanie osadow miocenu. Strop osadow trzeciorzedo-
wych to osady miocenu srodkowego piaski i mutki z wegglem brunatnym i pylem weglistym.

W $cianie odstonigcia wystepuja piaski kwarcowe, mlecznobiale przewarstwione pylem
weglistym barwy brunatnej, zaburzone. Widoczne w odstonigciu osady miocenu reprezentuja
wigc stropowe partie podtoza trzeciorzgdowego.

Piaskownia, znajduje si¢ blisko szosy Gorzow Wlkp.—Kostrzyn, jest fatwo dostepna i efek-
towna, zastuguje na ochrong jako punkt dokumentacyjny przyrody nicozywionej (geotop). Na
pohoc od Witnicy stwierdzono sondami wychodnie miocenu na powierzchni¢ wysoczyzny.

Na wysoczyznie osady miocenu maja swoje wychodnie wsrdd osadow sandru na wysoko-
$ci 70,0 m n.p.m. Wody fluwioglacjalne na etapie fazy pomorskiej rozmywaty zaburzony gla-
citektonicznie garb wysoczyzny gorzowskiej. W miejscowosci Witnica, polozonej w dolinie
Warty osady miocenu rozpoznane sa licznymi otworami na glgbokosci 8,0-10,0 m p.p.t. Ero-
zja rzeczna Warty bezposrednio oddziatywata na strop miocenu.

W dyskusji brali udzial: M. Mazurowski, R. i E. Dobraccy, Z. Wisniowski, M. Schiewe i prelegent.

Posiedzenie odbyto si¢ 22 pazdziernika 2002 r.

Ryszard DOBRACKI: Wyniki wiercen w strefie brzegowej na odcinku Mielno—Ustka

W ramach realizacji przez Oddzial Pomorski i Oddzial Geologii Morza 2-ego etapu Mapy
geodynamicznej polskiej strefy brzegowej Baltyku w skali 1:10 000 wykonano szereg otwo-
réw wiertniczych w strefie litoralnej. Otwory te zostaty wykonane:

— w obrgbie akwenu morskiego (na izobacie 10 m) do glebokosci 10 m ponizej dna;

— w strefie plazy do giebokosci 20-30 m;

—na zapleczu ladowym w odlegtosci do 1 km od lini brzegowej do glgbokosci 20-30 m;

— na akwenach jezior przymorskich do glebokosci 10 m ponizej dna.

Wiercenia wykonane byly na liniach przekrojow geologicznych prostopadtych do lini
brzegowej. Jednoczesnie na liniach przekrojéw wykonane bylo profilowanie sejsmoaku-
styczne (morze) 1 mikrosejsmiczne (lad).

Dla $rodkowego wybrzeza wykonane zostaly wiercenia na przekrojach potozonych na
wysokos$ci: Mielno, Uniescie, Lazy, Dabki (jezioro Bukowo), Dartowko, Cisowo, Wicie (je-
zioro Kopan), Jarostawiec, Wicko (jezioro), Modlinek (Ustka Zachodnia).

Korelacja wydzielen litologicznych, facjalnych i stratygraficznych oparta zostata o wyniki
badan litopetrograficznych, sedymentologicznych, analiz mikro- i makrofauny, badan palino-
logicznych i analiz wieku radiowgglowego. Obraz uktadu i zasiegu warstw osadow zostat
opracowany w wyniku danych z wynikow profilowania geofizycznego i dodatkowej analizy
profili wiercen archiwalnych jak i profili wykonanych dla tematu sondowan mechanicznych.

Wiercenia wykonane na morzu, na catym odcinku Mielno—Ustka, wskazuja na nie-
wielka miazszo$¢ morskich osadéw (rzedu 1-2 m) podscielonych osadami fluwioglacjalny-
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mi lub gling zwatowa. Najciekawszych, wnoszacych nowe dane profili dostarczyty wierce-
nia wykonane na mierzejach jezior przymorskich i w obrgbie dna tych jezior. W osadach
dennych jezior Jamno, Bukowo i Kopan zachowat si¢ zapis wczesnoholocenskich osadow
jeziornych o migzszosci 6-10 m datowanych na 9,9-8,6 ka BP (spag na glgbokosci ca. 12 m
p-p-m). Osady te w spagu zawieraja faung stodkowodna, ktéra stopniowo zostaje wyparta
przez faung stonolubna (morska). Powyzej ilasto-mulisto-piaszczystej serii osadoéw jezior-
nych zlegaja, budujace mierzeje, zwirowopiaszczyste osady morskie. Wystepujace w ich
spagu wktadki osadow organicznych z przemieszana mikro- i makrofauna jeziorna i morska
datowane sg na okres 5,9—4,6 ka BP. Najwigksza miazszo$¢ osadéw mierzej stwierdzono w
profilu wiercen Wicko Morskie gdzie wynosi 5,2—5,8 m na mierzejach jezior Bukowo i Ko-
pan miazszos¢ osadéw morskich sigga do 3,5 m. Powyzej nich zalegaja osady eoliczne bu-
dujace wat wydm nadmorskich. Stwierdzone w spagu wydm torfy i namuty zostaty wydato-
wane na 4,2—1,4 ka BP.

W profilach wiercen w rejonie Modlinka stwierdzono plytkie wystgpowanie piaskow i
mutkow trzeciorzgdowych (miocen). Zawieraja one wktadki i przewarstwienia wegla bru-
natnego. Osady te wystepuja jako kry glacjalne w obrebie glin zlodowacenia warty? odry?
na glebokosci 15-20 m p.p.m lub jako podtoze osadow czwartorzgdowych na glgbokosci
ca. 25 mp.p.m.

Bezposrednio na poludniowy-wschod od jeziora Kopan przebiega wal wzgorz czotowo-
morenowych fazy gardzienskiej zlodowacenia wisty wznoszacy si¢ do wysokosci 51,4 m
n.p.m. (Kopnica). Budujace wat osady glacjalne i fluwioglacjane sa glacitektonicznie zabu-
rzone (morena spigtrzona), zawieraja kry i porwaki osadow trzeciorzedowych (Cisowo). Taki
uktad jednostek geomorfologicznych moze wskazywac, iz jezioro Kopan powstato w strefie
depres;ji glacitektonicznej (misa koncowa) przeksztalconej w wytopisko po martwym lodzie
wypehione osadami akumulacji jeziorno-bagiennej. W srodkowym holocenie 6,0-6,5 ka BP
na skutek ingresji litorinowej doszto do utworzenia ptytkiej zatoki morskiej, odcigtej nastgp-
nie watem mierzei i przeksztalconej ponownie w plytkie przybrzezne jezioro. Morze Baltyc-
kie niszczy mierzeje dazac do urozmaicania lini brzegowe;.

W dyskusji brali udziat: E. Dobracka, A. Piotrowski, R. Hoc, M. Schiewe i prelegent.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 19 listopada 2002 r.

Zenon WISNIOWSKI, Ryszard HOC, Piotr FUSZARA: Zapadowe osiadanie gruntow
w Buszynie k. Polanowa w powiecie koszalinskim

W 2001 1 2002 roku w miejscowosci Buszyno potozonej w dolinie rzeki Grabowej, na
pdinoc od Polanowa stwierdzono powstanie erupcji blotnych, potaczonych z zapadaniem
gruntu. Zjawisko to mialo po raz pierwszy miejsce w tym rejonie przed II wojna Swiatowa.
Wowczas, wedlug relacji mieszkancéw, w miejscu dzisiejszych erupcji powstato pierwsze
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zapadlisko, ktore pochtongto znajdujacy sig¢ tam budynek mieszkalny. Przez nastepne kilka-
dziesiat lat, z powstalego zapadliska saczyly si¢ niewielkie ilosci wody, ktéra rowem
sptywata do odlegtej o 20 m rzeki Grabowej. W 2001 roku, po duzych opadach a takze po
wiosennych roztopach na wiosng 2002 roku, obszar zapadliska zaczat si¢ poszerza¢ w kierun-
ku zachodnim, do odlegtego o okoto 50 m budynku mieszkalnego. Powstaty dwa duze centra
erupcji mutku, ktory wyptywat wraz z woda. Poziom terenu obnizyt si¢ o okoto 2 m, a w cen-
trum erupcji powstaly leje o glgbokosci okoto 2 m ponizej lustra wypehiajacej je wody i
mutku. Na potnoc od powstatej niszy zapadowej wykonano otwor 1 uzyskujac nastgpujacy
profil geologiczny:

0,0—4,0 — piaski réznoziarniste z otoczkami, zottoszare,

4,0-7,0 — pospotka z otoczakami do 10 cm, szara,

7,0-14,0 — mutek pylasty szary.

Wiercenie zakonczono na glgbokosci 14 m. Wiercenie wykonywano re¢eznie, systemem
udarowym. Przewiercane od glgbokosci 7 m mutki ulegaly w otworze duzemu uplynnieniu,
na skutek czego wnikaty w otwor, tworzac tzw. korek, co uniemozliwiato dalsze wiercenie.

W wyniku znacznego uaktywnienia si¢ dynamiki zjawiska, po roztopach lutowych 2002
roku, rozszerzyt si¢ zasigg i skala zapadlisk, stwarzajacych realne zagrozenie dla sasiedniego
budynku mieszkalnego. W lutym wykonano wiercenie otw. nr 2, zlokalizowanego w miejscu
mozliwie najblizszym czynnego miejsca erupcji mutku. Wiercenie wykonano do glebokosci
4,0 m, stwierdzajac wystegpowanie piaskow i pospolki takich jak w otw. nr 1.

Penetracja dna zapadliska oraz wykonane wiercenia pozwalaja na stwierdzenie, ze na
calym opisywanym obszarze wystepuje piaszczysto-zwirowy taras akumulacyjny rzeki Gra-
bowej, wlozony w wystepujace ponizej mulki glacjalne. Wazna obserwacja, decydujaca o
przyjetej ostatecznie hipotezie powstania zjawiska jest stwierdzenie, ze mutek nawiercony
pod 7 m warstwa piaskow i1 zwiréw jest litologicznie tozsamy z mutkiem wynoszonym w
wyplywach w obrgbie zapadliska.

Stwierdzono, ze uptynnienie mutkéw, ktére powoduje intruzywne ich wynoszenie na po-
wierzchnig, powoduje powstanie zapadlisk. W procesie uplynniania grunty traca gwattownie
wytrzymalos$¢ na $cinanie i zachowuja si¢ jak ciecz. Zjawisku temu towarzyszy zmniejszenie
porowatosci, objetosei struktury szkieletu gruntowego i zageszczenie czastek. Jezeli nie ma
mozliwosci odptywu wody, nastgpuje podtrzymywanie ziaren gruntu przez ciecz. Ponowna
konsolidacja gruntu jest przez pewien czas niemozliwa, a material zachowuje si¢ jak ciecz.
Wzrost cisnienia porowego moze by¢ tak duzy, ze powstaja lokalne warunki artezyjskie i
uplynniony grunt intruduje w polozone powyzej piaski, wydostajac si¢ na powierzchni¢ w po-
staci erupcji blotne;j.

Przyczyna uruchomienia opisanego zjawiska moze by¢:

— obecnos¢ intensywnych opadow lub wod roztopowych; w wyniku podniesienia si¢
poziomu wod gruntowych i przesaczenia strefy aeracji zwigksza sig cigzar wlasciwy gruntu,
co powoduje wzrost naprezen efektywnych w warstwie stabo przepuszczalnej jaka jest war-
stwa mutkow,

— szybkie obciazenie, ktore moze da¢ efekt istotnego wzrostu naprezen efektywnych w
gruncie ponizej warstwy piaszczysto-zwirowe;j,
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— cis$nienie subartezyjskie w lezacej pod mutkami, nierozpoznanej dotychczas, warstwie
wodonosnej, ktore podobnie jak cisnienie z warstwy piaskéw lezacych powyzej, moze
wywola¢ wzrost napre¢zen efektywnych w warstwie mutku.

W dyskusji brali udziat: R. Dobracki, A. Piotrowski, E. Dobracka i prelegentka.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 19 listopada 2002 r.

Piotr FUSZARA, Ryszard HOC: Parametry filtracyjne skal porowatych przy filtracji
paliw, zastosowanie permeametru do badan wspoélczynnika filtracji

W przedstawionym referacie oméwiono budowg geologiczna i warunki hydrogeologicz-
ne rejonu lotniska w Kluczewie k. Stargardu Szczecinskiego (obszaru na ktorym prowadzono
badania) oraz metodyke badan i uzyskane wyniki.

Generalny obraz budowy geologicznej partii stropowej osadow z terenu lotniska jest na-
stgpujacy:

0,0-0,5 m — gleba i nasypy niekontrolowane,

0,4-4,0 m — glina piaszczysta, glina pylasta, piasek gliniasty,

4,0-15,0 m — piasek drobno i §rednioziarnisty,

>15,0 m — glina piaszczysta i glina pylasta.

Miazszosci poszezegdlnych warstw na przestrzeni catego lotniska zmieniaja si¢ nawet do
kilkunastu metrow.

Najptytszy poziom wodono$ny zwiazany jest z warstwa piaskow zalegajacych pod przy-
powierzchniowa pokrywa glin morenowych.

Zwierciadto wody podziemnej ksztattuje si¢ generalnie na rzgdnych 21-25 m n.p.m., tj.
3—7 m p.p.t. Przewaznie ma charakter swobodny, chociaz w niektorych miejscach stwierdzo-
no, ze woda tego poziomu jest pod ci$nieniem.

Specyficznym zjawiskiem jest wystgpowanie na powierzchni wod gruntowych warstwy
weglowodorow ptynnych (paliw). Nie jest to warstwa ciagla. Wystepuje w postaci tzw. plam
o0 zmiennej grubosci. Poziom ten zasilany jest przez infiltracj¢ opadéw. Sptyw wod podziem-
nych tego poziomu z obszaru lotniska odbywa si¢ w kierunku rzeki Gowienicy, ktora stanowi
lokalna bazg drenazu.

Badanie wspotczynnika filtracji przeprowadzono za pomoca uniwersalnego permeametru
kolumnowego UPK-99. Permeametr ten zostat wzbogacony o modut do badania gruntéw
staboprzepuszczalnych.

Prébki do badan pobrane zostaly z wykonanych rgcznie pigciu otwordw wiertniczych o
srednicy 80 mm. Otwory wykonane zostaty na pigciu obiektach bytego lotniska JAR w Klu-
czewie w poblizu stwierdzonych plam zanieczyszczenia produktami ropopochodnymi.

Prébki do badania wspdtczynnika filtracji, pobrane z odpowiednich glgbokosci, zostaty
wysuszone w suszarce. Suszenie probek odbywato si¢ przez godzing w temperaturze 105°C.
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Potem probki byty rozdrabniane w celu pozbawienia ich brytek a nastepnie wsypywane na su-
cho do probnika.

Do badan wspolczynnika filtracji piaskéw stosowano probki o wysokosci 10 cm, nato-
miast dla utwordéw spoistych o wysokosci 5 cm.

Aby zapobiec wyptukiwaniu drobnych frakcji w wodzie probki utworow stabo przepusz-
czalnych podscielone byly 0,5 cm warstwa zwirku.

Uzyskane wyniki przedstawiono w tabelach i na wykresach. Na podstawie wykonanych
badan mozna sformutowac nastgpujace wnioski:

— wspotczynniki filtracji osadéw piaszezystych przy przeplywie paliwa lotniczego sa dla
wigkszosci badanych probek nizsze niz przy przepltywie wody;

— dlautwordw spoistych i pylastych wspotezynniki filtracji r6znia si¢ w przypadku wody
i benzyny; w pigciu badanych przypadkach dla probek gliny piaszczystej i piasku pylastego
oraz piasku $rednioziarnistego pobranych na bazie A i gliny pylastej pobranej na bazie C oraz
piasku Srednioziarnistego pobranego na bazie B, stwierdzono wyzszy wspotczynnik filtracji
dla benzyny niz dla wody;

— dla piaskéw s$rednio i gruboziarnistych wspolczynnik filtracji dla wody moze by¢ na-
wet o ponad 100% wyzszy niz dla paliwa (baza A i baza B);

— uzyskane wyniki moga wskazywac na lepsze warunki przenikania substancji ropopo-
chodnych przez utwory spoiste niz to ma miejsce dla wody, a co za tym idzie nadktad glin
zwalowych moze nie stanowi¢ wystarczajacej ochrony przed zanieczyszczeniem substancja-
mi ropopochodnymi.

W dyskusji brali udziat: E. Dobracka, R. Dobracki, M. Mazurowski, Z. Wisniowski i prelegenci.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 26 listopada 2002 r.

Andrzej PIOTROWSKI: Nowe znaleziska ssakéw plejstocenskich w Bielinku

W Bielinku koto Cedyni w trakcie eksploatacji piasku systemem spod wody, chwytakiem z
osprzgtem linowym, wydobyto kilka szczatkow kostnych mamuta. Przedstawiono paleoge-
ograficzne uwarunkowania akumulacji szczatkdw w obrebie tej czesci doliny dolnej Odry, ktora
nazywana jest basenem Stolpe-Piaski. Zréznicowanie profilu geologicznego oraz stopnia za-
chowania szczatkow kostnych sugeruje ich pochodzenie z r6znych etapow zlodowacenia wisty.
W obrebie omawianego basenu wystepuja cztery tarasy doliny Odry na wysokosciach: 5,0 m
n.p.m., 8,0-10,0 m n.p.m., 15,0-20,0 m n.p.m. i 30,0 m n.p.m. Krawgdzie taraséw na ogoét nie sa
czytelne. Powierzchnia tarasow urozmaicona jest przez pagéry wydmowe o wysokosci
wzglednej do 6,0 m. W profilu geologicznym wysoczyzny przylegajacej bezposrednio od
wschodu sa: osady sandrowe fazy angermiinde-chojna (12,0 m), gliny ostatniego zlodowacenia
(5,0 m), piaski i zwiry wodnolodowcowe z wkroczenia ladolodu, gliny zlodowacenia warty.
Podobny profil geologiczny jest w dolinie Odry, gdzie pod piaskami i Zzwirami rzecznymi,
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wystepuja piaski i zwiry wodnolodowcowe, rzeczne starsze (z interstadiatu grudziadzkiego),
a ponizej glina zlodowacenia warty. Szczatki kostne mamuta znajdowane sa zar6wno w osa-
dach rzecznych tarasu 8,0-10,0 m n.p.m. jak i w warstwach glebszych. Po akumulacji tarasu
nastapita akumulacja torfow i namutéw, ktore buduja taras zalewowy potozony bezposrednio
na zachdd od rozpatrywanego wyrobiska.

W dyskusji udziat wzigli: E. Dobracka, R. Dobracki, Z. Wisniowski, R. Hoc, P. Fuszara i prelegent.

Posiedzenie odbyto sig 26 listopada 2002 r.

Aleksander FRANKIEWICZ: Wyniki badan litopertograficznych z wiercen na
arkuszu Drobin SMGP

Arkusz Drobin SMGP potozony jest w wojewddztwie mazowieckim na wysoczyznie
Plonskie;.

W marcu 2001 roku na terenie arkusza wykonano pig¢ kartograficznych wiercen badaw-
czych. Trzy otwory badawcze po przewierceniu migzszych osadow czwartorzedowych udo-
kumentowaty dno depresji Mochowa, kontynuujacej si¢ na omawiamy teren od zachodu (ar-
kusz Mochowo), oraz strefe krawedziowa tej depresji. Probki z tych wiercen przekazano do
badan litologiczno-petrograficznych do Oddziatu PIG w Gdansku. Badana depresj¢ Mocho-
wa wypetniaja gliny zwatowe zlodowacen: od narwi do warty. Dno depresji wysciela glina
zwalowa zlodowacenia narwi o migzszo$ci 4—10 m, ktorej strop zalega na wysokosci 24-55
m p.p.m. Jest to glina piaszczysta o niskiej zawartosci CaCOs (6,2%) 1 wspotczynnikach
0/K-0,61, K/W-1,75, A/B-0,57. Nad nia leza mutki zastoiskowe podscielajace 20-30 m
migzszosci gling zlodowacenia nidy. Jest to glina, z licznymi przewarstwieniami mutkow i
okruchami lignitu, ktorej strop zalega na wysokosci —12-18 m n.p.m, o nastgpujacych
wspolczynnikach: O/K-0,86, K/W-1,25, A/B-0,80. Wyzej (strop na wysokosci 42—55 m n.p.m)
zalega glina mulisto-piaszczysta, z okruchami lignitu i piaskéw glaukonitowych, zlodowacenia
sanu stanowiaca glowne wypehienie depresji Mochowa (miazszo$¢ ponad 50 m). Wspolczyn-
niki dla tej gliny wynosza O/K-0,61, K/W-1,75, A/B-0,57, a zawartos¢ CaCOs ok. 5%.

Nad nig zalegaja na wysokosci od 57 m (spag) do 87 m (strop) mulki ilaste, ciemnoszare, za-
burzone, z wtraceniami glin czerwono-brazowych. Charakteryzujace si¢ wysoka weglanowo-
$cia (8,6-14,2% zaw. CaCOs). Powyzej lezy glina zlodowacenia odry. Jest to glina muli-
sto-piaszczysta z przewarstwieniami itu i okruchami wegla, zawarto$¢ CaCO; wynosi 4,3% a
wspolczynniki przedstawiaja si¢ nastepujaco: O/K-0,87, K/W-1,26, A/B-0,78. Najwyzej zale-
gaja dwa poziomy glin zlodowacenia warty. Sa to gliny piaszczysto-muliste oraz ilaste z wtrace-
niami mutku i kawatkami wegla brunatnego. Dolna glina, ktérej spag zalega na wysokosci
90-105 m n.p.m, ma weglanowos¢ 1,9% a gorna 14,1% zaw. CaCO;. Oprocz tego w dolnej gli-
nie pojawia si¢ w wigkszej ilosci (2,3%) kwarc trzeciorzgdowy. Wspdtczynniki tych glin sa na-
stepujace: O/K-0,96, K/W-1,12, A/B-0,86 oraz O/K-1,28, K/W-0,82, A/B-1,24. W otworze
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Bombalice nawiercono piaszczysta, stabozwigzla gling o miazszosci 2,7 m i odmiennym
sktadzie petrograficznym zalegajaca na glinie zlodowacenia warty. Zakwalifikowano ta gling
do zlodowacenia wisty, co przesuwa zasigg tego zlodowacenia o kilkanascie km na wschdd.

W dyskusji udziat wzigli: E. Dobracka, R. Dobracki, A. Piotrowski, Z. Wisniowski i prelegent.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 10 grudnia 2002 r.

Ryszard HOC, Piotr FUSZARA: Hydrogeologia wielkopolskiej doliny kopalnej na
podstawie Mapy hydrogeologicznej Polski

Zbiornik wielkopolskiej doliny kopalnej zbudowany jest z osadéw rzecznych intergla-
cjalu mazowieckiego i fluwioglacjalnych zlodowacenia srodkowopolskiego. Poziom wodo-
nosny stanowig piaski o r6znym uziarnieniu z domieszka zwiru. Zwierciadto wody o cisnie-
niu subartezyjskim, nawiercone na glgbokosci okoto 40-50 m stabilizuje si¢ na wysokosci
72-82 m n.p.m., natomiast w rejonie Jozefowa wystepuje zwierciadto swobodne lub pod nie-
wielkim ci$nieniem piezometrycznym. Woda z tego poziomu jest uyjmowana migdzy innymi
w miejscowosciach Lwowek, Wytomysl, Gronsko, Stary Tomysl oraz Nowy Tomysl. W re-
jonie Lwowka zwierciadto wody stabilizuje si¢ na rzednej okoto 100 m n.p.m. Miazszos$¢ tego
poziomu wodono$nego miesci si¢ w przedziale 17-76 m. Wspodtczynnik filtracji charaktery-
zuje si¢ duza zmiennoscia i w zaleznosci od granulacji utworéw wodono$nych waha si¢ od
2,3-37,8 m/24h. Obliczona warto$¢ przewodnosci hydraulicznej zbiornika umieszczono w
przedziale 5001000 m*/24h. Zréznicowane sa rowniez wydajnosci potencjalne studzien.
Okresla sig je w przedziatach: 50-70 m*/h i 70-120 m*/h.

Poziom uzytkowy izolowany jest od powierzchni terenu warstwa glin zwatowych o
miazszosci od kilku do okoto 50 m, tylko w czg$ci pétnocnej poziomu wielkopolskiej doliny
kopalnej miazszo$¢ glin zawarta jest w przedziale od 0,0-23,0 m. Poziom ten zasilany jest po-
przez przesaczanie si¢ wod z poziomu gruntowego i bezposredniej infiltracji opadow przez
nadklad glin morenowych. Modut zasilania wynosi od 50-230 m*/24h x km’.

W dyskusji brali udziat: R. Dobracki, Z. Wisniowski, A. Piotrowski i prelegenci.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 10 grudnia 2002 r.
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Andrzej PIOTROWSKI: Zalezno$¢ rzezby terenu i podloza podczwartorzedowego od
struktur tektonicznych w Meklemburgii i Pomorzu Przednim

Przedstawiono uktad sieci wod powierzchniowych oraz form terenu takich jak rynny sub-
glacjalne i doliny na tle linii uskokéw w podtozu. Stwierdzono zgodno$¢ kierunkow NW-SE
jak 1 NE-SW elementow powierzchni terenu z tektonika. W rzezbie podloza podczwatorze-
dowego rozpatrywanego obszaru zwracajg szczegolng uwagg rynny ukierunkowane NE-SW
o glebokosci dochodzacej do 700 m np. rynna Hagenow zgodna z uskokiem Schwerin. Do tak
duzej akumulacji osadow czwartorzgdowych doszlo na przestrzeni catego plejstocenu wobec
utrzymywania si¢ tendencji obnizajacych na pewnych kierunkach struktur tektonicznych.

Wyro6zni¢ mozna region pojezierzy i pobrzezy meklemburskich. W rejonie pojezierzy zgod-
ny z kierunkami tektonicznymi w podtozu jest uklad dolin takich rzek jak: Warnow, Recknitz,
gorny bieg Piany, Tollense-Klein Landgraben i Ucker. Walne doliny tych rzek docieraja do kul-
minacji meklemburskiego garbu pojeziernego czyli do moren faz recesyjnych stadium pomor-
skiego. Odrebne potoki lodowe rzezbity rynny wykorzystywane obecnie nie tylko przez rzeki
ale tez jeziora: Kummoer, Malchiner, Kummerower, Plauer, Tollensee i Wkry.

W krainie pobrzezy meklemburskich uktad rzek jest zgodny z kierunkami tektonicznymi
NW-=SE; sa to dolne biegi rzek takich jak Recknitz, Ibitzgraben, Landgraben i Piana. Z gigbo-
kim roztamem w podtozu zgodna jest ciesnina Strela (Stralsund). Dziat wodny pomigdzy do-
rzeczami Zalewu Szczecinskiego oraz zatoki meklemburskiej rowniez wykazuje uwarunko-
wanie tektoniczne. Region pobrzezy meklemburskich jest znacznie mniej rozlegly od pobrze-
zy pomorskich w obszarze niecki szczecinskiej. W zarysie linii brzegowej Meklemburgii
wlacznie z Rugia dopatrzy¢ si¢ mozna zbieznosci kierunkéw z uskokami.

W dyskusji brali udziat: E. i R. Dobraccy, Z. Wisniowski, R. Hoc, P. Fuszara i prelegent.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 10 grudnia 2002 r.
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