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Pawet WOZNIAK, Monika KRZECZYNSKA

Geologia na pograniczu dwoch Swiatéw

Czy tego chcemy, czy nie, czasy sie zmieniajg. Romantyczna geologia powoli odchodzi w zapomnienie. Obechie
ruszamy w teren ,,uzbrojeni” w przer6zne techniczne gadzety — laptopy, GPS-y, telefony komérkowe i internet. Niektorzy
z nas nie potrafig sie juz bez nich obejs¢. Pomijajac nasze wzajemne relacje — cziowiek, a wytwory postepu
technologicznego — musimy z tym jako$ zy€ i co najwazniejsze, musimy z nich madrze korzystaé. Dlatego tez, nowym,
bardzo obiecujgcym kierunkiem dziatah prowadzonych przez pracownikéw Panstwowego Instytutu Geologicznego w
ramach geoturystyki sg opracowania tzw. wirtualnych sciezek geologicznych.

Sciezki wirtualne to wiecej niz mapa, zdjecie lotnicze czy satelitarne. Dzieki nim mozna szybko znalez¢ sie w
okreSlonym miejscu, samemu zdecydowac, w ktora strone spojrzec, dokad dalej pdjs¢, czemu przyjrzec sie z bliska, a
kiedy obejrze¢ szerokag panorame. Co najwazniejsze, mozliwe jest poruszanie sie¢ w Swiecie interaktywnych obrazéw
sprzezonych z mapami. Obrazy te, wygenerowane ze zdje¢ cyfrowych, sprawiajg, ze punkty na mapie zyskuja realng
posta¢ obiektow czy krajobrazéw. Sg to wiec formy audiowizualnego przekazu interaktywnego imitujgce rzeczywisty
spacer w rzeczywistym, $cisle okreslonym terenie przy uzyciu komputera podtgczonego do sieci internetoweyj.

Choc zartobliwie nazywane ,,przygoda dla leniwych”, geologiczne Sciezki wirtualne pelnig wieloraka role. Sa specyficzng
forma reklamy — stanowig doskonatg zachete do odwiedzenia danego miejsca lub zaplanowania w nim dtuzszego pobytu.
Mozliwos¢ wezesniejszego zapoznania sie turystow, a takze opiekundw wycieczek z przebiegiem trasy oraz treSciami ta-
blic informacyjnych, pozwala im przygotowac sie merytorycznie i technicznie (odpowiednie obuwie, dodatkowe wyposa-
zenie — latarki, miotki, okulary ochronne itp.) do zwiedzenia wybranego obszaru w rzeczywistosci. Pamietajmy tez, ze dla
0s0b starszych, badZ dotknietych niepetnosprawnoscia ruchowa, ,,wirtualne spacery” to jedyny nie raz sposéb opuszczenia
domu, dzieki ktéremu pozna¢ moga piekno i réznorodno$¢ polskiej przyrody geologicznej.

Planowana docelowo sie¢ $ciezek wirtualnych obejmie (w miare réwnomiernie) caty kraj. W najblizszej przysztosci pow-
stanie pie¢ kolejnych —w tym w obrebie kamieniotomu Sadowa Gora w Jaworznie. Juz teraz, nie wstajac zza komputera mo-
zemy przenie$¢ sie w malownicze Gory Swietokrzyskie (,,Kamieniotom Zachetmie™), albo na stoneczna Jure Krakowsko-
Czestochowskg (,,Kamieniotom Kielniki”). Wystarczy tylko wpisaé odpowiedni adres internetowy — geoportalu Paristwo-
wego Instytutu Geologicznego - Panstwowego Instytutu Badawczego w Warszawie (http://geoportal.pgi.gov.pl/por-
tal/page/portal/muzeum) lub Oddziatu Gérnoslaskiego w Sosnowcu (http://pigog.com.pl) i rusza¢ w droge.

W dyskusji brali udziat: L. Razowska-Jaworek i prelegenci.

Posiedzenie odbyto sie w dniu 10 lutego 2011 r.
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Krzysztof LASON, Marek MARKOWIAK

Ocena mozliwosci wystepowania ztoza porfirowego w rejonie Nowej Wsi Zareckiej na podstawie badan
geochemiczno-mineralogicznych

Glownym elementem strukturalnym NE obrzezenia GZW jest regionalna strefa tektoniczna Krakow-Lubliniec, wzdtuz
ktorej kontaktujg ze soba blok matopolski i blok gérnoslaski. Z aktywnoscia tektoniczng tej strefy wiaze sie intensywny rozwdj
magmatyzmu w krawedziowych czeSciach obu blokéw. Z magmatyzmem tym wiaze sie wystepowanie licznych przejawow
mineralizacji polimetalicznej. Rejon Nowej Wsi Zareckiej zlokalizowany jest w zachodniej, krawedziowej czesci bloku
matopolskiego, w odlegtosci okoto 3 km od strefy tektonicznej Krakéw-Lubliniec. W podtozu rejonu nawiercono klastyczne
osady ediakaru, a rowy tektoniczne wypetnione sg gtownie klastycznymi utworami syluru oraz lokalnie weglanami dewonu.
Skaty te rozciete sg nawiercong otworem 60-Z waryscyjska intruzja granitoidowa oraz licznymi dajkami porfiréw kilku
generacji. Pietro prekambryjsko-paleozoiczne przykryte jest niezgodnie triasem i cienkim holocenem.

Celem przeprowadzonych badan geochemicznych i mineralogicznych byla ocena mozliwosci wystapienia ztoza
porfirowego w okolicach Nowej Wsi Zareckiej, poprzez poréwnanie stwierdzonych w tym obszarze anomalii
geochemicznych i mineralizacji do strefowosci i mineralizacji porfirowego ztoza Myszkéw, lezacego okoto 4 km na
potudnie od badanego rejonu.

Badaniom geochemicznym poddano 90 prdobek skat z 16 otwordw na zawartosci 46 pierwiastkdw. Interpretacja da-
nych analitycznych skat z rejonu Nowej Wsi Zareckiej wykazata obecno$é wyraznych, dodatnich, obszarowych anomalii
Cu, W, Mo, Ph, Ag, Bi i Te oraz interwatdéw skat o anomalnych zawartosciach As, Ba, Be, F, Fe, Hg, Mn, Sn, Sr i Zn, su-
gerujacych mozliwos¢ wystapienia mineralizacji kruszcowej zwigzanej ze stwierdzonym w podtozu tego obszaru ciatem
intruzyjnym. Zestaw pierwiastkdw rudnych tworzacych obszarowe anomalie w tym rejonie jest identyczny z obserwowa-
nym w ztozu Myszkow i typowy dla z6z porfirowych.

Najbardziej urozmaicone przejawy mineralizacji kruszcowej wystepuja w skatach otworéw 60-Z, 61-Z i 21-KW. Sa to
otwory potozone najblizej intruzji granitoidowej. Stwierdzono w nich takie mineraty jak: piryt, chalkopiryt, sfaleryt, ga-
lena, molibdenit, magnetyt, hematyt, bornit, arsenopiryt, pirotyn, scheelit, markasyt, mineraty bizmutu. Réwniez w tych
otworach okruszcowanie jest najbardziej intensywne. Maksymalna zawarto$¢ Cu w otworze 60-Z wynosi 0,37%, a zawar-
to$¢ Mo dochodzi do 0,15%. Tylko w wymienionych powyzej otworach stwierdzono wystepowanie scheelitu, ewentualnie
rowniez molibdenitu i siarkosoli Bi i As. W pozostatych otworach wiertniczych zestaw mineratéw kruszcowych jest
ubozszy. Spotyka sie w nich gtdwnie piryt, chalkopiryt, sfaleryt, galene i niekiedy inne siarczki Fe — markasyt, pirotyn,
oraz gtownie w osadach syluru — piryt framboidalny. Jednymi z ciekawszych pod wzgledem ilosciowym okazaty sie
otwory 51-Z i 55-Z. W otworze 55-Z do$¢ intensywne okruszcowanie wystepuje w kwarcytach przypuszczalnego ordowi-
ku. Jest to gtéwnie sfaleryt tworzacy krysztaty wielkosci do 0,5 cm. Natomiast w otworze 51-Z w porfirach, w strefach in-
tensywnej epidotyzacji, wystepuje okruszcowanie chalkopirytowo-pirytowe ze sfalerytem i galeng. W skatach otworéw
55-Z i 53-Z zaobserwowano procesy oskarnowania przejawiajace sie obecnoscia m.in. diopsydu. Ogélnie mineralizacje
stwierdzong do tej pory w rejonie Nowej Wsi Zareckiej oceniono jako uboga.

Poréwnanie anomalii geochemicznych i mineralizacji kruszcowej stwierdzonych w rejonie Nowej Wsi Zareckiej do
strefowosci Mo-W-Cu ztoza Myszk6éw pozwolito na okonturowanie wokét ciata granitoidowego, nawierconego otworem
60-Z, strefy najbardziej perspektywicznej dla poszukiwan ciata rudnego o wartosci ztozowej.

W dyskusji brali udziat: B. Banas, R. Habryn, P. Liszka, B. Ptak, R. Sikora i prelegenci.

Posiedzenie odbyto sie 17 lutego 2011 r.

Marek MARKOWIAK

Okruszcowanie skat ediakaru w otworze Cianowice-2

Otwor Cianowice-2 zlokalizowany jest kilkanascie kilometréw na pétnoc od Krakowa i niecate 3 km na pétnoc od
strefy tektonicznej Krakéw-Lubliniec. Od rejonu Doliny Bedkowskiej, gdzie dotychczas rozpoznano najdalej na wschéd
wysuniete przejawy mineralizacji polimetalicznej, oddalony jest o okoto 8 km na wschéd. Pod osadami jury nawiercono tu
ponad 300 m skat ediakaru (w interwale 263,5-600,0 m). Reprezentowane sg one gtdwnie przez bardzo silnie spekane
czerwonobrazowe itowce. Mozna tu rowniez dostrzec stosunkowo nieliczne i drobne laminki mutowcow, jeszcze rzadziej
drobnoziarnistych piaskowcéw. Czynnikiem barwiacym skate jest rozproszony hematyt. Skaty te sg bardzo stabo zmie-
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nione w wyniku metamorfizmu regionalnego. Sg to zmiany na pograniczu pdznej diagenezy i anchimetamorfizmu (za-
chodzity w przyblizeniu w temperaturze 100-180°C).

Generalnie stabo zaznaczajg sie inne procesy przejawiajace sie zmiang zabarwienia skat na kolor szarozielony. Ich in-
tensywnosc jest zmienna, przewaznie niewielka. Przeobrazenia te powstaty w wyniku oddziatywania roztworéw hydrot-
ermalnych przenikajacych skate gtdwnie wzdtuz lamin o zwiekszonej porowatosci, a wiec lamin mutowca czy drobnoziar-
nistego piaskowca. Efektem tych proceséw sg rowniez przejawy mineralizacji kruszcowej. Omawiane skaty rozciete sg
dosé licznymi zytkami (kilka do kilkunastu zytek na metr biezacy rdzenia). Sa to zwykle drobne zyiki i mikrozytki, najcze-
Sciej grubosci do 1 mm, gtéwnie kalcytowe i kaolinitowe. Sporadycznie pojawiaja sie rowniez zytki kalcytowe z chloryt-
em, kwarcowe i barytowe z anglezytem.

W skatach ediakaru otworu Cianowice-2 okruszcowanie ma charakter sladowy. Wystepuje tu jednak do$¢ bogaty ze-
spot mineralny: chalkopiryt, piryt, bornit, mineraty szeregu galena—clausthalit, mineraty szeregu tennantyt—tetraedryt, mar-
kasyt, kowelin, chalkozyn, wittichenit, sfaleryt, anglezyt, ilmenit, tlenki tytanu (gtownie rutyl), tytanit, przy czym mineraty
Ti sa mineratami syngenetycznymi. Spotyka sie rowniez grafit. Zaobserwowano takze dwa mineraty ziem rzadkich, ktore
nie zostaty w pehni zidentyfikowane. Prawdopodobnie sg to: calcioancylite-(Ce) i bastnasyt. Wsrdd mineratéw ptonnych
wyrozniono kalcyt, kalcyt manganowy, kalcyt magnezowy, gips, kaolin, kwarc, mineraty ilaste, skalenie (albit i skaleti po-
tasowy), baryt (szereg baryt—celestyn), chloryt, apatyt (fluorowy i hydroksylowy).

Szczego6towe badania pozwolity na wyrdznienie Kilku form wystepowania kruszcéw:

1. Okruszcowanie rozproszone.

2. Okruszcowanie zytowe:

a) mikrozykki ,,suche”,
b) mikrozytki weglanowe,
c) zytki barytowo-anglezytowe,

3. Konkrecje kruszcowe.

4. Naskorupienia na konkrecjach weglanowych.

5. Koncentracje kruszcow w laminach mutowca:

a) we fragmentach diagenetycznie lub mikrotektonicznie zaburzonych przewarstwiert mutowcowych,
b) w niezaburzonych przewarstwieniach mutowca.

ad. 1. Okruszcowanie rozproszone spotyka sie w catym profilu otworu, zaréwno w skatach o zabarwieniu szarozielo-
nym, jak i czerwonobrazowym. Wystepuje ono w postaci pojedynczych, bardzo drobnych ziaren gtéwnie chalkopirytu
(wielkosci rzedu 0,00X mm), rzadziej spotyka sie piryt, lub markasyt, niekiedy réwniez grafit.

ad. 2. Cienkie naloty mineratow kruszcowych utworzyty sie w mikrospekaniach (tzw. mikrozyiki ,,suche”, bez mi-
neratow ptonnych) lub w mikrozytkach z kalcytem. Silne spekanie skat w badanym otworze wiertniczym powoduje nie-
kiedy odspojenia po powierzchni takich mikrozytek, co sprzyja ujawnieniu przejawdw okruszcowania na powierzchniach
spekan. W tej formie wystepuje gtownie chalkopiryt z bornitem, nieco rzadziej galena.

W rdzeniu napotkano jedng zytke anglezytowo-barytowa, grubosci okoto 1,5 cm. Kruszce (chalkopiryt z drobnymi
wrostkami kowelinu) wystepuja w barycie.

ad. 3. W konkrecjach kruszcowych (wielkosci od 1 mm, niekiedy wydtuzonych, do 2 cm) dominujaca role odgrywaja
mikrokrysztaty pirytu, ktére w mniejszym lub wiekszym stopniu sg uporzadkowane w postaci framboidéw. Lokalnie piryt
stanowi powyzej 50% obj. skaty. Czesto obserwuje sie rekrystalizacje pirytu wokdt poszczeg6lnych framboidéw z
utworzeniem tzw. form ,,stonecznikowych”. Niekiedy widoczne jest rowniez zastepowanie mikrokrysztatow pirytu przez
chloryt, ktéry czesto selektywnie wypiera piryt budujacy framboidy, pozostawiajac nienaruszone, nieuporzadkowane
mikrokrysztaty pirytowe, a takze pozostawiajac piryt Il generacji krystalizujacy wokét framboiddw. Na tak przeksztatcone
skupienia mikrokrysztatéw i framboidéw naktada sie mtodsza mineralizacja hydrotermalna. Siarczki stajg sie wowczas
,»Spoiwem” mikrokrysztatow pirytu lub zastepujg poszczeg6line globule framboidéw, prawdopodobnie wypierajac jedynie
weczeshiej krystalizujacy chloryt.

Na podstawie obserwacji i danych literaturowych mozna przypuszczaé, ze znaczna cze$¢ mikrokrysztatow pirytu i
framboidow jest pochodzenia hydrotermalnego.

Miodszymi siarczkami moga by¢ chalkopiryt, bornit, galena—clausthalit (zawarto$¢ Se wynosi od 3 do 14,52%), chalkozyn i
wittichenit. Natomiast w pirycie I, rekrystalizujgcym na framboidach, wykryto domieszki As (do 7%) i Cu (do 3%)).

Inny typ okruszcowania reprezentujg drobne konkrecje (okoto 2 mm Srednicy) pirytowe (bez pirytu framboidalnego),
gdzie piryt zastepowany jest przez bornit a ten z kolei przez galene.

ad. 4. Naskorupienia na konkrecjach weglanowych sg duzymi formami osiggajacymi kilka centymetréw. W tym
przypadku réwniez podstawowa role odgrywa piryt framboidalny, ulegajacy silnej rekrystalizacji, z mtodszym
chalkopirytem.

ad. 5. Kolejny typ to koncentracje kruszcoéw w laminach mutowcowych. Bardzo charakterystyczne sg laminy mutowca
prawdopodobnie mikrotektonicznie zaburzone (strefy scinania?). Wyrdzniaja sie tym, ze jedynie w tej generacji znaczaca
role w okruszcowaniu odgrywa minerat z szeregu tennantyt—tetraedryt (od czystego tennantytu do min. zawierajacego
8,1% Sh). Podobnie jak w formach konkrecyjnych, w okruszcowaniu duzy udziat majg piryty framboidalne, poza tym
chalkopiryt, galena i bornit.
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Ostatni podtyp to okruszcowanie w cienkich laminach (grubosci generalnie ponizej 1 mm) nie wykazujacych
wyraznych zaburzen diagenetycznych czy mikrotektonicznych. Okruszcowanie jest w nich bardzo urozmaicone, jednak
megaskopowo nie jest widoczne. Wystepujg tu ztozone przerosty bornitu, chalkopirytu, kowelinu, galeny i wittichenitu.

Interesujace sa rowniez przejawy metasomatozy weglowej w postaci drobnych (<1 mm) skupier blizej nieokreslonych
weglowodoréw, w ktérych z kolei obserwuje sie agregaty mineratu ziem rzadkich, prawdopodobnie calcioancylite-(Ce) o
0goInym wzorze (Ca,Sr)Ce(C0O3),0HgH,0. Poza Ce (okoto 15% wag.) w sktad mineratu wchodzg rdwniez Nd, La, Pr, Y,
Sm i Gd w ilo$ci odpowiednio okoto 11 do 1%.

Whioski

Mineralizacja kruszcowa skat ediakaru nawierconych otworem Cianowice-2 jest niezwykla i niespotykana dotychczas
w analogicznych skatach innych rejondw w strefie Krakéw—Lubliniec. Jest to iloSciowo mineralizacja Sladowa, jednak
bogata pod wzgledem jakosciowym. Autor ujawnit obecnos¢ kilkunastu mineratéw kruszcowych (siarczkéw i siarkosoli)
oraz dwdch mineratéw ziem rzadkich.

Stwierdzona tu mineralizacja ma wyraznie charakter hydrotermalny. Biorgc pod uwage dane dotyczace skiadu
mineralnego skat jak i chemizmu proceséw metasomatycznych, na podstawie analogii do rozpoznanych wcze$niej stref
oddziatywania intruzji granitoidowych mozna zaktadac, ze otwér Cianowice-2 nawierca skaty ediakaru znajdujace sie na
pograniczu strefy skat przeobrazonych o barwie szarozielonej ze skatami niezmienionymi, czerwonobrazowymi. Na tej
podstawie mozna wysung¢ hipoteze, ze w najblizszym otoczeniu otworu Cianowice-2 (w odlegtosci okoto 1,5 km,
maksymalnie do 2 km) znajduje sie zrédto roztwordéw hydrotermalnych i metali uzytecznych w postaci kwasnej intruzji
magmowej. Jest to niskotemperaturowa i peryferyczna mineralizacja w stosunku do tej intruzji.

Sadzac po interesujacej mineralizacji kruszcowej wystepujacej w znacznej odlegtosci od zrédta roztwordw
hydrotermalnych, mozna oczekiwa¢ bogatego okruszcowania w endo- i egzokontakcie hipotetycznej intruzji
granitoidowej. Rejon ten stwarza mozliwos¢ wystepowania kolejnej, najdalej wysunietej na wschod, koncentracji metali
niezelaznych w strefie Krakéw-Lubliniec. Wymaga on dalszych badan, w pierwszej kolejnosci geofizycznych,
koniecznych dla zlokalizowania intruzji skal magmowych, a nastepnie prac wiertniczych.

W dyskusji brali udziat: R. Habryn, A. Pacholewski, B. Ptak i prelegent.

Posiedzenie odbyto sie w dniu 30 czerwca 2011 r.

Wiodzimierz KRIEGER, Janusz JURECZKA, lzabela tUGIEWICZ-MOLAS, Pawet METELSKI

Plytka i powierzchniowa eksploatacja wegla kamiennego w Gornoslaskim Zagtebiu Weglowym — metodyka
lokalizacji obszaréw oraz potencjalne zagrozenia dla infrastruktury powierzchniowej i podziemnej

Plytka (do 80 m) i powierzchniowa eksploatacja wegla kamiennego w Garnoslaskim Zagtebiu Weglowym rozpoczeta
sie wraz z poczatkami gornictwa weglowego w XVIII w. i trwata niemal do korica XX w. Obszary takiej eksploatacji
zlokalizowane sg gtownie w potnocno-wschodniej i centralnej czesci GZW, w mniejszym stopniu takze w czesci
zachodniej i potudniowo-wschodniej. aczna powierzchnia wyznaczonych obszaréw wyliczona na podstawie planéw
poktadowych wynosi okoto 104 km?, co jest w stosunku do stanu faktycznego wartoécig zanizona, poniewaz plany
poktadowe nie obejmujg znacznej czesci dawnych wyrobisk powierzchniowych, obszaréw nielegalnej eksploatacji tzw.
biedaszybow, a takze rejondw phytkiej eksploatacji z drugiej potowy XVIII w., ktérych nie dokumentowano na mapach.

Do gtéwnych negatywnych nastepstw towarzyszacych wydobyciu wegla kamiennego naleza: deformacje powierzchni
terenu, zmiany stosunkéw wodnych w gérotworze i na powierzchni, wstrzasy gérotworu, zrzuty zanieczyszczonych wod
kopalnianych, sktadowanie odpadéw pogdrniczych, emisja pytow i gazéw oraz degradacja uzytkow rolnych i lesnych.

Sposrod wymienionych wyzej negatywnych nastepstw eksploatacji wegla kamiennego, jednym z najwigkszych
problemow sa nieodwracalne deformacje powierzchni terenu, powodowane jego osiadaniem. Charakter deformacji terenu,
wielkos¢ osiadania oraz rozktad w czasie sg zr6znicowane i zalezg od: budowy geologicznej danego obszaru, gtebokosci
zalegania i grubosci eksploatowanych pokladéw wegla, stosowanego systemu eksploatacji i wielkosci wydobycia. Przy
glebokosci eksploatacji wiekszej od 70-100 m powstajg tzw. ciagte deformacje powierzchni: obnizenia, nachylenia,
krzywizny, poziome przemieszczenia i odksztatcenia, ogolnie nazywane nieckami osiadan. Przy ptytszych eksploatacjach
mozliwe jest powstawanie na powierzchni tzw. deformacji nieciagtych: szczelin, progéw, lejéw i zapadlisk.

Deformacje nieciggte na powierzchni terenu moga pojawia¢ sie w sposob gwattowny, sg wyjatkowo szkodliwe i
niebezpieczne, zwlaszcza, ze sg trudne do prognozowania ze wzgledu na zaleznos$¢ od szeregu czynnikow naturalnych, a
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takze od dziatalnosci cztowieka. Deformacje nieciggte zwigzane sg z wystepowaniem pustek w gorotworze i powstajg w
przypadku ich zawatu. Zawat taki moze powstac nagle, a czas jego wystapienia jest trudny do okreslenia i — jak wynika z
obserwacji — moze wynosi¢ nawet ponad 100 lat od momentu powstania pustki. Impulsem powodujgcym zawat pustki
moga by¢ miedzy innymi: zmiana struktury skat otaczajgcych pustke (wptyw migracji wod); reaktywacja starych, ptytkich
zrobow na skutek eksploatacji na wiekszych gtebokosciach; zmiana warunkéw hydrogeologicznych; infiltracja wad
powierzchniowych; statyczne i dynamiczne obcigzenia powierzchni; wstrzasy gorotworu; pozary w resztkach ztoza na
malej gtebokosci.

Tereny wystepujace w zasiegu ptytkiego kopalnictwa majg ograniczong mozliwos$¢ swobodnego zagospodarowania, a
planowanie tam kapitatochtonnych inwestycji bez wykonania oceny zagrozenia i opracowania sposobu zabezpieczenia
powierzchni jest bardzo ryzykowne. Deformacje nieciggte charakteryzuja sie nieregularnym przebiegiem, powoduja
uszkodzenia budynkdw, obiektdw przemystowych, szlakow komunikacyjnych itp.

Lokalizacja obszar6w plytkiej eksploatacji wykonano na podstawie dokumentacji geologicznych z#6z wegla
kamiennego wszystkich kopaln (istniejacych i zlikwidowanych), w tym — w szczeg6lnosci — planéw poktadow wegla.
Zinwentaryzowane obszary naniesiono na mapy topograficzne w skali 1:10 000, z rozdzieleniem na grupy sumarycznej
migzszosci eksploatowanych poktadow wegla wraz z okre$leniem przynaleznosci stratygraficznej (numeru pokfadu) oraz
lat eksploatacji. Dodatkowo wykreSlono rowniez zasieg migzszosci nadktadu karbonu do 100 m, jako obszar
potencjalnego plytkiego kopalnictwa, ktére mogto byc¢ nie ujete na analizowanych planach poktadéw.

Lokalizacja rejonow zasiegu plytkiej eksploatacji na podstawie analizy archiwalnych map gorniczych moze by¢
niewystarczajgca. Nalezy pamieta¢, ze eksploatacja z okresu od potowy XVIII w. do potowy XIX w. na ogot nie byta
dokumentowana. ROwniez informacje ze starych map gérniczych moga by¢ obarczone btedami. W zwigzku z tym
rozpoznanie lokalizacji ptytkiej eksploatacji powinno by¢ wsparte badaniami posrednimi  geofizycznymi:
mikrograwimetrycznymi, radarowymi, sejsmicznymi, elektrooporowymi lub — ewentualnie — badaniami bezposrednimi:
wierceniami badawczymi i badaniami introskopowymi, przy uzyciu kamery w otworach wiertniczych.

Metody likwidacji zagrozenia ze strony deformacji nieciggtych polegajg na likwidacji zagrozenia poprzez
zabezpieczenie obiektu lub uzdatnianie podtoza przez wypetnianie pustek piaskiem, zuzlem, popiotem z woda w postaci
podsadzki hydraulicznej, wttaczanej otworami wiertniczymi.

Stosuje sie takze technologie specjalistyczne likwidacji zagrozenia w rejonie ptytkiego kopalnictwa m.in.: iniekcje
cisnieniowo-strumieniowe, iniekcje ze zruszeniem osrodka skalnego, kolumny wapienno-cementowe lub wapienne,
zageszczenie gruntu przez wibrowymywanie, wzmocnienie wiasnosci osrodka skalnego w wyniku zastosowania
materiatow na bazie geosyntetykow.

W dyskusji brali udziat: R. Habryn, J. Bugata, L. Razowska-Jaworek, B. Ptak, J. Szulik, M. Pasternak, J. Jureczka i prelegent.

Posiedzenie odbyto sie w dniu 22 wrzesnia 2011 r.

Zbigniew KACZOROWSKI

Model dynamiki wéd podziemnych dla obszaru Myszkéw-Zawiercie

Administracyjnie obszar badan potozony jest w wojewddztwie Slaskim, w powiatach: czestochowskim, lublinieckim,
myszkowskim, zawiercianskim, bedzifnskim, miejskim Dabrowy Garniczej, tarnogdrskim i w czesci wojewddztwa
matopolskiego lezacej w powiecie olkuskim.

Przez badany obszar przebiega dziat wodny pomiedzy Odrg a Wistg. Gtownymi rzekami obszaru sg: Warta, Mata
Panew i Czarna Przemsza.

Badany obszar wystepuje w obrebie monokliny $lasko-krakowskiej, a od potudnia graniczy z zapadliskiem
gornoslaskim. W obszarze tym wystepujg cztery pietra strukturalne:;

— pietro staropaleozoiczne (kaledonskie) zbudowane z utworéw kambru, ordowiku i syluru, z intruzjami skat

magmowych;

— pietro mtodopaleozoiczne (waryscyjskie), ktdre tworzg osady dewonu i karbonu dolnego;

— pietro permsko-mezozoiczne, obejmujace profil osadéw permu i jury;

— pietro czwartorzedowe.

W zasiegu obszaru badar wystepujg 4 pietra wodonosne: czwartorzedowe, jurajskie, triasowe i dewonskie. Istotne pod
wzgledem zasobnosci zwyktych wdd podziemnych sg poziomy wodonosne zwigzane z utworami jury srodkowej, jury
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gornej oraz triasu srodkowego i dolnego (kompleks wodonosny serii weglanowej triasu) pozostajace lokalnie w tgcznosci
hydraulicznej z utworami weglanowymi dewonu.

Modelowanie realizowano przy pomocy pakietu programéw Visual Modflow r. 4.0. W celu okreslenia dynamiki wadd
podziemnych w utworach triasu dolnego i srodkowego oraz dewonu w obszarze badan zbudowano model przeptywu wod
podziemnych. Model budowano w oparciu 0 mapy geologiczne w skali 1:50 000 (878, 879, 880, 911, 912, 913), profile
otwordw badawczych (204 profile) i studnie (662 profile) z obszaru badan oraz parametry warstw wodonosnych z ww.
studni (porowatosci, wspotczynniki filtracji). Modelowaniem objeto obszar 45 x 38 km, podzielony prostokatna,
nieregularng siatka dyskretyzacyjna. Wzdtuz osi X dtugosci bokdw blokéw wynosity: w obszarach peryferyjnych 150 m,
w obszarze centralnym 100 m, a w obszarach o zageszczonej siatce (obszary uje¢ wod podziemnych) 50 m. Wzdtuz osi Y
dtugosci bokdw blokéw wynosity: w obszarach peryferyjnych (na potudniu) 150 m, w obszarze centralnym 100 m, a w
obszarach o zageszczonej siatce 50 m. W pionie model podzielono na cztery warstwy litostratygraficzne. Pierwszg
warstwe stanowig wapienie triasu srodkowego, druga wapienie triasu dolnego, trzecia piaskowce triasu dolnego i czwarta
wapienie dewonu.

W warstwach wodonosnych zwierciadla wody wystepuja jako swobodne, subartezyjskie i artezyjskie. Warstwy
wodonosne odstaniaja sie na powierzchni terenu w obszarach wychodni dewonu (okolice Myszkowa, Zawiercia i
Siewierza). Na pozostalym obszarze warstwy wodonosne zalegaja pod pokrywa potprzepuszczalnych lub
staboprzepuszczalnych utwordéw triasu gornego i/lub jury dolnej, jury srodkowej. Miazszo$¢ staboprzepuszczalnego
nadktadu waha sie od 0 m na wychodniach do 20-60 m w rejonie pomiedzy Myszkowem, Siewierzem a Zawierciem i do
120-160 m na wschodzie obszaru badan.

Zadana wartos¢ infiltracji opadow atmosferycznych wynosi od 0,375 mm/a do 11,45 mm/a, co odpowiada wielkosci od
0,05 do 15% Srednioroczego opadu. Warto$ci 12—-15% wystepuja na obszarach wychodni dewonu na powierzchni terenu.

Na granicach modelowanego obszaru zadano warunki GHB (General Head Boundery), ktére umozliwiaja przypisanie
warunkdw statego cinienia w warstwie wodonosnej zadanego w bloku obliczeniowym, a oddalonego od tego bloku o
okreslong odlegtos¢ (symulowang poprzez zadang przewodno$¢ bloku).

Eksploatacje uje¢ wéd podziemnych symulowano warunkami Il rodzaju (stata wartos¢ Q w czasie kroku
obliczeniowego). Warunkami Il rodzaju symulowano takze odwadnianie kopalni dolomitu w Siewierzu.

W oparciu o dane z prébnych pompowan i pompowan eksploatacyjnych okreslono wartosci wspétczynnika filtracji w
modelowanym obszarze. Dla wapieni (triasowych i dewonskich) zadano anizotropie wspétczynnika filtracji horyzontalnej
do wertykalnej wynoszacg 2 a dla piaskowcow 10.

W dyskusji brali udziat: J. Wagner, R. Habryn, L. Razowska-Jaworek, B. Ptak, M. Guzik, M. Krobicki i prelegent.

Posiedzenie odbyto sie w dniu 29 wrze$nia 2011 r.

Pawet WOZNIAK, Monika KRZECZYNSKA

Aquapark z geologig w tle... Czy to mozliwe?

Pomyst nazwany roboczo ,,AQUAPARK JURAJSKI”, to owoc wspdtpracy Gminy Olsztyn z pracownikami Muzeum
Geologicznego PIG-PIB w Warszawie oraz Oddziatu Gornoslaskiego w Sosnowcu. Naszym celem jest stworzenie obiektu
typowo rekreacyjnego, zapewniajgcego w sposob ze sobg $cisle powigzany ,,czystg” rozrywke (indywidualne lub ro-
dzinne, aktywne spedzanie wolnego czasu) i upowszechnianie wiedzy (szeroko pojeta edukacja geologiczna).

W tréjpoziomowym (poziom ,,-1” — rozrywkowy; poziom ,,0” — wejsciowy; poziom ,,+1” — edukacyjny), zwiericzo-
nym tarasem widokowym budynku — element ostarica skalnego, oprécz zjezdzalni wodnych, jakuzzi, podziemnych rzek
oraz basendw z rekonstrukcjami raf jurajskich, przewidziano obszary ekspozycyjne skomponowane w oparciu o labirynt
matych pomieszczen. Ponadto przygotowano projekt niewielkiego muzeum (poziom +1) z dwiema gtéwnymi ekspozy-
cjami prezentujacymi te okresy w historii geologicznej regionu i zjawiska geologiczne, ktére wywarty najwiekszy wptyw
na obecny krajobraz Jury Krakowsko-Czestochowskiej. Beda to wystawy ,,Morze jurajskie” i ,,Zjawiska krasowe”. Prze-
widziano réwniez miejsca na pomieszczenia techniczne (szatnia, przebieralnia), strefy gastronomiczne (restauracja, bufet)
oraz ogolnodostepne — np. dla turystéw, ktorzy chcg zapoznac sie z ofertg edukacyjng osrodka, bez koniecznosci korzysta-
nia z atrakcji wodnych aquaparku. Mamy tu na mysli sale widowiskowo-konferencyjng (wyswietlanie filméw popularno-
naukowych oraz mozliwo$¢ organizowania sesji, seminariéw i wyktadow), minibiblioteke multimedialng i/lub klub pra-
sowy (korzystanie z ksigzek, czasopism i stanowisk komputerowych) czy tez obszary na tzw. wystawy okresowe (organi-
zowane we wiasnym zakresie lub wypozyczane).



Oddziat Gérnoslaski 9

Cata koncepcja zaktada ograniczenie wiedzy specjalistycznej i encyklopedycznej, stanowigcej baze pozwalajaca zro-
zumiec i zinterpretowac zjawiska oraz procesy, na rzecz w miare petnego wyjasnienia wszelkich zjawisk i proceséw zgod-
nie z zasadg przyczynowo-skutkowa i metodologig nauk przyrodniczych (tzw. przejscie z wiadomosci na umiejetnosci).
Planowane interaktywne wystawy maja tagodnie wprowadzi¢ wszystkich zwiedzajacych w $wiat geologii. Réznorodne
sposoby (formy) ekspozycji, poczawszy od efektownego zaprezentowania oryginalnych okazéw muzealnych, poprzez
elementy sensoryczne, modele jurajskich gadéw ptywajacych (w skali 1:1) i ptaskorzezby przeznaczone do dotykania, po
wykorzystanie nowoczesnych, interaktywnych technologii informatycznych sprawia, ze wystawa przyciagnie uwage
zwiedzajacych w kazdym wieku. Odkrywanie tajemnic Ziemi, a takze bezpo$redni kontakt z geologig pozwoli zapewne
rozbudzic, szczegoélnie wsrdéd mtodego pokolenia, cheé poznania najblizszego otoczenia i $wiata. Aquapark moze tez sta¢
sie miejscem przeprowadzenia niekonwencjonalnych lekcji przyrody lub geografii, ktére na dtugo zapadng w pamieci
miodziezy. Z ekonomicznego punktu widzenia osrodek ten spowoduje wzrost atrakcyjnosci turystycznej regionu, a zatem
wptynie pozytywnie na jego rozwdj gospodarczy.

Za utworzeniem w Olsztynie ,,geoclogicznego aquaparku” przemawiaja rowniez dodatkowo atuty przyrodnicze, histo-
ryczne oraz kulturowe. Planowanemu przedsiewzieciu sprzyja tez dobrze rozwinieta baza turystyczno-informacyjna.

W dyskusji brali udziat: M. Zembal, R. Habryn, M. Krobicki i prelegenci.

Posiedzenie odbyto sie w dniu 6 pazdziernika 2011 r.

Joanna CUDAK, Anna CHMURA, Anna STACHURA, Ewelina ZAWADZKA

Rejestracja zmian krazenia wod podziemnych w warunkach antropopresji

W ramach opracowania ,,Aktualizacja warstw informacyjnych bazy danych MhP hydrodynamika gtéwnego uzytko-
wego poziomu wodonosnego (GUPW) i pierwszego poziomu wodono$nego (PPW) w obszarach antropopresji” w | etapie
prac wykonanych w 2008 r. wytypowane zostaty obszary wymagajace aktualizacji hydrodynamiki GUPW i PPW ze
wzgledu na zmiany w lokalizacji, glebokosci i oddziatywaniu systeméw odwodnieniowych kopalr odkrywkowych i pod-
ziemnych, zmiany poboru duzych ujeé, podjecie lub zaniechanie melioracji osuszajacych, uszczelnienie i skanalizowanie
obszar6w miejskich, przemystowych, handlowych i komunikacyjnych.

W ramach realizacji Il etapu prac (2009 r.) w Oddziale Gérno$laskim w Sosnowcu wykonano aktualizacje warstw in-
formacyjnych ,,hydrodynamika GUPW i PPW na obszarze 6 arkuszy MhP obejmujacych zbiornik triasowy Olkusz-Za-
wiercie, rejon kopalni piasku ,,Szczakowa” (DB Schenker Rail Polska S.A.) oraz rejon kopalni piasku ,,Kuznica Ware-
zynska”

W 11l etapie prac (2010 r.) w Oddziale Gornoslagskim wykonano réwniez aktualizacje warstw informacyjnych
»hydrodynamika GUPW i PPW na obszarze 4 arkuszy MhP obejmujacych GZWP nr 330 Gliwice.

W wyniku antropopresji na analizowanych obszarach doszto do zmian hydrodynamicznych i hydrogeochemicznych
wad podziemnych wywotanych przez wieloletnig dziatalno$¢ gérnicza, urbanizacje i uprzemystowienie obszaréw, regul-
acje rzek, zwiekszenie ich spadku, zmiane charakteru koryt.

Wytypowany do aktualizacji obszar o powierzchni 57,8 km?, zdepresjonowany przez dziatalnos¢ kopalni piasku
»Szczakowa” znajduje sie na arkuszu Jaworzno (944) MhP w skali 1:50 000. Granica tego obszaru jest tozsama z granicg
czwartorzedowego GZWP Biskupi Bér nr 453.

Zarejestrowane zmiany w latach od 1996-2009:

— obnizenie zwierciadta wody podziemnej w granicach od 1 do 6 m,

— aktualny ukfad hydroizohips wykazuje przesuniecie ich przebiegu w kierunku wschodnim w wyniku obnizenia

zwierciadta wod podziemnych,

— ukiad sieci hydrograficznej na badanym obszarze i w jego otoczeniu tworzace naturalne cieki powierzchniowe

oraz zbiorniki wodne, kanaty i rowy, uksztattowane w wyniku dotychczasowej eksploatacji ztoza,

— rzeka Biata Przemsza stanowi podstawe drenazu dla pozostatych ciekow,

— zmiana charakteru rzeki Sztoty z drenujacej na infiltrujaca,

— zwiekszenie poboru wdd podziemnych przez kopalnie piasku i nowe ujecie w Bukownie (o okoto 30%),

— zasieg leja depresji przekraczajacy granice GZWP nr 453 Biskupi Bor.

Wytypowany do aktualizacji obszar o powierzchni okoto 500,0 km?, zdepresjonowany przez dziatalno$é kopal rud
cynku i otowiu oraz eksploatacje uje¢ komunalnych, obejmuje swoim zasiegiem cztery arkusze MhP w skali 1:50 000: Za-
wiercie (912), Ogrodzieniec (913), Jaworzno (944) i Olkusz (945).
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Mapa lokalizacji wytypowanych obszaréw
wymagajacych aktualizacji warstw informacyjnych
bazy danych MhP hydi g go uzytkoweg
poziomu wodonosnego
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Zarejestrowane zmiany w latach od 1996-2009:

— obnizenie zwierciadta wod podziemnych w dolomitach i wapieniach triasowych wskutek odwadniania wyrobisk
gorniczych kopalni ,,Pomorzany”,

— dziatalno$¢ systemu odwadniania rejonu kopalni ,,Pomorzany”, ktory przejmuje doptyw waéd podziemnych z za-
mykanych kopalri i ksztattuje lej depresji o powierzchni kilkuset km?,

— zmiany warunkéw hydrograficznych polegajace na: zmniejszeniu przeptywu wody w korytach rzecznych,
przeptywy jedynie okresowe podczas roztopdw i po ulewnych deszczach, ucieczki i gubienie wody, osuszenie rze-
ki Baby i Biatej, zmiany w charakterze rzek Biatej Przemszy i Sztoly z drenujacego na infiltrujacy,

— zmniejszenie poboru wéd podziemnych przez ujecie ,,tazy Btedowskie™ 0 75% (obecnie czynne 2 studnie z istnie-
jacych 23),

— podniesienie zwierciadta wody w studniach znajdujacych sie na badanym obszarze, nalezacych do wodociggéw
Zawiercie, w zwigzku z ustabilizowaniem sie wielkosci pobordw.

Wytypowany do aktualizacji obszar, zdepresjonowany przez dziatalno$¢ odkrywkowej kopalni piasku ,,KuZnica
Warezynska” znajduje sie na arkuszu Wojkowice (911) MhP w skali 1:50 000 i obejmuje czwartorzedowe pietro wodono-
$ne.

Zarejestrowane zmiany w latach od 1996-2009:

— zakonczenie eksploatacji piasku w latach 2003—2008 (zaprzestanie pompowania wod — brak poboru),

— powstanie zbiornika retencyjnego ,,Kuznica Warezynska” (catkowite zatopienie wyrobisk do rzednej maksymal-

nego pietrzenia 264 m n.p.m,

— wypelnienie sie leja depresji (podniesienie zwierciadta wody w studniach, piezometrach i miejscach przebiegu
dawnych rowow odwadniajgcych — w granicach kilku i kilkunastu metréw, maksymalnie 22 m),

— przebieg hydroizohips odzwierciedla geomorfologie terenu, wykazujgc odstepstwa w obszarach zmienionej po-
wierzchni terenu wskutek technicznego ksztattowania brzegéw zbiornika i pozostawienia czesci wyrobisk znaj-
dujacych sie nad poziomem waéd podziemnych,

— powr6t warunkéw naturalnego przeptywu waéd (podstawe drenazu poziomdéw czwartorzedowych stanowi rzeka
Przemsza i lokalnie zbiornik ziemny ,,Kuznica Warezyriska™).

Wytypowany do aktualizacji obszar o powierzchni okoto 410 km?, obejmuje zdepresjonowane zwierciadto wéd pod-

ziemnych w granicach triasowego zbiornika GZWP nr 330 Gliwice (arkusze MhP w skali 1:50 000: Pyskowice (909), By-
tom (910), Gliwice (941) i Zabrze (942).
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Zarejestrowane zmiany w latach od 1995-2009:

— obnizenie poboréw wody z ujeé studziennych od 38,130 min m® w 1995 r. do 23,214 min m*® w 2009 .,

— zamkniecie 3 duzych uje¢: Szatsza, Maciejow i Staszic oraz kilku uje¢ zaktadowych w Tarnowskich Gorach,

— zmniejszenie poboréw wody na ujeciach: Gliwice-tabedy (o 30%), Zawada (0 40%),

— wzrost poboréw wody na ujeciach: Miedary (0 100%), Grzybowice (0 30%), PWiK Tarnowskie Géry (0 95%),

— zmiany ilosci i lokalizacji studni w najwiekszym ujeciu Gliwice-tabedy (z istniejgcych 24 studni zlikwidowano 8
studni oraz odwiercono 5 nowych otworéw),

— zmiany w przebiegu hydroizohips wskazujg na podniesienie sie zwierciadta wody na znacznym obszarze zbior-
nika,

— drenaz wyrobiskami gérniczymi jest nadal aktywny (zostata zakoriczona eksploatacja rud cynku i otowiu w rejonie
Tarnowskich Gor, potudniowe rejony zbiornika sa pod wptywem drenazu kopalh wegla kamiennego, w ktérych
prowadzi sie odwodnienie),

— na przewazajacym obszarze zbiornika Gliwice nadal panujg warunki zaburzone poborem wod podziemnych oraz
intensywnym wieloletnim drenazem poziomu zbiornikowego ujeciami studziennymi i wyrobiskami gérniczymi,
ktéry powoduje rozlegte obnizenie zwierciadta wod podziemnych.

Aktualizacja bazy danych map hydrogeologicznych kraju jest zadaniem PSH okreslonym w art. 105 ustawy Prawo
wodne i zgodnie z Rozporzadzeniem MS z dnia 16.11.2008 r. stanowi realizacje procedury standardowej PSH w zakresie
prowadzenia bazy danych map hydrogeologicznych kraju.

Celem zadania jest prowadzenie systematycznej aktualizacji bazy danych GIS Mapy hydrogeologicznej Polski w skali
1:50 000 (MhP) w zakresie hydrodynamiki gtéwnego uzytkowego poziomu wodonosnego (GUPW) i pierwszego od po-
wierzchni terenu poziomu wodono$nego (PPW).

Systematyczne, cykliczne prowadzenie aktualizacji tych warstw jest konieczne dla ustalenia przestrzennego zasiegu
zmian potozenia zwierciadta wod podziemnych, mogacych niekorzystnie wptywac na stan ekosystemow zaleznych od
wad podziemnych i na warunki zaopatrzenia ludnosci w wode. Jest to niezbedne dla przeprowadzania okresowej weryfi-
kacji oceny stanu ilosciowego wéd podziemnych.

W dyskusji brali udziat: A. Pacholewski, Z. Kaczorowski, J. Wagner, M. Krobicki i prelegentki.

Posiedzenie odbyto sie w dniu 20 pazdziernika 2011 r.

Jadwiga WAGNER, Zbigniew KACZOROWSKI, Jarostaw SZULIK, Urszula MAZUREK

Charakterystyka warunkoéw hydrogeologicznych zlewni Ktodnicy (Jednolita Cze$¢ Wod Podziemnych nr 128 i
129)

Rozpoznanie stanu chemicznego i zasobéw wod podziemnych wykonano dla Jednolitych Czesci Wod Podziemnych
(JCWPd) o numerach 128 i 129. Referat zostat opracowany na podstawie wnioskéw wynikajacych z zadania nr 24
Panstwowej Stuzby Hydrogeologicznej pn. ,,Wykonanie modeli pojeciowych dla 106 JCWPd (60 w roku 2009 i 46 w
roku 2010)” — Model pojeciowy Jednolitej Czesci Wéd Podziemnych JCWPd nr 128 i nr 129” zrealizowanego przez
zespot autoréw referatu.

W obszarze badan uzytkowe poziomy wodono$ne wyznaczone zostaty w utworach czwartorzedu, neogenu, triasu
Srodkowego i dolnego, karbonu gornego i dolnego. Gtdwne poziomy uzytkowe zasilane sg w wyniku infiltracji wod opa-
dowych na wychodniach, przesiakania przez przepuszczalny nadktad, wertykalnego przeptywu przez okna hydrogeo-
logiczne, horyzontalnego przeptywu w obszarach dolin kopalnych, zrebéw i rowéw tektonicznych. W warunkach natu-
ralnych regionalng baze drenazu stanowity Odra i Wista. Antropogenicznie przeptyw wzbudzony jest w wyniku drenazu
ujeciami otworowymi oraz wyrobiskami gérniczymi.

Zasoby dyspozycyjne zostaty oszacowane w oparciu o dane zawarte w MhP w skali 1:50 000. Stan chemiczny wad
podziemnych okreslony zostat na podstawie wynikéw badan opracowanych z MhP w skali 1:50 000, z uwzglednieniem
aktualnych wynikow badar monitoringowych prowadzonych w ramach Monitoringu Krajowego przez Pafistwowy Insty-
tut Geologiczny — Pafstwowy Instytut Badawczy.

Charakterystyka geograficzna i hydrograficzna. Obszar JCWPd nr 128 i nr 129 (1128,7 km?) potozony jest w
wojewodztwie Slaskim, tacznie w dwunastu powiatach oraz w dwudziestu czterech gminach. Granice ww JCWPd sta-
nowig dziaty wdd powierzchniowych Il rzedu, rzadziej 111 rzedu w zlewni Ktodnicy, prawobrzeznego doptywu Odry.
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Budowa geologiczna. Podtoze stanowi starsze pietro waryscyjskie reprezentowane przez dwie jednostki geologiczne:
strefe morawsko-$laska na zachodzie oraz zapadlisko gérno$laskie na wschodzie. Slasko-morawska jednostke geologiczna
buduja struktury fatdowe utworéw kulmu karbonu dolnego. Zapadlisko gornoslaskie zbudowane jest ze struktur fatdo-
wych i blokowych gérnego karbonu.

Miodsze pietro alpejskie stanowig utwory mezozoiczne — triasowe w pétnocnej i wschodniej czesci obszaru. Miodsze
pietro alpejskie, reprezentowane przez monokline $lasko-krakowska, zbudowane jest z utwordw triasu. Zalegajg nie-
zgodnie na utworach karbonu dolnego (w zachodniej czesci JCWPd nr 128) oraz na utworach karbonu gdrnego (we
wschodniej czesci JCWPd nr 128 i nr 129). Warstwy triasu reprezentowane sg przez utwory piaszczysto-mutowcowe
(warstwy Swierklanieckie), utwory weglanowe gérnych ogniw triasu dolnego oraz osady weglanowe triasu Srodkowego
(wapien muszlowy).

Utwory paleozoiczne i mezozoiczne przykryte sg utworami neogenu (potudniowa i zachodnia cze$¢ obu JCWPd) oraz
czwartorzedu (prawie caty obszar obu JCWPd).

Utwory neogenu stanowia migzszy kompleks utwordw ilastych, w ktorym wystepuja wkiadki tupkdw ilastych, gipsow,
wegli brunatnych, zwiréw oraz piaskow rdznoziarnistych.

Najmiodszymi osadami sg czwartorzedowe utwory plejstocenskie i holocenskie. W znacznej mierze teren badan po-
kryty jest plejstoceriskimi — lodowcowymi glinami zwatowymi oraz wodnolodowcowymi utworami piaszczysto-zwiro-
wymi zlodowacenia srodkowopolskiego, w zachodniej czesci przykrytych utworami lessopodobnymi. Doliny kopalne
zbudowane sg z plejstocenskich osadow rzecznych (piaski, pyly, piaski gliniaste, gliny). Wspdtczesne doliny rzeczne
wypenione sg holoceniskimi utworami rzecznymi, rzeczno-zastoiskowymi oraz organicznymi. Na powierzchni rozlegtego
terenu wystepowania obszaréw aglomeracji miejskich wystepuje kilkumetrowa pokrywa gruntéw antropogenicznych.

Warunki hydrogeologiczne. W obszarze badan gtéwne uzytkowe poziomy wodonosne (GPU) wyznaczone zostaty w
utworach czwartorzedu, neogenu, triasu srodkowego i dolnego, karbonu gérnego i dolnego.

Wystepowanie czwartorzedowego pietra wodonos$nego zwigzane jest z utworami piaszczystymi, zwirami i otoczakami
wypetniajgcymi doliny kopalne oraz doliny rzeczne. Skaty zbiornikowe reprezentujg hydrauliczny system porowy.
Utwory czwartorzedu wystepuja przewaznie na utworach neogenu oraz na weglanowych utworach triasu lub ich zwie-
trzelinach (pétnocno-wschodnia czesé) oraz na utworach karbonu gérnego (potudniowo-wschodnia czes€) i karbonu dol-
nego (na pétnocy JCWPd nr 128). Czwartorzedowe utwory wodonosne charakteryzujg sie duzym zréznicowaniem
migzszosci | wyksztatcenia, zarowno w rozprzestrzenieniu poziomym jak i w profilu pionowym. Na ogot wystepujg 2-3
warstwy wodono$ne rozdzielone glinami, mutkami i itami. Zasilanie gtéwnych uzytkowych pozioméw wodono$nych na-
stepuje gtéwnie przez infiltracje wod opadowych, a takze poprzez infiltracje wod powierzchniowych (fragmentami rzeka
Drama). W zaleznosci od rejonu zwierciadto wod podziemnych jest swobodne lub napiete. Drenaz czwartorzedowego pie-
tra wodonosnego nastepuje przez cieki oraz ujecia wod podziemnych.

Neogenskie pietro wodonosne reprezentuje uzytkowy poziom wodonos$ny sarmatu, litologicznie wyksztatcony jako
piaski drobnoziarniste, pylaste, lokalnie zwiry, rzadziej piaski $rednioziarniste i gruboziarniste. Skaty zbiornikowe
reprezentujg hydrauliczny system porowy. Najczesciej wystepuja jako warstwy, wkiadki i przewarstwienia w obrebie
kompleksu itowcowego. Zwierciadto wod podziemnych wystepuje na rzednych od ponizej 170 m n.p.m. do ponad 230 m
n.p.m. Poziom wodono$ny sarmatu zasilany jest poprzez infiltracje opadéw atmosferycznych na wychodniach,
(przesigkanie z poziomow pietra czwartorzedowego). Regionalng strefe drenazu stanowi dolina Odry. Lokalnie poziom
wodonosny neogenu drenowany jest przez ujecia wéd podziemnych (m.in. aglomeracja Kedzierzyna-Kozla).

Triasowe pietro wodono$ne zwigzane jest z wystepowaniem wodono$nych osaddéw weglanowych triasu Srodkowego i
gornych ogniw triasu dolnego (wapien muszlowy i ret) oraz utworami piaszczysto-mutowcowymi triasu dolnego (warstwy
Swierklanieckie). W zwiazku z faktem, ze warstwy gogolinskie gorne, rozdzielajgce poziomy wodonosne wapienia
muszlowego i retu, sg silnie zdyslokowane i czesto o zredukowanej migzszosci, nie stanowig one izolacji, a poziomy te
traktuje sie jako tgczny kompleks wodonosny serii weglanowej triasu (T, ). Szczelinowo-krasowo-porowy system hy-
drauliczny wptywa na znaczne zréznicowanie przestrzenne wasciwosci i parametréw hydrogeologicznych. W zaleznosci
od rejonu wystepowania zwierciadto wody ma charakter swobodny lub napiety. Zwierciadto swobodne jest charakterysty-
czne dla terenéw w rejonie wychodni oraz pod piaszczystymi utworami czwartorzedu. Zwierciadto o charakterze napietym
zwigzane jest z przykryciem utwordw przepuszczalnych neogenskimi utworami ilastymi. W naturalnych warunkach pod-
stawe drenazu stanowity doliny Ktodnicy i jej doptywu Dramy. Eksploatacja wod przez duze ujecia spowodowata po-
wstanie obszaréw zdepresjowanego zwierciadta wdd podziemnych wokét ujec: Gliwice-tabedy, Karchowice-Zawada,
Zabrze-Grzybowice, Miedary. Rzedne zwierciadta wody wynoszg 250-255 m n.p.m., natomiast w strefach drenazu zwier-
ciadto wody wystepuje na rzednej okoto 160 m n.p.m. Kompleks wodonos$ny triasu zasilany jest bezposrednio w obszarach
wychodni, posrednio w obszarach przykrycia przepuszczalnymi utworami czwartorzedu oraz poprzez infiltracje wéd z
ciekéw powierzchniowych (fragmentami rzeka Drama).

Poziom karbonu gérnego zwiazany jest z piaskowcami stanowigcymi szczelinowo-porowy system wodonosny. Wa-
runki hydrogeologiczne gdrnokarbonskich pozioméw wodonosnych zostaty w znacznej mierze zmienione w wyniku pro-
wadzonej eksploatacji wegla kamiennego oraz zwigzanym z nig goérniczym odwodnieniem goérotworu. Na obszarze przy-
krytym utworami neogenu wody podziemne charakteryzuja sie podwyzszong mineralizacja.
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Poziom wodonosny karbonu dolnego budujg utwory wyksztatcone w facji kulmu jako piaskowce, szarogtazy, zle-
pieAce i tupki piaskowce oraz tupki ilaste i piaszczyste. Skaty zbiornikowe reprezentujg hydrauliczny system szczelin-
owo-porowy. W granicach JCWPd nr 128 poziom dolnokarbonski wystepuje jako jedna lub dwie warstwy wodonosne, o
facznej migzszosci poziomu wodono$nego od 15 do 50 m. Zwierciadto wykazuje charakter napiety, w zwigzku z wystepo-
waniem w nadkladzie plejstcoenskich glin zwatowych oraz karboriskich tupkéw ilastych o charakterze stabo
przepuszczalnym.

Zasoby wod podziemnych. Zasoby dyspozycyjne wod podziemnych zostaty oszacowane w oparciu o dane uzyskane
z Mapy hydrogeologicznej Polski (MhP) w skali 1:50 000. £.aczng sume zasobdw dyspozycyjnych, dla obszaru JCWPd nr
128 i nr 129 okreslono na 149507 m*/24 h.

Wielko$¢ zasobdw dyspozycyjnych wod podziemnych oraz szacunkowe wartosci modutow zasobdw dyspozycyjnych
w poszczegdlnych pietrach wodonos$nych przedstawiono w Tabeli 1.

Tabela 1
Zasoby dyspozycyjne wod podziemnych (na podstawie MhP)
) ) Suma zasobow Modut zasobow
Numer Zasoby dyspozycyjne wéd podziemnych [m*/24 h] dyspoz;gcy nych dyspozycy; nygh
JCWPd [m /dJ fm3/24 hfkm?]
Q Ng T1,2 T1 C3 C1 od do
128 22665 23315 43157 860 4417 94415 67 606
129 24923 16525 13644 55092 70 377

Stan chemiczny wdd podziemnych. Wody czwartorzedowego pietra wodonos$nego najczesciej sg wodami stodkimi
i akratopegami. Sktad chemiczny waéd pietra czwartorzedowego ksztattowany jest przez czynniki geogeniczne i antropo-
geniczne. Sa to najczesciej wody dwu-, trzy- lub wielojonowe. Zgodnie z klasyfikacjg Szczukariewa-Priktoriskiego reprez-
entujg typ chemiczny: HCO3-Ca, HCO3-SO4-Ca, SO,-HCOs-Cl-Na, SO,-Cl-Na. Podwyzszone stezenia siarczandw i chl-
orkéw Swiadczg o ich zanieczyszczeniu antropogenicznym. Zgodnie z kryteriami przyjetymi dla MhP, wody pietra czwart-
orzedowego, charakteryzujg sie jakoscig wod reprezentujaca gtownie klasy I, 111, oraz miejscami Ib.

Wody poziomu wodono$nego sarmatu (pietra neogenu) nalezag do wod stodkich i akratopegéw. Wedtug klasyfikacji
Szczukariewa-Priklonskiego sa typu reprezentujg typ chemiczny: HCO;-Ca rzadziej HCO3-Ca-Mg. Zaliczono je do klasy
Il (z uwagi na stezenia zelaza i manganu). Wody klasy 1b wystepuja rzadko. Jako$¢ wad jest trwata ze wzgledu na dobrg
izolacje poziomu sarmackiego.

W obszarze badan wody podziemne serii weglanowej triasu nalezg najczesciej do wod trzyjonowych i
czterojonowych: HCOz-Ca-Mg, HCO;-SO,-Ca-Mg oraz  miejscami HCOz-Ca, HCO3z;-Ca-Mg, HCO;-SO,4-Ca,
CI-HCO;-SO,4-Ca, HCO;-CI-SO4-Ca-Na. Wody te nalezg do wod stodkich i akratopegéw, lokalnie sg stabo
zmineralizowane (studnia w Gliwicach-tabedach). Wody serii weglanowej triasu na og6t nalezg do klas la lub Ib, lokalnie
do klasy I1, a nawet do Il (wody ze studni z lokalizowanych w Gliwicach-t.abedach), z uwagi na przekroczenia wartosci
dopuszczalnych: twardosci ogolnej, substancji rozpuszczonych, chlorki, siarczany, zelazo, mangan, amoniak.

Goarnokarbonski poziom wodonosny charakteryzuje sie wodami zakwalifikowanymi do wod stodkich, akratopegow i
waod mineralnych. Zgodnie z klasyfikacjg Szczukariewa-Priklonskiego wody te sg wielojonowe: HCO3-SO,-Ca-Mg,
HCO;-CI-SO4-Na, SO,-HCO;-Cl-Na-Mg i CI-HCO;-SO4-Na-Ca. Pod wzgledem jakosci wody poziomu gdrnokarbon-
skiego zostaty zaliczone do klas Il lub 111. Skfadnikami degradujacymi jako$¢ wod sa: siarczany, chlorki, sod, potas, zelazo,
mangan i bar.

Dolnokarboriski poziom wodono$ny charakteryzuje sie wodami reprezentujagcymi typ chemiczny typu dwu-, trzy- lub
wieolojonowymi. Sg to wody stodkie lub akratopegi. Pod wzgledem jakosci wody podziemne poziomu kulmu nalezg do
klas la lub Ib, tylko lokalnie sg zdegradowane jakosciowo do klas Il lub IIl.

Podsumowanie. W granicach obszaru JCWPd nr 128 i nr 129 uzytkowe poziomy wodonos$ne wystepuja w utworach:
czwartorzedu, neogenu, triasu i karbonu. Poziomy wodono$ne zasilane sg wskutek proceséw: infiltracji opadéw atmosfe-
rycznych na wychodniach, przesigkania przez przepuszczalny nadktad, pionowego przeptywu przez okna hydrogeologi-
czne oraz kontaktu hydraulicznego bocznego (m.in. w obszarach dolin kopalnych, zrebdw i rowdw tektonicznych). W wa-
runkach naturalnych podstawa drenazu byty lokalnie doliny rzeczne (regionalnie Odra). W warunkach antropogenicznie
zmienionych, w rejonie potudniowo-wschodnim, role regionalnej bazy drenazu przejat drenaz gorniczy. Zasoby dyspo-
zycyjne, obliczone na podstawie danych zawartych w MhP w skali 1:50 000, wyznaczone dla obszaru GPU wynoszg 149
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507 m%24 h. Wody podziemne charakteryzowane s jako wody stodkie i akratopegi, lokalnie — jako wody zmineralizow-
ane (poziom goérnokarboriski). Jako$¢ wod podziemnych zostata okreslona wedtug kryteriéw ustalonych w MhP.

W dyskusji brali udziat: A. Pacholewski, L. Razowska-Jaworek, M. Krobicki i prelegenci.

Posiedzenie odbyto sie w dniu 27 pazdziernika 2011 r.

Marcin PASTERNAK

Zattaczanie stonych wod kopalnianych — doswiadczenia krajowe i zagraniczne

Wydobyciu surowcdw energetycznych i rud metali w podziemnych kopalniach towarzyszy doptyw znacznych ilosci
wod do wyrobisk gérniczych. Wody kopalniane niosa ze sobg duzy tadunek soli, ktéry w skali dobowej z kopalri zlokalizo-
wanych w Gornoslaskim Zagtebiu Weglowym wynosi kilka tysiecy ton. Wody kopalniane o wysokiej mineralizacji sta-
nowig przewaznie uciazliwe Scieki i przyczyniaja sie do zasolenia ciekéw powierzchniowych, do ktérych sg odprowa-
dzane.

W trakcie referatu oméwiono m.in.;

— krajowe i zagraniczne doswiadczenia oraz wyniki badar w zakresie pozbywania sie stonych wéd kopalnianych

przez ich bezzwrotne zattaczanie otworami do gtebokich, chtonnych struktur geologicznych,

— geologiczne i Srodowiskowe uwarunkowania bezzwrotnego zattaczania solanek w gérotwor,

— stosowane metody oceny wiasciwosci zbiornikowych gérotworu,

— techniczne mozliwosci zattaczania oraz przyktadowy schemat otworu zattaczajacego z systemem ciggtego monito-

rowania,

— badania zgodnosci fizyko-chemicznej wod przeznaczonych do zattaczania i wéd wypetniajgcych warstwe

chtonna.

Przedstawiona regionalna ocena mozliwosci zattaczania oparta zostata na dotychczasowych badaniach hydrogeologi-
cznych uwzgledniajacych budowe geologiczna, warunki hydrogeologiczne oraz eksploatacje gornicza w GZW i jego
potudniowym obrzezeniu, gdzie perspektywicznymi zbiornikami do zattaczania stonych wdd kopalnianych moga by¢:
utwory warstw debowieckich (trzeciorzed), zbiornik krakowskiej serii piaskowcowej (karbon), zbiornik gérnoslaskiej se-
rii piaskowcowej oraz zbiornik serii weglanowej dolnego karbonu oraz dewonu gornego i Srodkowego.

Wyniki dotychczasowych doswiadczenh w zakresie bezzwrotnego gtebinowego zattaczania oméwiono na przyktadach:

— otworéw chtonnych CH-1, CH-2, CH-3 (pilotazowe zattaczanie stonych wod z kopalni ,,Jaworzno”),

— otworu badawczo-ttocznego Kozy MT-3,

— otworu ttocznego C-1 w Ustroniu.

Ponadto zaprezentowano ocene i doswiadczenia w zakresie mozliwosci gtebinowego bezzwrotnego zattaczania
stonych waéd kopalnianych z kopalri rud miedzi z wykorzystaniem struktur pogazowych.

W dyskusji brali udziat: A. Rdzkowski, L. Razowska-Jaworek, A. Pacholewski i prelegent.

Posiedzenie odbyto sie w dniu 3 listopada 2011 r.
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