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NAJWA¯NIEJSZE WYNIKI BADAÑ
OTWORU WIERTNICZEGO GRUDZI¥DZ IG 1

Otwór wiertniczy Grudzi¹dz IG 1 zosta³ odwiercony w la-
tach 1971–1972. Mia³ on za zadanie przebadanie pokrywy
cechsztyñsko-mezozoicznej, poznanie w³aœciwoœci kolektor-
skich oraz perspektyw wystêpowania bituminów w utworach
mezozoiku i paleozoiku oraz dostarczenie informacji o wieku
i o stopniu zaanga¿owania tektonicznego utworów podœcie-
laj¹cych cechsztyn (ewentualne wystêpowanie fragmentów
sukcesji dewoñskiej i karboñskiej w pod³o¿u permu), jak rów-
nie¿ o budowie geologicznej obszaru umo¿liwiaj¹cych inter-
pretacjê wyników prac sejsmicznych.

Otwór wiertniczy Grudzi¹dz IG 1 by³ zaplanowany jako
typowe wiercenie parametryczne. Zlokalizowano go na ob-
szarze po³o¿onym na styku trzech wielkich jednostek tekto-
nicznych: syneklizy peryba³tyckiej, niecki pomorskiej i niecki
warszawskiej (p³ockiej), w rejonie dotychczas s³abo rozpo-
znanym wiertniczo. W niedalekiej odleg³oœci od g³êbokiego
otworu wiertniczego Grudzi¹dz IG 1 zosta³ wykonany tylko
jeden otwór wiertniczy – Grudzi¹dz 2 (fig. 1).

Wiercenie Grudzi¹dz IG 1 spe³ni³o swoje zadanie geolo-
giczne, dostarczaj¹c – przy stosunkowo du¿ym stopniu rdze-
niowania i komplecie podstawowych badañ geofizyki wiert-
niczej – wa¿nych informacji geologicznych. Otwór wiertni-
czy Grudzi¹dz IG 1 zosta³ zlokalizowany na regionalnym
przekroju sejsmicznym, co umo¿liwi³o interpretacjê badañ
sejsmicznych na tym obszarze i w regionach przyleg³ych.
Z otworu uzyskano cenne wody termalne, które zosta³y
w ostatnich latach zagospodarowane i wykorzystane do celów
leczniczych, stanowi¹c doskona³y przyk³ad celowoœci wykona-
neych w tym rejonie Polski prac wiertniczych.

Uzyskany profil stratygraficzny nieznacznie ró¿ni³ siê od
przewidywanego. Równie¿ profil litologiczny nie odbiega³
znacz¹co od przewidywanego. Niewielkie przesuniêcie zak-
³adanych granic w górnej czêœci ku do³owi, a w dolnej ku gó-
rze wynika prawdopodobnie z nieznanego (w momencie pro-
jektowania otworu wiertniczego) rozk³adu œrednich prêdkoœci
sejsmicznych, co skutkowa³o niew³aœciw¹ ocen¹ g³êbokoœci
wystêpowania g³ównych horyzontów sejsmicznych. W rezul-
tacie okaza³o siê, ¿e sp¹g cechsztynu znajdowa³ oko³o 100 m
wy¿ej ni¿ przewidywano. W zwi¹zku z tym, wiercenie zako-
ñczono ju¿ na g³êbokoœci 3079,5 m, po nawierceniu 41,5 m
osadów syluru.

Cechsztyn w otworze wiertniczym Grudzi¹dz IG 1 ma
stosunkowo pe³ny profil. Osady cechsztynu osi¹gaj¹ znaczne
mi¹¿szoœci 600–800 m, wynikaj¹ce g³ównie z zwiêkszonych
mi¹¿szoœci soli kamiennych, zw³aszcza starszej soli kamien-

nej (Na2). Profil stratygraficzny charakteryzuje siê pe³nym
wykszta³ceniem litologicznym cyklotemów wêglanowo-siar-
czanowych PZ1, PZ2, i PZ3 i zredukowanym, fragmentarycz-
nym cyklotemem PZ4. Szczególnie widoczna jest minimalna
mi¹¿szoœæ poziomu T4, wynikaj¹ca prawdopodobnie z odda-
lenia od obszarów alimentacyjnych.

Nie potwierdzi³y siê natomiast przypuszczenia o mo¿li-
woœci wystêpowania fragmentów dewonu i karbonu. Le¿¹ce
bezpoœrednio pod permem ska³y syluru reprezentowane s¹
przez osady wy¿szej czêœci ludlowu (ludfordu, formacja i³ow-
ców i mu³owców z Kociewia), wykszta³cone jako szare i³ow-
ce z nielicznymi przewarstwieniami mu³owców, interpreto-
wane jako osady hemipelagiczne.

Profil litologiczno-stratygraficzny mezozoiku jest podob-
ny, chocia¿ nieco pe³niejszy w stosunku do profili ze wschod-
niej czêœci niecki pomorskiej (rejon Stobno–Cekcyn). Dowo-
dzi to pokrewieñstwa obszaru Grudzi¹dza z nieck¹ pomorsk¹.
Szczególnie dobrze fakt ten jest wyra¿ony w przypadku silnie
zredukowanych profili triasu górnego oraz jury dolnej i œrod-
kowej. W górnej czêœci triasu dolnego zaznacza siê niewiel-
ka redukcja mi¹¿szoœci. Profil jury dolnej wykazuje cechy
charakterystyczne dla obszaru pó³nocnej i wschodniej czêœci
niecki p³ockiej oraz obszaru mazursko-warmiñskiego. Brak
tu najni¿szego odcinka profilu, obejmuj¹cego formacjê za-
gajsk¹, reprezentuj¹c¹ hetang i synemur. Jura œrodkowa ma
niewielk¹ mi¹¿szoœæ – zaledwie 50,0 m.

Informacje uzyskane z badañ profilu g³êbokiego otworu
wiertniczego Grudzi¹dz IG 1 dla jury górnej przyczyni³y siê
do wyjaœnienia problemu stosunku facji ilastej do wêglanowej
w oksfordzie. W profilu kredy górnej, w interwale ceno-
man–turon wyjaœniona zosta³a pozycja serii marglisto-ilastej,
której cenomañski wiek sugeruj¹ badania otwornicowe.
W sukcesji kredy górnej–paleocenu dolnego uda³o siê wy-
dzieliæ g³ówne cykle sedymentacyjne.

Cechy „dobrych” ska³ macierzystych dla generowania wê-
glowodorów maj¹ jedynie pewne interwa³y utworów jury dol-
nej i œrodkowej oraz utwory kredy dolnej. Jest to materia³ tzw.
gazotwórczy, w którym generowanie wêglowodorów nastê-
puje na wysokim stopniu przeobra¿enia, natomiast badania tej
materii wykaza³y, ¿e stopieñ jej dojrza³oœci jest bardzo niski.

Dla profilu otworu wiertniczego Grudzi¹dz IG 1 stwier-
dzono, ¿e najwa¿niejsze fazy pogrzebania przypada³y na póŸ-
ny sylur, a tak¿e póŸny perm–wczesny trias, póŸn¹ jurê oraz
póŸn¹ kredê.



W wyniku szczegó³owego opróbowania wykonano dok-
³adn¹ ocenê wartoœci poziomów zbiornikowych. Badania
próbnikami kablowymi nie wykaza³y obecnoœci bituminów
w ska³ach triasu i jury. W wyniku badañ próbnikami rurowy-
mi zaobserwowano wystêpowanie w dolomicie g³ównym
cechsztynu solanki z wolnym gazem palnym. Korzystne wa-
runki dla zachowania siê z³ó¿ wêglowodorów stwierdzono
w cechsztynie i pstrym piaskowcu, co potwierdzone jest wy-
stêpowaniem w tych poziomach solanek prawie nasyconych,
o bardzo wysokim stopniu metamorfizmu przy du¿ej zawar-
toœci pierwiastków biofilnych.

W utworach triasu stwierdzono wystêpowanie progu hy-
drochemicznego, co wskazuje na istnienie wyraŸnej dwu-
dzielnoœci wód gruntowych ze strefami stagnacji i wzma-
gaj¹cej siê wymiany wód. Wyra¿one jest to nieregularnym
wzrostem mineralizacji wraz z g³êbokoœci¹, gdzie wody kredy
dolnej zawieraj¹ 3,5 g/dm3, jury dolnej 78,0 g/dm3, pstrego
piaskowca 360,0 g/dm3, a cechsztynu 370,0 g/dm3.

Z utworów jury dolnej ujêto wodê termaln¹ o tempera-
turze 44,0°C. Jest to hipotermalna solanka 7,8% typu
chlorkowo-sodowego, bromkowa, jodkowa, ¿elazista, borowa,
o wydajnoœci oko³o 35 m3/h. Jej temperatura na wyp³ywie

wynosi 40,5°C. Ujêcie solanki termalnej zosta³o komisyjnie
przekazane Powiatowej Radzie Narodowej miasta Grudzi¹dz
w dniu 15.06.1972 r.

Wody z otworu wiertniczego Grudzi¹dz IG 1 nale¿¹ do
wód paleoinfiltracyjnych, o d³ugim czasie przebywania w oœ-
rodku skalnym. S¹ to wody znajduj¹ce siê w strefie utrudnionej
wymiany, o czym œwiadcz¹ wskaŸniki hydrochemiczne i wyni-
ki analiz izotopowych. Nale¿y tak¿e zaznaczyæ, ¿e wystêpuj¹ce
na znacznej g³êbokoœci wody lecznicze z ujêcia Grudzi¹dz IG 1
s¹ bardzo s³abo odnawialne.

Jak wynika z analiz chemicznych z 1972 r. oraz z lat
2002–2009, dla wiêkszoœci sk³adników wahania ich zawar-
toœci s¹ niewielkie i wynosz¹ oko³o 1–3%. Najwiêksze ró¿ni-
ce dotycz¹ zawartoœci siarczanów i ¿elaza, którego wzrost do
ponad 10 mg/dm3 powoduje zaklasyfikowanie tej wody jako
woda lecznicza ¿elazista.

Solanka z ujêcia Grudzi¹dz IG 1 wykorzystywana jest
obecnie w Zak³adzie Medycyny Fizykalnej i Balneologii
Geotermii Grudzi¹dz do celów leczniczych. Woda pobierana
jest w iloœci oko³o 12–17 m3/dobê, przez co jej temperatura na
wyp³ywie najczêœciej osi¹ga 12–16°C.
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SUMMARY

The Grudzi¹dz IG 1 borehole was drilled in 1971–1972
in the middle part of the Lower Vistula Valley, SE of the
town of Grudzi¹dz. The area is situated at the borderland of
three large Mesozoic tectonic units: Pomeranian Trough,
Warsaw (P³ock) Trough and Peribaltic Syneclise (Baltic De-
pression).

The main research objective of the Grudzi¹dz IG 1 bore-
hole was to provide information on the Zechstein–Mesozoic
succession and its immediate basement. It was also impor-
tant to estimate properties of reservoir rocks and prospects
for hydrocarbon accumulations in Mesozoic and Palaeozoic
formations. Another objective was to study the geological
structure of this area in terms of age and tectonic deforma-
tion of the sub-Zechstein rocks to facilitate interpretation
of seismic data. The borehole was drilled as a typical para-
metric hole.

The drilling fully achieved its original geological objectives
and reached the final depth of 3070.5 m (in Silurian deposits).
The geological data provided by the borehole facilitated better
interpretation of seismic profiles in this region and adjacent are-
as, as the borehole was drilled on a major regional seismic pro-
file. Its lithological and stratigraphical section differs insignifi-
cantly from the planned one. Small discrepancies (a downward
shift in the upper part of the section, and an upward shift in the
lower part) are probably due to initially unknown (during
drillhole planning) distribution of seismic velocities resulting in
incorrect estimates of the depths to the main seismic horizons.
Ultimately, the base of Zechtein appeared to lie approximately
100 m higher than the planned depth. Therefore, the drilling
was stopped already at the depth of 3070.5 m, after drilling
through a 41.5 m-thick Silurian series (unpierced).

The Zechstein succession is relatively complete in the Gru-
dzi¹dz IG 1 borehole. The Zechstein succession attains a con-
siderable thickness of 600–800 m, resulting mainly from in-
creased thicknesses of rock salt, especially the Older Halite
unit (Na2). The Zechstein stratigraphic section is characteri-
sed by the occurrence of all lithological units of the PZ1, PZ2,
and PZ3 carbonate-sulphate cyclothems, and the presence of
the reduced and fragmentary PZ4 cyclothem. Especially stri-
king is the small thickness of the T4 unit, resulting probably
from a large distance to source areas of clastic material.

No Devonian and Carboniferous formations have been en-
countered. The Silurian rocks, underlying the Zechstein suc-
cession, are represented by upper Ludlow deposits (Ludfor-
dian, Kociewie Claystone and Mudstone Formation) compo-
sed of grey claystones with rare mudstone interbeds, interpre-
ted as hemipelagic deposits.

The Mesozoic lithology and stratigraphy are similar to
those observed in boreholes from the eastern area of the Po-
merania Trough (Stobno–Cekcyn region). It gives evidence
of an affinity between the Grudzi¹dz area and the Pomera-
nian Trough. This fact is particularly well expressed in case
of highly reduced Upper Triassic, Lower Jurassic and Mid-
dle Jurassic sections. There is also a small thickness reduc-
tion in the lower part of the Lower Triassic. The Lower
Jurassic succession shows features typical of the northern
and eastern parts of the P³ock Trough as well as of the Mazu-
ry–Warmia region. A stratigraphic gas spans here the lowe-
rmost part of the section represented by the Hettan-
gian–Sinemurian Zagaje Formation. The Middle Jurassic
succession of this borehole is relatively thin (50.0 m).
Theborehole provided data that contributed to the explana-
tion of the problem of relationship between the clay and car-
bonate facies in the Oxfordian succession and in the Ceno-
manian–Turonian interval where foraminiferal evidence in-
dicates Cenomanian age of the marly-clay series. In addi-
tion, the main sedimentary cycles have been identified in the
Upper Cretaceous–Lower Palaeocene succession of the Gru-
dzi¹dz IG 1 borehole.

The only intervals showing features of “good” source
rocks for hydrocarbon generation are some Lower and Middle
Jurassic and Lower Cretaceous horizons. This is so-called
“gas-generating“ material in which hydrocarbon generation
occurs at a high degree of alteration. However, examination
of this matter shows that the degree of its maturity is extre-
mely low. It has been found that the major burial phases
in the Grudzi¹dz IG 1 borehole section occurred during Late
Silurian, Late Permian–Early Triassic, Late Jurassic and Late
Cretaceous times.

Downhole well testing was performed to evaluate in detail
the parameters of reservoir horizons. Weireline formation
testers did not indicate any bitumen occurrence in Triassic and
Jurassic rocks. Halliburton tester measurements revealed the
occurrence of brine with natural gas in the Zechstein Main
Dolomite. Favourable conditions for hydrocarbon accumula-
tion are suggested for Zechstein and Buntsandstein deposits,
as evidenced by the occurrence of highly metamorphosed and
saturated brines containing considerable amounts of biophile
elements. The presence of hydrochemical threshold in
the Triassic markedly indicates bipartition of the artesian ba-
sin into zones of stagnation and increasing water exchange. It
is expressed by irregularly downhole-increasing water mine-
ralization: from 3.5 g/dm3 in the Lower Cretaceous, 78.0



g/dm3 in the Lower Jurassic and 360.0 g/dm3 in the Buntsand-
stein to 370.0 g/dm3 in the Zechstein. Lower Jurassic deposits
contain 44.0°C thermal water which is a 7.8% brine with Cl, Na,
Br, I, B and Fe. The measured discharge was approximately 35
m3/h and the discharge temperature was 40.5°C.

Groundwater from the Grudzi¹dz IG 1 borehole is repre-
sented by fossil meteoric waters of long residence time in
the rock mass. They occur in a zone of low water exchange,
as evidenced by hydrochemical indicators and results of iso-
topic analyses. It should also be noted that therapeutic waters
occurring at large depths in the Grudzi¹dz IG 1 borehole
show a low renewability ratio.

As evidenced from chemical analyses of 1972 and the pe-
riod of 2002–2009, the concentrations of most of the gro-
undwater components vary within small limits of 1 to 3%.
The greatest differences refer to the contents of sulphates and
iron that increases to over 10 mg/dm3, whereby this water is
classified as a therapeutic ferruginous water.

The brine from the Grudzi¹dz IG 1 boreholel is currently
used atthe Department of Physical Medicine and Balneology
of the Geothermal Energy Grudzi¹dz for medicinal purposes.
The water is extracted in the amount of approximately
12–17 m3/day, whereby its discharge temperature is most frequ-
ently of 12–16°C.
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cji w formie abstraktu).

W celu usprawnienia prac redakcyjnych prosimy o przygotowanie tekstu i za³¹czników zgodnie z poni¿szymi wskazówkami; prace nieod-
powiadaj¹ce wymaganiom redakcji bêd¹ zwracane autorom.

Przygotowanie tekstu. Tekst musi byæ dostarczony na p³ycie wraz z jedn¹ kopi¹, wydrukowany jednostronnie, z podwójnym odstêpem
miêdzy wierszami, 12-punktow¹ czcionk¹ (Times New Roman) i 4-centymetrowym marginesem z lewej strony. Akapity powinny byæ wy-
równane do lewej strony (niejustowane), nale¿y wy³¹czyæ opcjê dzielenia wyrazów i nie stosowaæ wypoœrodkowañ ustawianych spacjami.

Na marginesach nale¿y zaznaczyæ miejsca w³amania figur oraz hierarchiê tytu³ów, uwzglêdniaj¹c co najwy¿ej cztery stopnie. Wszystkie
jednostki miar podawaæ w systemie SI. Cytowane pozycje literatury umieszczaæ w nawiasach, podaj¹c nazwisko i rok wydania, np. (Kowalski,
1998).

Tekst, objaœnienia do ilustracji i tabele nale¿y zapisaæ na p³ycie w osobnych plikach. Format zapisu – MS Word.
Prosimy o umieszczanie na etykiecie p³yty nastêpuj¹cych informacji: nazwisko redaktora naukowego/autora, tytu³ pracy, nazwa i wersja

edytora tekstu lub programu graficznego.
Streszczenie. Streszczenie w jêzyku angielskim nie powinno przekraczaæ 10% objêtoœci ca³ej pracy.
Objaœnienia do ilustracji oraz tabele nale¿y zapisaæ w osobnych plikach (usun¹æ z tekstu g³ównego). Format zapisu – MS Word.
Literatura cytowana. Spis literatury, u³o¿ony alfabetycznie, powinien zawieraæ tylko prace publikowane, cytowane w tekœcie, w obja-

œnieniach do ilustracji i w tabelach. Skróty nazw czasopism i serii wydawniczych nale¿y podawaæ zgodnie z Bibliografi¹ geologiczn¹ Polski i
formalnymi wymogami redakcji. Przyk³ady:

KONDRACKI J., 1998 — Geografia regionalna Polski. Wyd. Nauk. PWN, Warszawa.
MALEC J., 1993 — Upper Silurian and Lower Devonian in the western Holy Cross Mts. Geol. Quart., 37, 4: 501–524.

RACKI G., NARKIEWICZ M. (red.), 2006 — Polskie zasady stratygrafii. Pañstw. Inst. Geol., Warszawa.
WAGNER R., 1987a — Stratigraphy of the uppermost Zechstein in north-western Poland. Bull. Pol. Acad. Sc. Earth. Sc., 35, 3: 265–273.
WAGNER R., 1987b — Cechsztyn. W: Budowa geologiczna wa³u pomorskiego i jego pod³o¿a (red. A. Raczyñska). Pr. Inst. Geol., 119:

64–81.

Uwaga: dla ksi¹¿ek nale¿y bezwzglêdnie podaæ wydawcê i miejsce wydania. Pozycje literatury w alfabetach cyrylickich musz¹ byæ poda-
ne w transliteracji na jêzyk polski.

Ilustracje. Figury (rysunki) i fotografie wraz z kopi¹ nale¿y dostarczyæ w wersji elektronicznej (program graficzny CorelDraw; w przy-
padku stosowania innych programów nale¿y zapisaæ rysunki w formacie wektorowym Windows Metafile – WMF lub innym umo¿liwiaj¹cym
import do CorelDraw) wraz z wydrukiem. Grafikê rastrow¹ (obrazy skanowane) nale¿y zapisaæ w jednym z nastêpuj¹cych formatów: TIFF,
PCX, CPT, BMP, JPG, EPS. Rozdzielczoœæ zeskanowanych fotografii kolorowych powinna wynosiæ minimum 300 dpi, fotografii czar-
no-bia³ych co najmniej 600 dpi, czarno-bia³ych rysunków (liniowych) 1200 dpi.

Kolorowe ilustracje prosimy za³¹czaæ tylko w uzasadnionych przypadkach, tzn. kiedy kolor jest jedynym sposobem efektywnego wyra¿e-
nia zagadnienia. Autorzy s¹ zobowi¹zani do partycypowania w kosztach druku kolorowych za³¹czników.

Ilustracje powinny byæ przekazywane w takich wymiarach, aby po zmniejszeniu zmieœci³y siê na kolumnê – 175 × 245 mm. Stopieñ zmniej-
szenia przyjmuje siê od 30 do 50%. Rysunki nie mog¹ zawieraæ zbêdnych szczegó³ów, wielkoœæ opisów po zmniejszeniu nie mo¿e byæ mniej-
sza ni¿ 1 mm (4 pkt). Na mapach i przekrojach nale¿y umieœciæ podzia³kê liniow¹.

Ostre i kontrastowe odbitki fotograficzne musz¹ byæ wykonane na b³yszcz¹cym papierze. Tablice fotograficzne powinny byæ przygotowa-
ne na bia³ym kartonie na kolumnie o wymiarach 175 × 240 mm.

Na wszystkich ilustracjach nale¿y nanieœæ miêkkim o³ówkiem nazwisko autora i numer figury.

***

Opracowanie nades³ane do redakcji, po wstêpnym zaakceptowaniu, jest przekazywane do redaktora wydawniczego Zak³adu Publikacji.
Po zredagowaniu i z³amaniu tekstu autor/redaktor naukowy otrzymuje egzemplarz do korekty, który powinien byæ zwrócony do redakcji
w ci¹gu dwóch tygodni. Powa¿ne zmiany autorskie w tekœcie i na ilustracjach na etapie korekty nie bêd¹ akceptowane.

W przypadku w¹tpliwoœci co do formalnych wymagañ, autorzy s¹ proszeni o bezpoœredni kontakt i konsultacjê z Zak³adem
Publikacji PIG–PIB.
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