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Recenzja osiggnigcia naukowego oraz catoksztattu dorobku naukowego,
dydaktycznego i organizacyjnego dr Ewy Krzeminskiej w zwiazku z ubieganiem sie

o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego

Podstawy formalne

Recenzje wykonano na podstawie uchwaty (6/X11/2023) Rady Naukowej Parstwowego
Instytutu Geologicznego — Paristwowego Instytutu Badawczego w Warszawie z dnia 20 grudnia 2022
r. o powotaniu komisji habilitacyjnej w postepowaniu o nadanie dr Ewie Krzeminskiej stopnia
naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauk o
Ziemi i srodowisku. Z przedstawionej dokumentacji wynika, ze spetnione zostaty wszystkie wymagania
formalne niezbedne do wszczecia postepowania habilitacyjnego, wynikajace z Ustawy z dnia 14 marca
2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (jednolity
tekst z 2018 roku).

Recenzja opiera sig na kryteriach okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego w sprawie kryteriow oceny osiggnie¢ osoby ubiegajacej sie o nadanie stopnia doktora
habilitowanego (Dz. U. nr 196, poz. 1165). Zgodnie z jego trescig, najpierw scharakteryzowano sylwetke
naukowg Habilitantki, a takze jej osiagnigecie naukowe bedace przedmiotem postepowania
habilitacyjnego, pozostate osiagniecia naukowe jak réwniez dorobek dydaktyczny, organizacyjny i

ekspercki.

Sylwetka naukowa Habilitantki
Pani doktor Ewa Krzeminska urodzita sie 2 maja 1961 roku. Po szkole $redniej rozpoczeta studia
wyzsze, gdzie w roku 1986 roku obronita tytut magistra geologii o specjalnosci: petrografia oraz

mineralogia i geochemia na Wydziale Geologii Uniwersytetu Warszawskiego. Ow praca magisterska z



zakresu petrografii skat metamorficznych, o tytule , Kontaktowe przeobrazenia skat w ostonie intruzji
kfodzko-ztotostockiej w rejonie Zelazna—Marcinowa—Otdrzychowic” zostata napisana pod pod
kierunkiem doc. dr. hab. Janusza Ansilewskiego oraz dr. hab. Bogumita Wierzchotowskiego. Nastepnie,
w 2009 roku otrzymata stopienn doktora nauk o Ziemi w zakresie geologii nadany uchwata Rady
Naukowej Panstwowego Instytutu Geologicznego-Paristwowego Instytutu Badawczego na podstawie
rozprawy ,Geochemiczny zapis zmian proterozoicznego srodowiska geotektonicznego na podstawie
wybranych profili skat krystalicznych podfnocno-wschodniej Polski” (promotor: dr hab. Janina
Wiszniewska; recenzenci: prof. dr hab. Andrzej ZelaZniewicz, prof. dr hab. Andrzej Koztowski).

Pani doktor Ewa Krzemiriska obecnie jest zatrudniona w Pafistwowym Instytucie Geologicznym-
Panstwowym Instytucie Badawczym na stanowisku starszego specjalisty ds. laboratoryjnych, gdzie
petni funkcje kierownika Laboratorium Analiz w Mikroobszarze. Tutaj nalezy nadmienié, ze Habilitantka

jest zawodowo zwigzana z PIG-PIB od 1987 roku.

Osiggniecie naukowe

Do oceny jako osiggniecie naukowe przedstawiono cykl publikacji, na ktdre sktada sie siedem
wspofautorskich artykutow naukowych, ktore zostaty przygotowane i opublikowane po uzyskaniu
stopnia doktora. Przedtozone dzieto habilitacyjne zostato zatytutowane: Chronologia wydarzer na
potudniowym brzegu kratonu wschodnioeuropejskiego: nowe daty — aktualizacje — rewizje.

Przestawiony zestaw artykutéw pochodzi z lat 2019-2022. W czterech ze wskazanych publikacji
Habilitantka jest pierwszg autorkag [Al, A3, A6 oraz A7], a w pozostatych druga [A2, A4 oraz A5]. W
kazdym z nich, w ramach zespotu autorskiego w czesci odnoszgcej sie do geochronologii izotopowe] U-
Pb byfa liderem [Al, A3 i AS] lub jedynym wykonawca badan [A2, A4, A6, A7] oraz we wszystkich
autorem interpretacji. Jej udziat (jakosciowy i ilosciowy) we wszystkich pracach zostat potwierdzony
zaswiadczeniami uzyskanymi od wspotautorow kazdej publikacji

Dziefo naukowe: [A1] Krzeminska E., Johansson A., Krzemiriski L., Wiszniewska J., Williams I.S.,
Petecki Z., Salwa, S., 2021. Basement correlation across the southernmost Baltic Sea: Geochemical
and geochronological evidence from onshore and offshore deep drill cores, northern Poland.
Precambrian Research, 362, 106300. DOI: 10.1016/j.precamres.2021.106300; Lista "A” MEIN 2021 =
200 pkt., IF2021 = 4,142; 4Year1F; liczba cytowar: 3.

W tym artykule, Habilitantka przedstawita nowe wieki U-Pb dla cyrkonu, dane geochemiczne
(sktadniki gtowne i sladowe, w tym izotopy Sr i Nd) dla prébek pochodzacych z czternastu, gtebokich
otworow wiertniczych, ktore zwigzane s3 z szerokorozumianym, prekambryjskim podfozem,
pofudniowej czesci Morza Battyckiego. Badania pozwolity zidentyfikowaé dwa epizody,
proterozoicznego magmatyzmu. Oprocz charakterystyki petrologicznej, udokumentowano za pomoca
cyrkonu, wiek nowych epizodow magmatyzmu (pomiedzy 1790 a 1750 min lat) oraz etap deformacji

syngenetyczny z umiejscowieniem plutonu (1740 min lat). Badane skaty skorelowano z podiozem



Blekinge w potudniowej Szwecji, gdzie wiekszos¢ skorupy jest datowana na interwat 1,77-1,75 mld lat.
Wysunigto wnioski, ze moga to by¢ czesci tej samej jednostki, rozciggajacej sie po obu stronach
dzisiejszego Battyku (czes¢ potudniowa), utworzonej w péinym paleoproterozoiku. Dodatkowo,
Habilitantka udokumentowata jeszcze jeden epizod zwigzany z niezdeformowanymi, znacznie
miodszymi granitami (typ A) , wydatowany na interwaty: 1477 + 6 min lat, 1449 + 7 min lat i 1450 + 9
min lat. Ten przedziat czasowy jest zbieiny z charakterystyka wiekowa granitoidow typu A
wystepujacych na powierzchni Bornholmie, jak rowniez w Blekinge i innych czesciach potudniowe;
Fennoskandii. Habilitantka podkreslita jednak fakt roznorodnosci genetycznej wspomnianych typow
granitoidow, podpierajgc sie przestonkami geochemicznymi i izotopowymi.

Dzieto naukowe: [A2] Wiszniewska J., Krzemiriska E. 2021. Advances in geochronology in the
Suwatki anorthosite massif and subsequent granite veins, northeastern Poland. Precambrian
Research, 361 (106265), 1-20. DOI: 10.1016/j.precamres.2021.106265; Lista "A" MEIN 2021, 200 pkt.;
IF2021 = 4,142; liczba cytowan: 6.

Przedstawione dzieto naukowe traktuje o Suwalskim Masywie Anortozytowym zwanym dalej
SMA, ktory lezy w potnocno-wschodniej Polsce. Intrudowat on do péznopaleozoicznego cokotu S-E
Fennoskandii. Obejmuje on anortozyty, ztoza Fe-Ti-V (rudy tlenkowe), gabra i granitoidy wykazujace
podobienstwo do typu rapakivi. W niniejszej pracy skupiono sie na oznaczeniach wieku pochodzacych
z roznych anortozytow i granitow typu rapakivi z réznych czesci masywu. Wskazano, ze anortozyty SMA
zostaty utworzone ok. 1,55 mld lat. Nowy wiek cyrkonéw wskazuje, ze anortozyty odzwierciedlajg kilka
impulsow magmowych, ktorych kulminacja nastgpita ok. 1515 i 1507 min lat temu. Granity typu
rapakivi, daty wiek konkordantny (1513 + 6 min lat, 1507 + 6 min lat i 1499 + 8 min lat). Dane U-Pb dla
anortozytow SMA wskazujg na znacznie mtodszy wiek niz wskazany wczeéniej, ale rowny wiekowi
uzyskanemu dla granitéw rapakivi. Oba rodzaje skat zawierajg antykrysztaty, odzwierciedlajace
dwuetapowg krystalizacje w giteboko osadzonej komorze magmowej i ciggta krystalizacje podczas
wznoszenia i umiejscowienia stopu zwigzanego ze skatami SAM. Obfito$¢ aplitéw i pegmatytow w
kontakcie z macierzystymi skatami anortozytéw i granitéw typu rapakivi okreslajg ramy czasowe dla
stygnigcia catego SAM. Wiek krystalizacji poszczegdlnych zyt, mieszczacy sie w przedziale od 1489+6 do
1475%5 min lat, jest wyraZnie starszy niz wiek stygniecia uzyskany wczesniej metodami Ar-Ar i K-Ar.
Mikrogranity z licznymi cyrkonami zawierajacymi jadra odziedziczone powstaty w wyniku ponownego
stopienia lokalnych zrodet, w tym skorupy z péznego paleoproterozoiku (~1,83 mid lat) i skat zwigzanych
z 5AM, w relatywnie pftytkiej komorze magmy o charakterze felzytowym. Dodatkowo, zostato
stwierdzone, ze korony cyrkondéw narastajace na ilmenicie sa syngenetyczne z procesem odomieszania
tych tlenkow, ktory zachodzit z jednoczesng krystalizacjg aplitow i pegmatytdéw.

Dzieto naukowe: [A3] Krzeminiska E., Lukawska A., Bagiriski B. 2019. U-Pb zircon geochronology

of highgrade charnockites -exploration of pre-Mesoproterozoic crust in the Mazury Complex area.



Acta Geologica Polonica, 69, 489-511; lista "A" MEIN 2021 = 70 pkt.; IF2019 4Year IF= 1,228; Liczba
cytowan: 1.

Trzecia praca zestawu habilitacyjnego to interesujgce studium czarnokitéw z podtoza
krystalicznego  Polski poinocnej. Sa to skaty genetycznie zwigzana Suwalskim  Masywem
Anortozytowym z znanych z podioza krystalicznego o wieku 1,50-1,54 mld lat.. Habilitantka oparta
badania na skatach z otworu wiertniczego tanowicze PIG-1, znajdujacego sie w obrebie kompleksu
AMCG. Wieki krystalizacji protolitow dla charnokitu ze studiowanego profilu ustalono na 1837 + 7 min
lat, 1850 + 9, 1842 = 6 min lat i 1881 + 16 min lat. Fakt ten czyni te skaly najstarsza pre-
mezoproteroziczng skorupa w obrebie tej czesci cokotu krystalicznego Polsce. W otworze wiertniczym
tanowicze PIG-1 stwierdzono sktadowe z sasiednich domen tektonicznych znanych z terytorium Litwy.
Praca ta dostarcza cennych informacji nt. charakteru wczesniej istniejgcych blokéw powstatych podczas
dtugotrwatej orogenezy Swekofennu, ktdre wezesniej nie zostaty opublikowane.

Dzieto naukowe: [A4] Krzeminski L., Krzemiriska E., Wiszniewska J. 2019. Detrital zircon
geochronology and provenance of the Proterozoic quartz-rich metasediments of the Mazowsze
domain: Source areas and regional correlation. Biuletyn Panstwowego Instytutu Geologicznego, 474:
59-72; DOI: 10.5604/01.3001.0013.0840 Lista "B" MEiN 2019; pkt. 20; liczba cytowar: 0.

Kolejna praca traktuje, w przeciwienstwie do poprzednich, o onszarach alimentacyjnych dla
mineratow detrytycznych pozyskanych z otwordw wiertniczych Monki 1G2 i Zabiele 1G1. Materiat
badawczy, nalezacy do domeny mazowieckiej, reprezentuje dojrzate, bogate w kwarc skaty
metaosadowe. Nalezg one do podioza krystalicznego pétnocno-wschodniej Polski i byly opisywane
dotychczas jako tzw. kompleks biebrzanski. Sktad geochemiczny tych skat jest charakterystyczny dla
krawedzi pasywnej. Skaty sklasyfikowane jako arenity kwarcowe i subarkozy ulegty metamorfizmowi
niskotemperaturowemu, zachowujac jednak struktury typowe dla osadéw rzecznych. Materiat
detrytyczny o wieku 1,68-2,11 mld lat pochodzit z erozji paleoproterozoicznych skat na krawedziach
Fennoskandii i Sarmacji. Maksymalny wiek depozycji materiatu okruchowego prawdopodobnie nie
przekraczat 1,6 mld lat. Sugerowana wczesniej korelacja z osadami molasowymi mezoproterozoicznej
formacji jotnickiej nie zostata potwierdzona. Bardziej prawdopodobne wydaje sie, ze osady powstaty
po kolizji Fennoskandii z Sarmacjq (wygasanie orogenezy swekoferiskiej), a przed denudacja
mezoproterozoicznych intruzji AMCG obszaru Mazur.

Dzieto naukowe: [A5] Poprawa P, Krzeminska E., Paczeéna J.,, Amstrong R., 2020.
Geochronology of the Volyn volcanic complex at the western slope of the East European Craton —
relevance to the Neoproterozoic rifting and the break-up of Rodinia/Pannotia. Precambrian Research,
346, 105817. DOI: 10.1016/j.precamres.2020.105817; Lista "A" MEIN 2021 = 200 pkt., IF2020 = 4,394;
4YearlF =5,127; liczba cytowan: 260.

Kolejny artykut habilitantki dotyczy geochronologii wulkanitéw z rejonu wotyrskiego. W pracy

przedstawiono wieki U-Pb cyrkonow wyseparowanych z piroklastykow, ktére ujawnity wiele nowych,



nie opublikowanych wczesniej interwatéw czasowych. Najmtfodszy przedziat wiekowy, uzyskany na
bazie cyrkonu wyseparowanego z tufu, okreslajgcy wiek wulkanizmu (erupcje) oszacowano na ok. 567-
551 min lat. Najbardziej intensywny okres produkcji piroklastykéw miat miejsce w dwdch interwatach:
ok. 557-555 miIn lat i ok. 567-560 min lat. Habilitantka wskazata takie wieku wulkanizmu
odziedziczone, poprzedzajgce rzeczywiste erupcje (od ok. 588 £ 8 do 580 + 8,1 min lat). Spektrum
wiekowe ksenokrysztatow ziaren cyrkonu, odziedziczonych po skatach krystalicznych waha sie od ok.
1830 do ok. 1480 min lat. Rozpoznanie najmiodszych ziaren pozwaolito ustali¢ Habilitantce potencjlny
wiek depozycji poszczegolnych poziomow tufowych, ktory zawierat sie w przedziale od 567 do 553 min
lat. Jednak okres najintensywniejszych produkcji materiatu piroklastycznego trwat miedzy 567-560 i
555-557 min lat. Uzyskane wyniki pokazaty duzg zgodnos¢ z niezaleznie przeprowadzonymi badaniami
wieku depozycji kilku warstw (dystalnych) tufitow z obszaru Biatorusi. Wyniki te byty podstawa do
rozwazan regionalnych na temat koncowych faz rozpadu kontynentu Rodinii i ewolucji basenu
synryftowego

Dzieto naukowe: [A6] Krzeminska E., Poprawa P., Paczesna J., Krzeminski L., 2022. From
initiation to termination: The evolution ofthe Ediacaran Volyn large igneous province (SW East
European Craton) constrained by comparative geochemistry of proximal tuffs versus lavas and zircon
geochronology. Precambrian Research, 370 106560. DOI: 10.1016/j .precamres.2022.106560; Lista "A"
MEIN 2021 = 200 pkt., IF2021 = 4,261; liczba cytowan: 1.

Zespot badawczy, ktorego liderka byta Habilitantka, podjat prébe okreslenia wieku najstarszych
i najmtodszych warstw tuféw, wykorzystujgc do tego najbardziej kompletny profil formacji stawatyckie]
o maksymalnej migzszosci serii wulkanitow, najlepiej znany z otworu wiertniczego Kaplonosy 1G1.
Zadna z tych kluczowych warstw nie byta wczesniej wydatowana radiogenicznie. Wiek najwyzszego
poziomu tufowego w serii wulkanogenicznej wyznacza koniec aktywnosci ryftowej i poczatek rozwoju
pasywnego brzegu na zachodnim skfonie Baltiki. Najwieksze kontrowersje dotyczyty czasu zakorczenia
aktywnosci wulkanicznej i procesu ryftowania. Opublikowane wczesniej wieki ~551 oraz ~545 min lat,
przy czym, w pierwszym przypadku byta to data z przedostatniego poziomu tufowego, a w drugim, wiek
depozycji dystalnego tufitu z Kobrynia na Biatorusi. Autorskim pomystem habilitantki byto uzupetnienie
badan geochronologicznych skrajnych warstw tuféw o charakterystyke geochemiczna tuféw i bazaltow
w skali regionalnej, co umozliwitoby przesledzenie charakteru zmian geochemicznych w trakcie
ewolucji aktywnosci magmowej. Rozpoczecie aktywnosci efuzywnej w zachodniej czeici basenu
ryftowego nastgpito prawdopodobnie ok. 580 min lat temu, podczas gdy koricowy epizod
reprezentowany przez najwyzszg warstwe tufu datowano na ~547 min lat. Wiek U-Pb fazy terminalnej
jest zachowany przez najmtodsze krysztaty cyrkonu w prébce (autokrysztaty), ktore krystalizowaty
bezposrednio z magmy tuz przed erupcja. Wiek etapu inicjalnego oszacowano na podstawie
najstarszych antykrysztatéw, ktore zachowaty sig jako relikty. Maksimum aktywnoéci wulkanicznej

przypadto na 567—551 min lat.



Dzieto naukowe: [A7] Krzemiriska E., Krzeminski L., Poprawa P., Paczesna J., Nejbert K., 2021.
First Evidence of the Post-Variscan Magmatic Pulse on the Western Edge of East European Craton:
UPb Geochronology and Geochemistry of the Dolerite in the Lublin Podlasie Basin, Eastern Poland.
Minerals, DOI: 10.3390/min1112136; lista "A" MEIN 2021; 100 pkt.; IF2021 = 2,742; liczba cytowan; 0.

W ostatniej z cyklu publikacji, Habilitantka charakteryzuje skaty subwulkaniczne zalegajace
bezposrednio na paleoproterozoicznym, zmetamorfizowanym podtozu krystalicznym (profil Mielnik
IGl). Pierwotny wiek tych skat zostat opisany jako mezoproterozoiczny lub jotnicki. W kolejnych latach
powszechnie faczony byt z wulkanizmem kontynentalnym poznego ediakaru. Habilitantka, za pomoca
datowania U-Pb cyrkonu z diabazu wskazata wiek poznokarbonski krystalizacji tych skat (tj. niemal 270
milionow lat mniej niz oczekiwano). Badany materiat ujawnit obecnos¢ licznych ziaren odziedziczonych,
w tym poinoediakarskich, typowych dla formacji stawatyckiej, oraz paleoproterozoicznych.
Ksenokrysztaty zostaty mechanicznie witgczone do stopu tuz przed intruzjg dolerytu i nie zostaty
zasymilowane. Nietypowy wynik 299,6 +3,6 min lat (na 14 ziarnach) wymagat rozpoznania wtasciwego
kontekstu geologicznego tej aktywnosci magmowej. Poznokarboriski wiek zespotu dajek o réinych
migzszosciach i przebiegu od WNW do NW jest notowany w pdtnocnej czesci Europy. Wcezesniejsze,
opublikowane prace wskazaty, ze poinokarborisko-permski magmatyzm ekstensyjny objawiajacy sie w
postaci zespotow dajek, ktore charakteryzuja sie waskim przedziale czasowym (300 do 280 min lat).
Systemy te ciggng sie miedzy potnocng Anglig, rowem Oslo w Norwegii, Skanig (Vastergotland) w
potudniowej Szwecji, az po do Rugie w potnocnych Niemczech i wyspe Bornholm. Wiek dolerytu z
Mielnika IG1 i starsza populacja roju dajek w Skanii pokrywajg sie z czasem inicjalnego magmatyzmu w
rowie Oslo. Ten waski przedziat czasu (od 300,4 do 298,9 min lat) jest synchroniczny réwniez z
kompleksem dolerytowym (Great Whin Sill Dolerite Complex), o wieku 297,4 + 0,4 min lat (dane
pochodzgce z literatury). Rozpoznanie wieku diabazu z Mielnika IGI stanowi doskonaty przyktad
kluczowego znaczenia badan geochronologicznych. W obu przypadkach (ediakarski vs
poznokarbonski/permski) jest to wulkanizm Srodowiska kontynentalnych pokryw lawowych (CFB),

charakteryzujgcy sie podobnymi cechami geochemicznymi i sktadem mineralnym.

Ocena osiggniecia naukowego i uwagi krytyczne

Habilitantka jako swoje gtdwne osiagnigcie badawcze wskazuje rozpoznanie réznych aspektow
datowania U-Pb cyrkonu w celu okreslenia wieku procesow geologicznych, czasu epizodéw deformacji
oraz okreslenia obszarow alimentacji niektorych sktadnikéw osadéw na potrzeby rekonstrukcji
paleogeograficznych. Ponizej zaprezentowano pewne uwagi krytyczne dotyczace poszczegéinych
osiggniec naukowych oznaczonych jako A (od 1 do 7).

W zestawie artykutow, przedstawionych jako osiggniecie naukowe, brakuje dokumentacji
petrologicznej w postaci zdjec¢ tekstur, relacji mineratéw uzyskanych za pomoca réinego typow

obrazowania mikroskopijnego (np. mikroskop polaryzacyjny, zimna katodoluminescencja). W artykule



A3 zamieszczone sg dwa zdjecia BSE; w artykule AS znajduje sie jedna figura bazujgca na 7 zdjeciach
uzyskanych za pomoca mikroskopu optycznego; artykut A6 posiada dwa zdjecia z mikroskopu
optycznego (fig. 5) oraz 6 zdjec BSE jako fig. 6; cztery zdjecia BSE znalazty sie w publikacji A7. Wydawa¢é
sie moze, ze ,btaha” dokumentacja fotograficzna szlifow cienkich, nic nie wniesie do pracy, jesli praca
jest skupiona na analizie wiekowej i interpretacji statystyczne] uzyskanych wynikdw. Nic bardziej
mylnego. Czesto, jedno zdjecie jest warte wiecej niz tysiac stow, pomaga wskazaé m.in. zmiany wtérne,
rekrystalizacje, etc. Doskonatym przyktadem, wrecz proszacym sie o takowg dokumentacje, jest praca
Al, w ktorej przedstawiono makroskopowa dokumentacje rdzeni z naniesionymi elementami
tektonicznymi, ktére zapewne w szlifach cienkich pokazujg znacznie lepiej wszystkie deformacje i
zmiany, ktorymi byly poddane skaty. W przedtozonych pracach jest bardzo dobra dokumentacja
fotograficzna (np. BSE, CL) cyrkondw, co oczywiscie jest zrozumiate, ale kazdy inny typ dokumentac;ji
mikroskopowej probek wzbogacitby kazda z tych prac. Fakt niezastosowania innych metod obrazowania
dziwi zwtaszcza, ze instytucja, w ktérej badania prowadzi dr Ewa Krzeminiska posiada bardzo dobre
zaplecze laboratoryjne i sprzetowe.

W kazdej pracy, wykorzystujgcej dane uzyskane za pomocg mikrosondy elektronowej (EMP),
nie podano petnych informacji zwigzanych z analitykg. Nie ma informacji m.in. o limitach detekcji dla
poszczegblnego pierwiastka, jakie krysztaty analityczne byty uzywane, jakie wzorce (konkretnie) brano
pod uwage przy okreslaniu sktadu chemicznego danej fazy. Same dane, jesli s zamieszczane, wydajg
sie by¢ niesprawdzone pod wzgledem poziomu nieufnosci, co w konsekwencji moze powodowac
powstawanie btedow. Jesli otworzymy materiaty dodatkowe dla artykutu A7 (Tabela 2), przedstawione
mineraty nie majg sprawdzonych limitow detekcji. Dla przyktadu, w czesci dla skaleni (omytkowo chyba
nazwane ,Fieldspars”) nie wiemy, czy pierwiastki takie Mn i Mg byty analizowane, a jeéli tak, to ich
zawartosci byly ponizej limitu detekcji? Nie wieze takie w warto$¢ pomierzonego Mn (i innych
pierwiastkow) np. w tytanicie (analiza 2.1), gdzie jest ona na poziomie 0,009 wt.% (jako tlenek). Nie
podano jak rozliczano poszczegolne gatunki mineratéw (na jaka ilos¢ tlendw/jonow) i dlaczego,
wartosci liczbowe sg podawane w réznych przyblizeniach (ilos¢ miejsc po przecinku)... Niektére dane,
wygladaja jak skopiowane wprost z urzadzenia, ktére je ,dostarczyto” bez kontroli ich jakosci. Takie
zabiegi pozwalajg wyeliminowac btedy grube, ktére przy duzej ilosci danych powoduja mozliwosé
zafatszowania informacji np. chemiczne;j.

W artykule A2, przy prezentacji figury 7G mozna byto podac parametry, takie jak np. odchylenie
standardowe, prawdopodobieristwo w rozbiciu na dwa, prezentowane interwaty: ok. 1830 i 1520 min
lat. Ponadto, w tym samym artykule nie podano znaczacych informacji na temat samych pegmatytow
{(np. NYF, LIF). Wiemy jaki jest ich wiek, ale nie ma zadnych informacji, jaki typ reprezentuja (np.

mineralogiczny, geochemiczny).



Artykut A3 dostarczony z dokumentacjg na potrzeby niniejszej rozprawy habilitacyjnej jest tzw.
szczotkg drukarskg. Poréwnanie tej wersji, z wersjg zamieszczong na stronie internetowej Acta
Geologica Polonica jest tozsama, ale rozni sie iloscig wyrazow.

Praca czwarta (Ad) jest oparta na charakterystyce (wiekowej) cyrkonu detrytycznego. W pracy,
znow nie ma petnego obrazu sktadu mineralnego badanych faz oraz ich wzajemnej relacji i tekstury.
Jezeli badane skaty nie ulegly rekrystalizacji, a zawierajg oprécz cyrkonu, rutyl i turmalin, to mozna
zastosowac indeks ZTR. Taka informacja, w korelacji uzyskanymi interwatami wiekowymi moze wnieéc
nowe informacje o prowiniencji materiatu alimentacyjnego. Dodatkowo, bazujagc na morfologii
powierzchni wyseparowanych klastow (np. Grt, Px, Amp), mozna okresli¢ charakter i udziat
poszczegolnego typu transportu sedymentacyjnego.

W pracach dziwi takze fakt znikomego zastosowania geotermo- i/lub barometrow (jest tylko
tylko w A7). Mineraty wystepujace w badanych skatach (np. Chl, Px, Amp, Kfeld) nadajg sie do okreélenia
warunkow p i T. Uzyskane w ten sposdb dane na pewno wzbogacityby wartos¢ interpretaci
petrogenetycznych.

Pomimo powyzszych uwag krytycznych, przedstawione oryginalne prace naukowe stanowia
przyktady nowatorskiego podejscia i zastosowania metod geochronologicznych opartych na metodzie
U-Pb w odniesieniu do mineratdw akcesorycznych, pochodzacych z réznych srodowisk. Publikacja
wynikow badan zespotéw badawczych kierowanych przez Habilitantke lub majgcych jej istotny wktad,
w czasopismach o wysokiej wartosci wspdtczynnika wptywu, potwierdza ich wysokg wartosc naukowa
na poziomie miedzynarodowym. Inng, bardzo pozytywng i cenng cechg pracy dr E. Krzeminskiej jest
rozwigzywanie roznorodnych probleméw geologicznych metoda chronologii U-Pb. Ponadto, jej
wieloletnie doswiadczenie zwigzane z analityka wspomnianego systemu izotopowego, doprowadzito
do stworzenia jej autorskiego podejscia interpretacji statystyczno-analitycznej wynikow. Na
podkreslenie zastuguje takze fakt, ze zestawienia literatury cytowanej w opisanych wyzej pracach,
prawie wytgcznie najnowszej i anglojezycznej, $wiadczg o znakomitej znajomosci aktualnej
problematyki badawczej. Stosowane metody w kontekscie polskich badan geologicznych stanowia
powazny wkfad do wiedzy ogdlnoswiatowej. Ich implementowanie, takze w innych kontekstach
analitycznych, moze przyczyni¢ sie wytworzenia nowej wiedzy i nowych koncepcji metodologiczno-
teoretycznych.

W podsumowaniu oceny prac przedstawionych jako rozprawa habilitacyjna, nalezy zwrdci¢
uwage, ze w pefni zastuguja one na pozytywna oceng, a zamieszczone przez recenzenta uwagi krytyczne
I uwagi o pewnych niedoskonatosciach interpretacyjnych mieszcza sie w zakresie szeroko rozumianej
dyskusji naukowej. Trzeba réwniez pamigtaé, ze wszystkie artykuty wchodzace w przedtozone dzieto
habilitacyjne zostaly poddane procesowi recenzji i zostaty zaakceptowane. W zwigzku z tym uwazam,

ze przedstawione do oceny publikacje spetniajg wszelkie wymogi formalne stawione pracom



habilitacyjnym z dyscypliny nauk o Ziemi i Srodowisku, w rozumieniu aktualnie obowigzujgcych polskich

przepisow prawa. Wnioskuje zatem do komisji ds. przewodu habilitacyjnego o jej przyjecie w catosci.

Ocena pozostatych osiggnie¢ naukowych, organizacyjnych i eksperckich

Przedstawiony przez Habilitantke dorobek publikacyjny po uzyskaniu stopnia doktora,
obejmuje 26 pozycji. Znajduje sie w nim miedzy innymi autorstwo i wspotautorstwo rozdziatéw w
monografiach (1) oraz wspétautorstwo artykutow naukowych w czasopismach (25). Oprocz wykazanych
jako osiggniecie naukowe artykutow z listy JCR, w dorobku Habilitantki znajduje sie wspétautorstwo w
kilkunastu indeksowanych artykutach naukowych opublikowanych, np. w renomowanych
czasopismach geologicznych, takich jak: Palaeogeography Paleoclimatolgy Palaeoecology,
Precambrian Research, Lithos, Geological Quarterly, Geologica Carpathica, Minerals, i innych.

Przedstawiony do oceny dorobek publikacyjny nalezy uznac jako znaczacy, o czym Swiadczyc
moga parametry naukowometryczne uzyskane przez dr Ewe Krzeminska. Na uwage zastuguja bowiem:
sumaryczny Impact Factor - powyzej 55, indeks Hirscha 9/10 (w zaleznosci od Zrddta), liczba cytowan
od 160 do 189 (w zaleznosci od zrodta) oraz tgczna ilosc punktdw MNISW uzyskana po uzyskaniu tytutu
doktora wynoszgca ok. 3100 pkt.

Jednakze pewnym mankamentem dorobku Habilitantki wydaje sie jednak brak publikacji o
charakterze dydaktycznym, takich jak podreczniki czy przewodniki do c¢wiczen (chocby natury
metodycznej).

Po doktoracie dr Ewa Krzeminska wzieta takze udziat w dwunastu branzowych konferencjach
naukowych o zasiggu miedzynarodowym. Byta takze osobg, ktora prowadzita sesje tematyczne na
trzech konferencjach; dwie z nich to prestizowe spotkania SHRIMP. Gtdwng tematyka prezentacji
konferencyjnych to zagadnienia zwigzane z geochronologia na bazie cyrkonu w skatach krystalicznych
lub klastycznych.

Habilitantka byta beneficjentka (jako kierownik) jednego grantu KBN i dwdch projektow
finansowanych przez NCN (wykonawca). Nie uzyskata finansowania z funduszy europejskich.

Habilitantka nie jest cztonkiem zadnych miedzynarodowych lub krajowych organizacji czy
towarzystw naukowych. W dostarczonej dokumentacji nie potwierdzono, czy Habilitantka byta/jest
recenzentkg artykutow naukowych.

Dr Ewa Krzemiriska odbyta kilka stazy naukowych, gdzie znaczna wiekszos¢ z nich odbyta sie po
uzyskaniu stopnia doktora. Wiekszosc stazy to wyjazdy o charakterze warsztatowym- podnoszacym
kompetencje i umiejetnosci z zakresu geochronologii i datowania U-Pb. Wyjazdy charakteryzowaty sie
dtugimi pobytami (od 1 do 4 tygodni).

Habilitantka, pomimo charakteru gtownie badawczego miejsca pracy, stara sie wiagczac
obowigzki dydaktyczne do swojej pracy. Dr Ewa Krzemiriska byta opiekunem/wspétpromotorem dwdch

prac magisterskich realizowanych na Uniwersytecie Warszawskim. Nalezy podkresli¢, ze habilitantka w



ramach modutow akademickich ,,Geochronologia” oraz ,Zaawansowane metody badari mineratow i
skat’, w semestrze letnim prowadzi permanentne wyktad dla studentdw Il roku studiéw magisterskich
Wydziatu Geologii Uniwersytetu Warszawskiego. Do tej pory, stuchaczami réznych zaje¢ (rugi stopien,
studia doktoranckie), byli studenci m.in. z Uniwersytetu Warszawskiego, Wydziatéow Geologii,
Archeologii, Geofizyki, Akademii Gdrniczo-Hutniczej w Krakowie, Uniwersytetu Jagielloriskiego w
Krakowie, Uniwersytetu Slgskiego w Katowicach, Universit¢ de Montréal w Kanadzie, Polskiej Akademii
Nauk-Instytutu Nauk Geologicznych.

W tym miejscu nalezy takze podkreslic ogromny wktad i jednoczesnie osiggniecie organizacyjne
Habilitantki, jakim byto stworzenia od podstaw laboratorium mikrosondy jonowej wraz z catym
zapleczem pomocniczym oraz pracownig separacji mineratow i przygotowania probek. Z punktu
widzenia geologa, moge smiafo stwierdzic, ze jest to jedno z najcenniejszych laboratoriow w Polsce,
ktore poprzez analizy geochronologiczne mineratow akcesorycznych, ma silny wptyw na rozwoj

mineralogii, petrologii i geochemii w Polsce.

Whiosek koncowy

Po szczegotowym zapoznaniu sie z przedstawiong dokumentacjg, w tym autoreferatem,
wykazem osiaggniec i zatgczonymi publikacjami, stwierdzam, ze Habilitantka przedstawita do oceny
oryginalne, bardzo wartosciowe osiggniecie naukowe, wnoszace istotny wkiad w rozwéj dyscypliny
naukowej nauki o Ziemi i Srodowisku, a takze wykazuje sie duza aktywnoscig naukowa.

Dr Ewa Krzeminska brata aktywny udziat w konferencjach miedzynarodowych i krajowych oraz
odbyta staze w jednostkach zagranicznych, ktorych efektem jest wspotpraca naukowa, skutkujaca
powstawaniem artykutow opublikowanych w wysokopunktowanych czasopismach majgcych znaczacy
wptyw na rozwoj dyscypliny. Na tej podstawie uznaje, ze catoksztatt dokonan Habilitantki spetnia
wymogi Ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, z dnia 20 lipca 2018 r. (Dz. U. nr 2018, poz.
1668). Wyrazam tym samym przekonanie, ze dr Ewa Krzeminiska w petni zastuguje na nadanie jej

stopnia doktora habilitowanego w dyscyplinie nauki o Ziemi i sSrodowisku.
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