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Recenzja w postepowaniu habilitacyjnym

dr Marcina Dgbrowskiego

W zwigzku z wszczeciem przewodu habilitacyjnego dr Marcina Dgbrowskiego, po zapoznaniu
sie z kompletem dokumentéw przedtozonych mi do oceny, na ktére sktada sie 6 prac
stanowigcych podstawe osiggniecia habilitacyjnego, oraz komplet dokumentéw wraz z
autoreferatem, dziatajgc zgodnie z art. 219 ust. 1 pkt 2) Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o Szkolnictwie Wyzszym i nauce (Dz.U. z dnia 20 lipca 2018 r. poz. 1688 z p6zn. zm.)

przedktadam niniejszg recenzje komisji habilitacyjnej celem jej dalszego procedowania.

Na osiggniecie naukowe dr Marcina Dgbrowskiego zatytutowane: ,Modelowanie numeryczne
rozwoju wybranych podatnych struktur deformacyjnych w warunkach prostego, czystego i
0golnego Scinania” skfada sie 6 prac opublikowanych w latach 2010-2019, dla ktérych
sumaryczny IF wynosi 15,364. Na dorobek naukowy Habilitanta sklada sie 2z 40
indeksowanych pozyciji o tagcznym sumarycznym IF=105,361, ktérego dopetnienie stanowi 187
komunikatow konferencyjnych. Liczba cytowan prac Habilitanta wynosi 453 (377 bez

autocytowan), IH=13.
Przeglad prac sktadajgcych sie na osiggniecie naukowe i jego ocena

A1 Monoclinic and triclinic 3D flanking structures around éelliptical cracks (Exner U., Dabrowski
M.)

Autorzy analizujg mozliwosci powstania fatdéw futeratowych o tréjwymiarowej morfologii, ktére
rozwijajg sie wokot eliptycznych powierzchni poslizgu w warunkach $cinania prostego. Autorzy
rozpatrujg morfologie podatnych struktur przydyslokacyjnych w zaleznosci od wydtuzenia
poczatkowego powierzchni poslizgu oraz jej orientacji. W jednym z wnioskow stwierdzaja, ze

Scinanie wzdtuz eliptycznych spekan zorientowanych skosnie do gtdéwnego kierunku



jednoskosnego przeptywu moze prowadzi¢ do powstania tréjskosnych struktur, niekoniecznie
wynikajgcych z tréjskosnego przeptywu i ze trojskosne struktury deformacyjne mogg postuzyé

do rekonstrukcji kinematyki przeptywow.

A2 Domino boudinage under layer-parallel simple shear. (Dabrowski M., Grasemann B.)

Budinaz jest produkiem oddziatywania $cinania czystego na niepodatng warstwe (zyte
mineralng), a w warunkach $cinania prostego podlega przemieszczeniu i rotacji, ktérej
przebieg uzalezniony jest od ksztaltu budin i stosunku lepkosci budin do otaczajgcego
osrodka. Autorzy zwrécili uwage, ze niewielkie wartosci rotacji budin nie musza oznaczaé

niewielkich odksztatcen.

Analizowany przyktad terenowy ztozonego uktadu budin pochodzacy z wyspy Serifos na
Cykladach, zdaniem autoréw, wskazuje na wysokie wartosci naprezen Scinajgcych.
Potwierdzeniem takiej interpretacji wg autoréw jest podobienstwo do struktur otrzymanych w
wyniku modelowania. Praca omawia rotacje budin zachodzgcag w trakcie scinania o poslizgu
syntetycznym (dla budinazu o genezie $cieciowej) i antytetycznym (dla budinazu typu kostek
domina). Spostrzezenie to ma znaczenie dla interpretacji zwrotu $cinania. Méwigc o asymetrii
budin autorzy stwierdzajg, ze moze ona by¢ konsekwencjg przeobrazenia zbudinowanej
warstwy lub pierwotnej sko$nosci spekan oddzielajgcych budiny. Mozna mie¢ zastrzezenia co
do polskiego terminu  ,przeobrazona warstwa”, ktérym Habilitant postuguje sie w
autoreferacie. Na polskim gruncie jezykowym okreSlenie to Kkojarzy sie raczej z
metamorfizmem, i zastgpi¢ go np. przez ,podatne deformacje zbudinowanej warstwy”, co
lepiej by odpowiadato angielskiemu okresleniu ,reworking of boudin structures”. Budinaz jest
powszechny w skatach osadowych zréznicowanych reologicznie, poddanych $cinaniu

czystemu.

Jako odpowiednik angielskiego terminu ,torn boudinage” Habilitant w autoreferacie stosuje
okreslenie ,budinaz kostkowy”. Moim zdaniem bardziej odpowiedni bytby termin ,budinaz
spekaniowy”, bo nawigzujac do cytowanego podziatu budinazu wg Goscombe et al. (2004), to
autor ten dzieli go raczej wg genezy, niz geometrycznego pokroju. Sam Habilitant w
autoreferacie pisze, ze ,rozwija sie w warunkach dominacji kruchego mechanizmu
fragmentacji warstwy”. Dodatkowo okres$lenie ,budinaz kostkowy” nie oddaje wydtuzonego
charakteru budiny poprzez nawigzanie do kostki, kitéra kojarzy sie raczej z
prostopadioscianem, cho¢ rozumiem, ze trudno byto nie ulec pokusie uzycia nazwy cisngcej

sie na usta na podstawie wygladu w przekroju.



A3 Winged inclusions: Pinch-and-swell objects during high-strain simple shear. (Grasemann
B., Dabrowski M.)

Habilitant wraz ze wspotautorem zanalizowat morfologie inkluzji skrzydlatych powstajgcych w
miare postepu rotacji wynikajgcego ze wzrostu wartosci naprezen scinajacych. Zbadano
wptywu stosunku lepkosci miedzy inkluzjg a otoczeniem na podstawie zachowania alfa
ksztattnych skrzydet wzgledem jgdra (trzonu) dla réznego kontrastu lepkosci miedzy jgdrem
inkluzji a jej skrzydtami. Obserwowany rozwdj syntetyczny spiralnych ramion potwierdzit
przydatnos¢ tego typu struktur w interpretacji zwrotu przemieszczenia. Autorzy uwzglednili
rowniez poczatkowg dtugos¢ skrzydet. Zwrocili uwage na mozliwos¢ zmiany pozycji skrzydet,
co skutkuje ich wyprostowaniem i zmiang potozenia, ktére moze sugerowac fatszywy zwrot
Scinania. Oprdcz takich sytuacji zostata przeanalizowana mozliwosé powstania zafatdowan w

obrebie skrzydet inkluzji oraz ich odkorzenienia od jgdra.

Modelowania numeryczne autoréw dobrze korelujg sie z danymi terenowymi, ktore
udokumentowane zostaty zdjeciami o wysokiej jakosci, zarébwno od strony merytorycznej
fotografowanych obiektow, jak i pod wzgledem technicznym. Za modele terenowe postuzyty
m.in. klasty polihalitu w mylonitach solnych w kopalni soli w Hallstatt w Austrii, porfiroklasty
skaleni w dynamicznie zrekrystalizowanych mylonitach ze strefy scinania Parry Sound w
Kanadzie oraz dolomitowe inkluzje w kalcytowych mylonitach i zmylonityzowane dacyty z

wyspy Serifos na Cykladach.
A4 Sheath fold development in monoclinic shear zones (Adamuszek M., Dgbrowski M.)

Fatdy futeratowe o niecylindrycznej geometrii i silnie wygietej osi dotyczg podatnych skat lub/i
podatnego srodowiska deformaciji. Autorzy, przez pryzmat modeli numerycznych, dowodzg
mozliwo$¢ rozwoju fatdow futeratowych wzdtuz powierzchni poslizgu dla szerokiego spektrum
jednoskosnych przeptywéw. Prowadzg one do powstania ztozonych form przestrzennych
przypominajgcych waskie palce, badz szerokie jezyki. Podkreslajg przydatnosé tego typu
struktur do okreslania wielkosci odksztatcenia w strefach Scinania, ale rownoczesnie zwracajg
uwage, ze w przypadku mozliwosci zbadania tylko fragmentu struktury moze dojs¢ do btednej

interpretacji kinematyczne;.
A5 Sense and non-sense of shear reloaded. (Grasemann B., Dabrowski M., Schopfer M.P.J.)

Praca, w ktorej autorzy wskazujg na mozliwos¢ pomytek interpretacyjnych wynikajgcych z
podobienstwa, wrecz nasladownictwa, struktur powstatych przy przeciwnych kierunkach

Scinania. Najwiekszg putapke interpretacyjng stanowi obrot i poslizg wzdtuz wtérnych stref



8cinania i na powierzchniach rozdzielajgcych budiny w zbudinowanej warstwie o niskiej
podatnosci. Autorzy zastrzegajg sie, ze choC nie kwestionujg dotychczasowej wiedzy
dotyczgcej wskaznikdw kinematycznych, jednak zalecajg wysokg ostrozno$¢ w interpretacii,

szczegolnie w przypadkach , gdy interpretacje te sg sprzeczne z danymi regionalnymi.

A6 Numerical modelling of boudinage under pure shear: implications for estimating viscosity

ratios and finite strain from natural examples (Dabrowski M., Grasemann B.)

Autorzy zbadali korelacje pomiedzy parametrami geometrycznymi budin i otaczajgcych je
struktur a wspotczynnikiem rozciggniecia budin. Przedmiotem opracowania byta nie tylko
zmiana ksztaltu rozcigganych budin, ale réwniez sposéb zachowania sie materiatu skalnego
w przestrzeniach pomiedzy budinami. Przykfady terenowe ilustrujgce omawiane procesy
pochodzity z Masywu Czeskiego, Krety i Cykladéw. Modelowanie numeryczne dotyczyto
przemian budinazu ,kostkowego” poddanego rozcigganiu rownolegtemu do warstw.
Zanalizowano wptyw postepujacego rozciggania na przebieg dalszego odksztatcenia
wczesniej powstatych budin oraz na mozliwosci interpretacji zwrotu $cinania w oparciu 0 nowo

powstate struktury.
Ocena osiggniecia naukowego

Anglojezyczno$¢ opracowan naukowych spowodowata, ze polska terminologia nie nadgza za
postepem nauki, stad pojawiajg sie mniej lub bardziej trafne terminy oraz mnogos¢ nazw na
okreslenie tego samego obiektu lub zjawiska. Habilitant zauwaza ten problem i w ramach
autoreferatu proponuje polskojezyczne terminy, ktére moim zdaniem powinny zosta¢ poddane
pewnej rewizji. Problem jest tym bardziej istotny, ze Autor by¢ moze bedzie aspirowat (a ma
do tego petny tytut) do napisania polskiego podrecznika, wiec precyzja jezykowa w takim
opracowaniu bytaby sprawag fundamentalng. W ramach przegladu prac dr Dgbrowskiego
zwrocitam uwage na problem termindéw ,budiaz kostkowy” i ,budinaz przeobrazony”. W tym
miejscu nalezatoby dodaé problem okre$lenia zawartego w tytule osiggniecia naukowego
»Scinanie ogolne”, ktére przez Habilitanta zostato potraktowane jako odrebny ,byt”, jako trzeci
(obok scinania prostego i czystego) przypadek Scinania. Tytut mégtby réwnie dobrze zawieraé
tylko Scinanie czyste i proste. Jesli rozumiec¢ ,$cinanie ogdlne” jako niezdefiniowane Scinanie,
lepiej bytoby uzyc¢ okreslenia ,$cinanie ztozone”, ale najlepszym wyjsciem z sytuacji jest uzycie
rozpowszechnionej w nauce formy i adekwatnej do sytuaciji: ,i/lub”. W takim przypadku tytut
osiggniecia naukowego by brzmiat: ,Modelowanie numeryczne rozwoju wybranych podatnych

struktur deformacyjnych w warunkach scinania czystego i/lub prostego”.



Autoreferat zostat napisany przez dr Dgbrowskiego w sposéb bardzo klarowny, poprawnym
jezykiem i z zachowang logikg wywodu. Zostat wzbogacony o obszerne wprowadzenie majgce
na celu umiejscowienie problematyki badawczej lezgcej w zakresie zainteresowan Autora na

tle problemdw ogdélnych dotyczgcych deformacji powstatych w polu naprezen Scinajacym.

W czasach coraz szerszego stosowania metod numerycznych do rozwigzywania problemow
z wielu dziedzin nauki, czesto mamy do czynienia z nieadekwatnoscig stosowanych modeli,
czego nie mozna zarzuci¢ Habilitantowi. Zadbat on (wraz z wspodtautorami) o wykazanie
korelacji $ciezki numerycznej z odpowiednio dobranymi przyktadami terenowymi i

przekonywujgco je uargumentowat.

Modele numeryczne pogtebiajg i porzadkujg wiedze dotyczaca wielu struktur
petrotektonicznych, ich ewolucji, geometrii i przydatnosci interpretacyjnej. Opracowania
numeryczne odgrywajg olbrzymig role w przypadku, gdy zawodzg metody dedukcji, a
narzucajgca sie interpretacja wydaje sie by¢ sprzeczna z intuicjg. Uzyskanie w takiej sytuacji
potwierdzenia na drodze modelowania numerycznego stanowi cenng pomoc i jest mocnym
argumentem na rzecz stawianej hipotezy. Trafno$¢ doboru modeli numerycznych jest prostg
konsekwencjg bardzo dobrego przygotowania Habilitanta, posiadajgcego podbudowe

merytoryczng zarowno w zakresie geologii, jak i fizyki.

Wiekszos¢ dziatan Habilitanta w przedtozonych pracach polegata na adaptacji do
analizowanego zagadnienia kodoéw numerycznych opartych o metode elementow
skonczonych, przeprowadzeniu symulacji komputerowych i analizie wynikow numerycznych.
Nalezy podkresli¢, ze zastosowane w wigkszosci prac symulacje komputerowe oparte zostaty
na narzedziach numerycznych  osobiscie  wypracowanych przez  Habilitanta,

zaimplementowanych w srodowisku obliczeniowym MATLAB (Dgbrowski et al. 2008).

Ocena aktywnos$ci naukowej i organizacyjnej

Dorobek dr Marcina Dgbrowskiego pod wzgledem wskaznikdw bibliometrycznych jest bardzo
dobry. Sumaryczny IF dla prac sktadajgcych sie na osiggniecie naukowe wynosi 15,364, a dla
pozostatych 40 prac z listy JCR, stanowiacych dorobek naukowy, sumaryczny IF=105,361.
taczna liczba cytowan wynosi 453, w tym 377 bez autocytowan. Réwnie wysoko mozna ocenic
zaangazowanie Habilitanta jesli chodzi o udziat w (wiekszosci miedzynarodowych)
konferencjach, na ktorych wygtosit 15 referatéw, byt wspétautorem 40, zaprezentowat 105
posterow i 187 doniesien konferencyjnych. W pozyskiwaniu srodkéw finansowych na nauke
Habilitant wykazat sie znaczaca skutecznoscig. Byt lider projektu ShaleSeq finansowanym ze

srodkéw funduszy norweskich w ramach programu Polsko-Norweska Wspétpraca Badawcza
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obstugiwanego przez NCBIR. W latach 2014-17 kierowat pracami zespotu badawczego
realizujgcego zadanie w projekcie ,Zintegrowane badania geomechaniczne w celu
intensyfikacji wydobycia gazu z tupkowych formacji Pomorza: ShaleMech’ finansowanym ze

srodkéw programu BlueGas - Polski Gaz tupkowy przez NCBIR.

Habilitant przez znaczng czes¢ swojej pracy zawodowej byt zwigzany z Centrum Doskonatosci
Physics of Geological Processes Uniwersytetu w Oslo, gdzie odbywat staz podoktorski oraz
byt zatrudniony na stanowisku adiunkta. Ma szerokie grono wspoétpracownikéw i wspotautorow
prac, do ktérych nalezg m.in. Bernhard Grasemann (Uniwersytet w Oslo), Ulrike Exner
(Uniwersytet w Wiedniu), Xin Zhong, Yurij Podladchikov (Uniwersytet w Lozannie) oraz Roger
Powell (Uniwersytet w Melbourne). Obecnie dr Marcin Dgbrowski jest gtdwnym specjalistg w
Panstwowym Instytucie Geologicznym — PIB i chociaz jako pracownik PIG -PIB ma mniejsze
mozliwosci osiggania sukceséw dydaktycznych niz nauczyciele akademiccy, to ma na swoim
koncie opieke nad 6 pracami magisterskimi oraz byt promotorem pomocniczym 7 prac
doktorskich, w tym pieciu realizowanych na Uniwersytecie w Oslo, jednej na Uniwersytecie
Poczdamskim i jednej w Instytucie Geofizyki PAN w Warszawie. Okresowo prowadzit wyktady
i cwiczenia na Uniwersytecie w Oslo oraz zajecia dla grup fakultatywnych na Uniwersytecie
Wroctawskim. W 2009 r wspétorganizowat warsztaty w ramach Miedzynarodowego Kongresu
Geologicznego (IGC) w Oslo. Od 2011wspdtuczestniczy w organizacji sesji referatowych w
ramach EGU w Wiedniu. Od 2013 roku w Oddziale Dolnoslgskim PIG-PIB tworzyt
Laboratorium Modelowania Procesow Geologicznych, ktére stalo sie czescig Centrum
Modelowania Proceséw Geologicznych (CMPG). Od 2015 roku wspotorganizowat warsztaty

dotyczgce mechaniki ptynow.

Habilitant byt réwniez aktywnym popularyzatorem nauki, co wyrazato sie m.in. udziatem na
forum studenckiego kota naukowego w ING UWr, w ramach seminarium na Wydziale Fizyki i

Astronomii UWr, w KGHM Cuprum we Wroctawiu i w PTGeol.

Dr Marcin Dabrowski za swojg dziatalnos¢ naukowg byt wielokrotnie nagradzany; otrzymat
m.in. ztoty medal Krola Norwegii za rozprawe doktorskg i 3-krotnie nagrode specjalng

Dyrektora PIG-PIB

Whioski



Habilitant wnidst niezaprzeczalnie duzy wktad zaréwno w zastosowanie metod numerycznych
w rozwigzywaniu wybranych problemow z zakresu petrotektoniki i deformacji podatnych, jak i
interpretacje uzyskanych wynikéw, szczegolnie przydatnych przy okreslaniu zwrotu ruchu w
polu naprezen scinajgcym. Przy pomocy zastosowanych przez siebie metod poszerzyt baze
wiedzy dotyczgcej mechanizmu deformacji podatnych zachodzacych pod wptywem sScinania
prostego lub/i czystego. Lektura prac Habilitanta pozwala podejs¢ z wiekszym zrozumieniem
do przyczyn wspétwystepowania w naturze na pozoér sprzecznych wskaznikow

kinematycznych.

Chociaz warsztat metodyczny potrafie oceni¢ jedynie przez pryzmat uzyskanych przez
Habilitanta wynikow, to wyniki te, jak i ich interpretacja, zostaly przedstawione w sposéb spéjny
i przekonywujgcy. Analiza struktur petrotektonicznych przez pryzmat modelowania
numerycznego daje mozliwos¢ poznania i zinterpretowania nie tylko poklatkowego, ale i
ciggtego rozwoju wielu struktur, ktére w warunkach terenowych mozna obserwowac¢ jedynie
jako ,zamrozone w czasie”. Ta podbudowa uzyskana na drodze symulacji komputerowych
pozwala lepiej zrozumieC geometrie i mechanizmy deformacyjne niekiedy bardzo ztozonych
struktur. Modelowania numeryczne wypetniajg potezng luke pomiedzy strukturg poczatkowa,
a jej finalnym produktem rozwijajgcym sie w réznych, a niekiedy zmieniajgcych sie w trakcie

deformacji warunkach.

Podsumowujgc, moge jednoznacznie stwierdzi¢, ze Dr Marcin Dgbrowski spetnit z naddatkiem
wymogi dotyczace dziatalnosci naukowej, organizacyjnej i dydaktycznej zawarte we
wspomnianej na wstepie Ustawie ,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce” i niniejszym

wnosze o dopuszczenie go do dalszych etapdw postepowania habilitacyjnego.

/Edyta Jurewicz/

Warszawa, dn. 20 stycznia 2021 r.



