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|. Dane osobowe
1. Imie i Nazwisko:
Anna Weronika Hrynowiecka

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe/artystyczne — z podaniem nazwy, miejsca i roku ich

uzyskania.

Magister Ochrony Srodowiska, Wydziat Biologii i Nauk o Ziemi, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w
Toruniu, 2004. Praca pt.: ,Wspodtczesny opad pytkowy a roslinno$é rzeczywista w Borach

Tucholskich”. Promotor dr hab. Andrzej Nienartowicz, Opiekun dr hab. Anna Filbrandt-Czaja;

Miedzynarodowe Studium Doktoranckie Nauk Przyrodniczych Polskiej Akademii Nauk w
Krakowie, 2004-2008;

Doktor nauk biologicznych w zakresie biologii, Instytut Botaniki im. Wtadystawa Szafera Polskiej
Akademii Nauk, 2008. Praca pt.: Palinostratygrafia oraz historia roslinnosci i klimatu interglacjatu
mazowieckiego na podstawie profilu z Nowin Zukowskich na Wyzynie Lubelskiej”. Promotorzy:

prof. dr hab. Kazimiera Mamakowa do 2007, oraz prof. dr hab. Magdalena Ralska-Jasiewiczowa;
3. Informacje dotyczace zatrudnienia w jednostkach naukowych

Instytut Botaniki im. W. Szafera PAN w Krakowie, Zaktad Paleobotaniki — stanowisko adiunkt,
2008 — 2012

Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy, Oddziat Geologii Morza —

stanowisko starszy specjalista - 2013

PIG-PIB, Oddziat Geologii Morza — stanowisko adiunkt, 2014-2018.

PIG-PIB, Oddziat Geologii Morza — stanowisko starszy specjalista ds. geologii morza, od 2018.
Il. Osiggniecie bedace podstawg ubiegania sie o stopien doktora habilitowanego

Jako osiggniecie wynikajgce z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i
tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. nr 65, poz. 595 ze zm.), wskazuje

cykl pieciu publikacji powigzanych tematycznie zatytutowany:

Rekonstrukcja zmian roslinnosci oraz warunkéw hydroklimatycznych podczas MIS 11lc we
wschodniej Polsce na podstawie analiz paleobotanicznych

[A1] Hrynowiecka, A., Obidowicz, A. 2011. The attempt of define of referential terms for Mazovian
(Holstein) Interglacial peat bog from Nowiny Zukowskie (SE Poland). Studia Limnologica et

Telmatologica, Vol. 5(1): 13-22.

[A2] Hrynowiecka A., Szymczyk, A. 2011. Preliminary results of comprehensive palaeobotanical
studies of peat bog sediments from the Mazovian (Holstein) interglacial at the site of Nowiny

Zukowskie (SE Poland). Bulletin of Geography, Physical Geography Series. 4/2011: 21-47.
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[A3] Hrynowiecka, A., Zarski, M., Winter, H. 2014. Palaeobotanical and stratigraphic interpretation of
the Mazovian (Holsteinian) interglacial profile from Dobropol and other new sites in the West Polesie
Region (SE Poland). Studia Quaternaria 31(1): 17-30.

[A4] Hrynowiecka, A., Winter, H. 2016. Palaeoclimatic changes in the Holsteinian Interglacial (Middle
Pleistocene) on the basis of indicator-species method - Palynological and macrofossils remains from
Nowiny Zukowskie site (SE Poland), Quaternary International, 409 (Part B): 255-269;
http://dx.doi.org/10.1016/j.quaint.2015.08.036.

[A5] Hrynowiecka, A., Pidek, I.A. 2017. Older and Younger Holsteinian climate oscillations in the
palaeobotanical record of the Brus profile (SE Poland). Geological Quarterly, 61 (4): 723—-737, DOI:
http://dx.doi.org/10.7306/gq.1358.

Sumaryczna liczba punktow MNiSW za cykl publikacji na rok wydania: 64 i aktualnie: 81;

Impact Factor za cykl publikacji na rok wydania: 3,327; 5-letni: 3,444; aktualny: 3,616.

11l. Omdwienie celu naukowego/artystycznego ww. pracy/prac i osiggnietych wynikéw wraz z
omowieniem ich ewentualnego wykorzystania.

[A] — publikacje wchodzace w sktad osiggniecia naukowego; [B] — inne publikacje naukowe w czasopismach (w tym z listy
JCR, z listy B MNiSW), rozdziaty w monografiach, etc. (inne niz w pkt Il A); [C] — abstrakty wystgpienn konferencyjnych
(zatgcznik nr 5)

Omowienie celu naukowego

Cykl pieciu prac zatytutowany: Rekonstrukcja zmian roslinnosci oraz warunkéw hydroklimatycznych
podczas MIS 11c we wschodniej Polsce na podstawie analiz paleobotanicznych

zawiera wyniki kompleksowych badan paleobotanicznych jakim poddano osady jeziorno-
torfowiskowe i jeziorne interglacjatu mazowieckiego (MIS 11c) wybranych trzech stanowisk
zlokalizowanych na Wyzynie Lubelskiej i Polesiu Zachodnim. Ich rozpoczecie mozliwe byto dzieki
realizacji projektu promotorskiego MNiSW N 307 3646 33 , Palinostratygrafia oraz historia roslinnosci
i klimatu pdZnego glacjatu zlodowacenia Sanu 2, interglacjatu mazowieckiego i wczesnego glacjatu
zlodowacenia Liwca na podstawie profilu z Nowin Zukowskich na Wyzynie Lubelskiej” realizowanego
w latach 2007-2008. Jednakze gtéwnie dzieki projektowi N N307 155538 , Rekonstrukcja lokalnych
warunkéw paleoekologicznych interglacjatu mazowieckiego w Nowinach Zukowskich (Wyzyna
Lubelska, SE Polska) na podstawie kompleksowych badan paleobotanicznych w nawigzaniu do
palinostratygrafii”, realizowanemu w latach 2010-2012, ktérego bytam kierownikiem i gtéwnym
wykonawcg analizy karpologicznej, mozliwa byta wnikliwa analiza zmian paleo- i hydroklimatycznych
oraz paleoekologicznych zapisanych w pierwszym z analizowanych profili. Dwa kolejne profile
wiaczono do cyklu publikacji ze wzgledu mdj naktad pracy wtozony w cze$é¢ paleobotaniczng

publikacji.

Interglacjat mazowiecki (Holsteinian, MIS 11c), ktérego wiek szacuje sie na ok. 400 tys. lat,
jest oceniany na najdtuzszy (16 — 25 ka) i najcieplejszy (nawet o 2 - 4°C wiecej niz wspdtczesnie)

interglacjat w plejstocenie. Stanowiska interglacjatu mazowieckiego na terenie Polski nie nalezg do
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http://www.sciencedirect.com/science/journal/10406182/409/supp/PB
http://dx.doi.org/10.1016/j.quaint.2015.08.036

czestych. Najwieksze ich zageszczenie obserwuje sie w Polsce wschodniej, gdzie mowi sie nawet o
istnieniu ,kopalnego pojezierza mazowieckiego” (Zat. 5: C50). Osady tego wieku byty poddawane
najczesciej tylko ekspertyzowej analizie palinologicznej, co dawato mato precyzyjne odtworzenie
zmian roslinnosci, przyporzadkowujace dany profil do jednostki chronostratygraficznej.
Wysokorozdzielcze analizy paleobotaniczne: analiza palinologiczna i niezwykle rzadko stosowana dla
tego okresu analiza makroszczatkdw roslinnych, ktérych wyniki prezentuje cykl wybranych pieciu
publikacji, umozliwity odtworzenie kompleksowego obrazu zmian roslinnosci lagdowej oraz ewolucji
ekosystemow jeziorno-torfowiskowych ze zmianami lokalnych zbiorowisk roslinnych. Waznym
aspektem byta takze analiza trofii i zmian poziomu wody (nazywane zbiorczo zmianami
hydroklimatycznymi) zbiornikéw wodnych badanego terenu w czasie trwania interglacjatu
mazowieckiego. Uzyskane szczegétowe wyniki pozwolity na rekonstrukcje zmian klimatu z
uwzglednieniem kluczowych dla MIS 11c oscylacji klimatycznych oraz, co bardzo istotne z punktu
widzenia Holocenu, zmian klimatu zachodzgcych bez ingerencji cztowieka.

W pracach wchodzacych w sktad osiggniecia naukowego podjetam sie szczegdtowej
rekonstrukcji rozwoju jezior i zbiornikéw wodno-torfowiskowych interglacjatu mazowieckiego we
wschodniej Polsce na podstawie zmian sktadu pytkowego, w tym réwniez palinomorf niepytkowych
oraz makroskopowych szczatkdw roslinnych zachowanych w osadach. Szczegdlng uwage skupitam na
odtworzeniu reakcji srodowiska na oscylacje klimatyczne (OHO i YHO) i ochtodzenie wczesno

glacjalne w $wietle zachowanych wskaznikéw roslinnych.
Metodyka

Przedstawiony temat osiggniecia habilitacyjnego oparty jest na szczegétowych badaniach
palinologicznych i makroskopowych szczatkdw roslin trzech profili interglacjatu mazowieckiego
(Holsteinian, MIS 11c): Nowiny Zukowskie, Dobropol i Brus. Zmiany warunkéw klimatycznych i
hydrologicznych zostaty okreslone na podstawie metody wskaznikéw roslinnych.

Wszystkie proby przeznaczone do analizy pytkowej (profil Nowiny Zukowskie i Dobropol, tacznie
178 prdéb) poddano acetolizie wg metody Erdtmana (1960). Do kazdej proby przed acetolizg
dodawano jedna tabletke wskaznikowg Lycopodium na 1 cm?® (Stockmar, 1971; Berglund, Ralska-
Jasiewiczowa 1986) w celu ustalenia bezwzglednej koncentracji sporomorf. Nastepnie zalewano osad
10% HCI do catkowitego wyburzenia, ptukano woda destylowang i gotowano w 10% KOH. Ponownie
przeptukiwano osad wodg destylowang i po odwirowaniu dodawano 40% HF i gotowano ok. 5 minut,
odwirowywano, nastepnie traktowano 10% wrzacym HClI w celu wyeliminowania zelu
krzemionkowego powstatego po dziataniu HF, dwukrotnie przeptukiwano osad wodg a nastepnie
CH3;COOH. Po odwirowaniu stosowano mieszanke acetolizujgcy: 9 cz. bezwodnika kwasu octowego i
1 cz. 95% H,SO,, umieszczano proby w tazni wodnej o temperaturze 100°C na czas ok. 3-5 minut.
Oczyszczony osad przeptukiwano kolejno CH;COOH, 10% KOH, dwa razy wodg destylowang oraz
etanolem. Po odwirowaniu zalewano ciepta gliceryng. Tak przygotowane préby analizowano

palinologicznie przy uzyciu mikroskopu swietlnego przy standardowym powiekszeniu 400x.
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Préby do analizy makroszczatkéw roélin (profile Nowiny Zukowskie, Dobropol i Brus, tacznie 209
prébek) pobierano w Scistej korelacji z probami do analizy pytkowej. Wszystkie proby zostaty
poddane maceracji z zastosowaniem 10% roztworu KOH i detergentéow. Objeto$¢ 150ml osadu
macerowano w wodzie przez ok. 24h i gotowano z dodatkiem KOH. Po catkowitym rozgotowaniu
osadu préby szlamowano na sicie o s$rednicy oczek 0.2mm. Pozostaty na sicie materiat
selekcjonowano przy uzyciu mikroskopu stereoskopowego, wydobywajgc wszystkie szczatki roslinne,
i umieszczano w mieszance gliceryny, wody i alkoholu etylowego w stosunku 1:1:1 z dodatkiem
tymolu. Po oznaczeniu, w miare mozliwosci i stanu zachowania materiatu do poziomu gatunku,
materiat przechowywany jest w osobnych celkach. Makrofosylia identyfikowano przy pomocy kluczy,
atlaséw, innych opracowan i publikacji oraz zbioru poréwnawczego wspdtczesnych nasion i owocow
a takze kolekcji kopalnych flor nalezagcych do Muzeum Paleobotanicznego Instytutu Botaniki im. W.
Szafera PAN w Krakowie.

Zastosowana réowniez w cyklu prac metoda wskaznikdw roslinnych umozliwia rekonstrukcje
zmian klimatycznych w przesztosci geologicznej (lversen, 1944; Wasylikowa, 1964; Birks, 1989;
Zagwijn, 1994, 1996; Aalbersberg and Litt, 1998). W oparciu o dane paleobotaniczne oszacowano
parametry klimatyczne w zaleznosci od obecnosci gatunkdw roslin, tolerujgcych okreslone warunki
klimatyczne (temperatura, wilgotnosé, wymagania swietlne), przy zatozeniu, ze wymagania te byty
niezmienne w przesztosci.

Wykorzystanie danych uzyskanych dwiema metodami: analizg palinologiczng i analiza
makroszczatkdw roslinnych pozwala na bardzo precyzyjne odtworzenie parametréw paleoklimatu.
Nalezy to wigza¢ miedzy innymi z oznaczeniem makroszczgtkdéw do poziomu gatunku. Wystepowanie
makroszczatkdw roslinnych potwierdza realng obecnosé taksondw na stanowisku, w przypadku gdy
pytek tych taksondéw pojawia sie sporadycznie i znacznie ogranicza mozliwosé ich pochodzenia z
dalekiego transportu. W odniesieniu do interglacjatu mazowieckiego wykorzystanie tej metody jest
szczegoblnie uzyteczne ze wzgledu na brak klimatycznych wspodtczesnych analogéw, a w metodzie
rozwazana jest tylko obecnosé/brak okreslonego taksonu. Kombinacja obu metod pozwala nie tylko
odtworzy¢ paleotemperatury najcieplejszego jak i najchtodniejszego miesigca, srednie opady, ale
rowniez okresli¢ warunki klimatyczne dla miesiecy wiosennych, opierajac sie na wymaganiach

okreslonych gatunkdow oraz odtworzy¢ warunki hyrdoklimatyczne panujace w zbiornikach wodnych.

Rekonstrukcja ewolucji trzech paleozbiornikéw interglacjatu mazowieckiego wschodniej Polski w

Swietle wynikéw analiz paleobotanicznych

Wyniki kompleksowych badan palinologicznych, makroszczatkéw roslin (szczegdlnie nasion,
owockdw, szpilek i drewien) oraz analizy tkanek torfotwdrczych osadéw z Nowin Zukowskich daty
niezwykle doktadny obraz ciggtych przemian paleosrodowiska interglacjatu mazowieckiego i
wczesnego zlodowacenia Liwca (MIS 10). Pozwolity na okreslenie sktadu gatunkowego éwczesnych
laséw, ewolucji zbiorowisk roslin wodnych, szuwarowych i torfotwdrczych oraz zmian trofii i poziomu

wody ptytkiego paleozbiornika wodno-torfowiskowego.
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Roélinno$¢ schytku zlodowacenia Sanu 2 w Nowinach Zukowskich (z powodu niezachowania
sie makroszczatkéw zrekonstruowana dzieki wynikom analizy palinologicznej; Zat. 5: Al, A2) to
roznorodna mozaika zbiorowisk otwartych. Siedliska suche byty porosniete przez stepopodobne
zbiorowiska z Poaceae ze znaczng domieszkg Artemisia i Juniperus, heliofilnych Hippophaé
rhamnoides, Helianthemum nummularium, Linum austriacum, Calluna vulgaris i Vaccinium, Plantago
coronopus, Lycopodium annotinum oraz Chenopodiaceae,. Obszary wilgotne zasiedlaty zbiorowiska z
dominujgcymi Cyperaceae oraz tundropodobne zbiorowiska ze znacznym udziatem roslinnosci
krzewinkowej z Betula nana, Salix herbacea i Ledum palustre oraz Polygonum viviparum, Equisetum i
licznymi mchami. Na bardziej podmoktych siedliskach sgsiadujgcych z paleozbiornikiem rozwijaty sie
zbiorowiska z Thalictrum, Filipendula, Caltha, Trollius europaeus, Mentha, Rumex acetosa oraz
Ophioglossum. Pomiedzy nimi rosty niewielkie skupienia roslinnosci drzewiastej, gtéwnie Pinus i
Betula, z domieszky Larix, Alnus viridis i Juniperus. Juz woéwczas dobrze rozwiniety byt pas
przybrzeznych szuwaréw okalajacych jezioro z Cyperaceae, Phragmietes, Sparganium i Typha
latifolia, a takze Equisetum i niektorymi gatunkami z rodziny Ranunculaceae, Brassicaceae czy
Apiaceae. W wodach jeziora wystepowaty Myriophyllum spicatum oraz Botryococcus. Liczne
Sphagnum wskazujg na oligotroficzne srodowisko. Bardzo nieliczne kolonie Pediastrum wystepujace
tylko w schytkowej czesci poziomu utozsamianego z péznym zlodowaceniem Sanu 2 moga wskazywac
na nieznacznie, jednak konsekwentnie, wzrastajaca trofie jeziora.

W poczatkowej fazie interglacjatu panowat klimat kontynentalny i chtodny. W lasach
dominowata Betula, co wskazuje na znaczng wilgotnos$é, oraz Pinus sylvestris i Larix. O panujgcym
catkiem niedawno chtodniejszym klimacie przypominata obecnos¢ Betula nana, B. humilis (owocki i
tuski owocowe) i Juniperus. W pasie szuwaréw przybrzeznych zbiornika w Nowinach Zukowskich
dominowaty liczne turzyce, gt. Carex rostrata oraz Phragmites australis. Jezioro porastaty zbiorowiska
makrofitéw z udziatem Potamogeton natans, P. pectinatus, P. filiformis, P. rutilus i Myriophyllum
spicatum. Obecnos$¢ licznych Potamogeton sugeruje, ze zbiornik byt stosunkowo ptytki z wodami
chtodnymi i mezotroficznymi, z duzg przejrzystoscig, obecnosciag CaCO; i pH >7 (Zat. 5: Al, A2).
Rozwdj szuwardw z Schoenoplectus lacustris, a takze rozprzestrzenienie sie zbiorowisk nymfeidéw z
Nymphaea alba, N. candida i Nuphar luteum, wskazuje na postepujgce wyptycanie zbiornika. Spadato
pH, trofia i zawarto$¢ CaCO; w wodzie, co potwierdza pojawienie sie nasion Andromeda polifolia na
rozwijajacym sie torfowisku, Comarum palustre, Nymphaea candida oraz megaspor Isoétes lacustris.
Miejscami brzegi ptytkiego zbiornika byly ptaskie, podmokte i okresowo zalewane na skutek
sezonowych zmian poziomu wody, co sugeruje obecnos¢ owockédw Ranunculus sceleratus i nasion
Potentilla repens. Obecnos$¢ owockow Urtica dioica i nasion Fragaria vesca i Potentilla alba wskazuje
na duze zréznicowanie siedlisk lgdowych od zyznych i wilgotnych ziotorosli do suchych zbiorowisk
cieptolubnych. Pod koniec poziomu zbiornik stopniowo ulegat pogtebieniu, co potwierdza
ustepowanie nymfeiddw, zbiorowisk z Schoenoplectus lacustris oraz regresja szuwarow (Zat. 5: Al,
A2, C30, C50).

Wraz z nasileniem sie wptywdéw klimatu morskiego, co charakteryzowato sie przede

wszystkim dalszym wzrostem wilgotnosci oraz srednich temperatur, wazng role w zbiorowiskach
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lesnych zaczety odgrywacd Picea abies i rosngcy w jego cieniu, jednak z biegiem czasu bardzo liczny,
Taxus baccata. Zbiorowiska tegowe z Alnus glutinosa nie byly tak bogato rozwiniete, jak to ma
miejsce zazwyczaj w interglacjale mazowieckim, prawdopodobnie ze wzgledu na stabo rozwinietg na
tym wyzynnym obszarze sie¢ wodng. Lasom tegowym towarzyszyt duzy udziat Fraxinus, Ulmus oraz
nitrofilne Sambucus nigra i Urtica dioica (owocki). W tym czasie wody zbiornika obfitowaty w Isoétes
lacustris, wskazujac na niskg trofie. W ubogich w sktadniki odzywcze wodach nielicznie rosty
Potamogeton natans i Najas flexilis. Zbiorowiska nymfeidéw ograniczone byly do strefy przybrzeznej,
a zbiorowiska szuwarowe prawie catkowicie zanikty. Nastgpit rdwniez zanik lub zubozenie zbiorowisk
suchych siedlisk m.in. z Fragaria vesca.

Na szczegblng uwage zastugujg przemiany, do jakich doprowadzito pogorszenie warunkéw
klimatycznych w czasie starszej oscylacji klimatycznej (OHO; Zat. 5: A1, A2, A4, C30, C31). Odznaczata
sie ona zanikiem Taxus, spadkiem udziatu Picea oraz dominacjg Pinus i Betula w krajobrazie. Pojawit
sie takze Larix a nawet Betula humilis (owocki), co wskazuje na wzrost wptywow chtodnego klimatu
kontynentalnego. Z badann makroszczatkdw roslin wynika, ze tworzyto sie w tym czasie torfowisko
przejSciowe z torfem bagnicowym (gtéwnie szczatki Scheuchzeria palustris, ale rowniez Andromeda
polifonia i Eriophorum vaginatum oraz Menyanthes trifoliata), a nastepnie na teren torfowiska
wkroczyta roslinnosé drzewiasta (torf drzewny). Zbiornik w tym czasie wyptycat sie, co dokumentuje
rozwéj fitocenoz z Schoenoplectus lacustris oraz ekspansja nymfeidow (Nuphar lutea, Nymphea alba,
N. candida, N. cinera). Rozbudowata sie strefa wysokich turzyc, ktérg tworzyty gtéwnie Carex gracilis i
C. rostrata. Zanik fitocenoz z Isoétes lacustris sugeruje, ze trofia wéd w tym czasie wzrosta, co
potwierdza pojawienie sie Nymphaea alba preferujgcego wody mezo- do eutroficznych. Nadal jednak
byt to zbiornik z wodami pozbawionymi weglanéw i dosé niskim pH (Zat. 5: A1, A2, A4, C30).

Ponowne, stopniowe ocieplanie klimatu, przy utrzymaniu wysokiej wilgotnosci powietrza i
gleby doprowadzito do rozprzestrzenienia sie w optimum klimatycznym zbiorowisk z Abies alba,
Picea abies i P. omorica (liczne szpilki), oraz gradéw gtéwnie z Carpinus betulus, Quercus i Corylus
avellana. Dominacja tych wilgociolubnych i termofilnych taksonéw swiadczy o wiekszym niz
wspotczesnie wptywie klimatu morskiego, co potwierdzajg dane izotopowe 60 i o wiele dalej na
potnoc wysuniete granice rozmieszczenia m.in. Abies alba. W profilu w tym okresie wystepowaty
bardzo nielicznie zweglone szpilki oraz wegle drzewne, co swiadczy, ze znaczna wilgotnos¢ skutecznie
ograniczata powstawanie pozaréw, chociaz nie byly one wyeliminowane catkowicie. Siedliska
wilgotne obok Alnus glutinosa zajmowata wowczas cieptolubna, wystepujaca na Kaukazie i w gérach
poftudniowego wybrzeza Morza Kaspijskiego Pterocarya fraxinifolia a nastonecznione zbocza — Buxus
sempervirens, gatunek o pochodzeniu submedyteranskim. Nawet bardzo ciepty klimat potwierdzajg
nasiona Brasenia borysthenica i Aldrovanda dokturovskii. Poczatkowo w osadzie nie stwierdzono
szczatkdw roslinnych poza licznymi drewnami — torf drzewny, co wskazuje na obnizenie poziomu
wody i zarosniecie torfowiska lasem. W miodszej czesci nieznaczne podniesienie poziomu wody
umozliwito ekspansywne wkroczenie roslinnosci szuwarowej, gtéwnie wymartego Aracites
interglacialis i nie wystepujgcego wspotczesnie w Europie termofilnego Dulichium arundinaceum.

Zdarzenie to nalezy korelowaé z mtodszg oscylacjg klimatyczng (YHO), wyraznie zaznaczong przez
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zatamanie zbiorowisk grgdowych z Carpinus i wkroczenie borow jodtowych. Torfowisko byto
zdominowane przez preferujgce niskie wartosci pH Andromeda polifonia i Eriophorum vaginatum,
odporng na wahania pozioméw wody, ktére doprowadzity do powstania humotorfu ze szczatkami
drzew (Zat. 5: A1, A2, A4, C30).

Ze schytkiem panowania lasdw mieszanych i zwiekszaniem udziatu gatunkéw borowych,
gtdwnie Pinus oraz domieszkg Picea abies i P. omorica, zwigzany jest gwattowny wzrost liczby
zweglonych igiet i wegli drzewnych, co wskazuje na intensyfikacje wystepowania pozaréw. Najwiecej
makroszczatkéw $Swiadczgcych o pozarach przypada na okres zdecydowanej dominacji Pinus przy
niewielkim udziale Betula i Larix. Gatunki te charakterystyczne sg dla suchego, kontynentalnego i
chtodnego klimatu panujgcego do konca interglacjatu (Zat. 5: A4). Pinus i Larix s rodzajami w
wysokim stopniu zaadoptowanymi do przetrwania pozardéw, ktére nie obejmujg koron drzew, dlatego
cykliczne pojawianie sie ognia w krajobrazie eliminuje inne gatunki do niego nieprzystosowane (Zat.
5: C33, C34). Okres ten charakteryzowat sie silnym rozwojem zbiorowisk szuwarowych z Carex
rostrata, Menyanthes trifoliata, Sparganium hyperboreum i A. interglacialis oraz torfowiska
wysokiego porosnietego przez Sphagnum sp., E. vaginatum i A. polifonia. W jeziorze pojawit sie
wymarty Myriophyllum spinulosum, zasiedlajgc masowo niezbyt gtebokie wody o zmiennym
poziomie. Ponowne pojawienie sie Isoétes lacustris wskazuje na obnizenie trofii (Zat. 5: A1, A2).

W tym czasie miata miejsce tzw. ,oscylacja brzozowa” (Zat. 5: Al, A2, C31) — gwattowne
pogorszenie warunkéw klimatycznych i hydrologicznych z wycofaniem sie Pinus, dominacjg Betula,
pojawieniem sie Larix i silnym wzrostem udziatu taksonu szuwarowego Aracites interglacialis oraz
Equisetum i mchow. Ustgpity E. vginatum i Andromeda polifolia, co wskazuje na zatamanie sie
ekosystemu torfowiskowego. Duzemu zubozeniu ulegta rdwniez roslinno$¢ wodna. Prawdopodobnie
na skutek wzrostu trofii i nagromadzenia osadéw wycofat sie Isoétes lacustris a ponownie pojawita
Brasenia borysthenica. Osad torfowy tworzony byt w tym czasie gtéwnie przez mchy lisciaste oraz
znaczne ilosci fragmentoéw epidermy Scheuchzeria palustris. Znaczny udziat Betula w krajobrazie
Swiadczy o obecnosci korzystnych warunkéw dla gatunkéw pionierskich, ktdre swojg nisze w borze
sosnowym znajdujg miedzy innymi na pozarzyskach i w okapie koron drzew przerzedzonym przez
inne zaburzenia. W $wietle pdzniejszych badan nad profilem Hermandéw (Roéwnina tukowska, opis w
dalszej czesci autoreferatu) wydarzenie to nalezy utozsamiac¢ z ochtodzeniem stadialnym w czasie
trwania MIS 11b.

We wczesnym glacjale zlodowacenia Liwca (Saalian, MIS 10) bory ulegly znacznemu
rozrzedzeniu przyjmujgc poczgtkowo forme tundry parkowej z pojedynczymi drzewami lub kepami
drzew Pinus sylvestris, Larix (liczne igly) oraz Juniperus (nasiona). Znaczng role w tym ekosystemie
odgrywaty takze gatunki subarktycznych zbiorowisk tundrowych, jak Betula nana oraz stepowo
tundrowych, gtéwnie Poaceae. W efekcie, takze mniej jest makrofosyliow moggacych swiadczyé o
duzej aktywnosci pozaréw w tym okresie (Zat. 5: C33, C34). W pasie szuwardw poza Carex rostrata,
Aracites interglacialis i Menyanthes trifoliata, pojawita sie réwniez Cicuta virosa, Sparganium
hyperboreum, Hippuris vulgaris i wskazujgcy na zakwaszenie wod zbiornika Comarum palustre.

Koniec tego okresu cechuje pogorszenie warunkéw klimatycznych — wzrost wartosci owockéw Betula
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humilis, B. nana, i nasion Juniperus communis. W wodach zbiornika, z ktérych w znacznej mierze
ustgpito torfowisko, rozwijaty sie zbiorowiska gtéwnie z Potamogeton natans, P. rutilus oraz

Batrachium, wskazujgce na dos¢ ptytkie i mezotroficzne warunki (Zat. 5: A1, A2).

Réwnie szczegdtowo, dzieki korelacji wynikdw badan makroszczatkdw oraz wczesniej
wykonanych przez dr hab. I.LA. Pidek (UMCS w Lublinie) badan palinologicznych (2003) i przez G.
Khursevich i S. Fedenya (NAN Biatorusi w Minsku) badan diatomologicznych (2003), przedstawitam
ewolucje paleozbiornika w Brusie na Polesiu Zachodnim (Zat. 5: A5, C35, 1IK3).

Zbiornik ten zaczat funkcjonowad u schytku zlodowacenia Sanu 2 (Elsterian, MIS 12), jako
mezo/eutroficzny i ptytki, o czym $wiadczy wystepowanie Nuphar, prawdopodobnie w otoczeniu
torfowiska i szuwaréw Carex. Sklerocja Cenococcum geophillum wskazujg na nieustabilizowanag
warstwe glebowg ze wzgledu na staby stopien porosniecia zlewni zbiornika roslinnoscia.

Poczatek interglacjatu cechowat klimat chtodny, co sugerujg zachowane owocki Betula nana i
B. humilis, ktére by¢ moze rosty na przetrwatych ptatach torfowiska. W otoczeniu zbiornika
rozprzestrzeniaty sie rzadkie zbiorowiska lesne z Betula. Na brzegach rosty trzcinowiska z Phragmites
australis. Zbiornik byt nadal ptytki, dzieki czemu nagrzewat sie na tyle, zeby mogly w nim
funkcjonowac¢ mszywioty Cristatella mucedo, preferujgce przejrzyste, zasobne w CaCo; wody o
temperaturze nie nizszej niz 11 - 16°C i pH powyzej 5,4. Réwniez liczne oospory Chara, ktora takze
jest wskaznikiem wysokiej zawartosci CaCo; i wyzszego odczynu, potwierdza wystepowanie takich
parametréw wody w tym czasie. Stata obecnos$¢ sklerocjéw Cenococcum wskazuje, ze w dalszym
ciggu nastepowaty sptywy ze zlewni.

Powolny wzrost temperatury doprowadzit do wycofywania sie Betula i coraz liczniej
wystepujacej Pinus w bardziej zwartych lasach brzozowo-sosnowych z Larix. Pas szuwaréw tworzyty
poczatkowo Phragmites australis i Typha sp., ktéra wskazuje na wzrost Sredniej minimalnej
temperatury lipca do 13°C (T. latifolia) a nawet do 14°C (T. angustifolia). Jednoczesnie utrzymywaty
sie Betula nana i B. humilis, co w potgczeniu z wystepowaniem listkdw Sphagnum $wiadczy o nadal
utrzymujacym sie torfowisku. Parametry wdd zbiornika nie zmienity sie, co sugerujg wystepujgce w
znacznych ilosciach statoblasty Cristatella mucedo. Nastepnie, krotkotrwale, szuwary i torfowisko
zanikto. Na brzegach zbiornik pozostawat bardzo ptytki. Rozwijat sie tutaj ols z Fraxinus i Ulmus.
Mulisty litoral pozwalat na rozwdj Eleocharis palustris i Carex bohemica.

Kolejne zmiany klimatyczne doprowadzity do znacznej transformacji zbiorowisk lesnych w
fazie mezokratycznej interglacjatu mazowieckiego. Dominowaty woéwczas na terenie Brusa bory
iglaste Swierkowo-sosnowe a obszary zalewowe opanowaty tegi olsowe z licznym Fraxinus i Ulmus
oraz zaobserwowanymi Urtica dioica (owocki) i Viola palustris (nasiona). Dalszg konsekwencjg
zwilgotnienia klimatu byt bardzo licznie wystepujacy Taxus baccata pod okapem Picea. tegi, razem z
rozwojem torfowisk, w tym takze z Scheuchzeria palustris (nasiona), mogly spowodowac spadek
odczynu pH, co przyczynito sie do zanikania C. mucedo. Wody paleozbiornika byty wdwczas
mezo/eutroficzne, na co wskazuje wystepowanie Najas flexilis z optimum w wodach mezotroficznych

oraz Najas marina, Nuphar i cieptolubnej Najas minor z optimum w wodach eutroficznych. W ptytkim
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litoralu pojawity sie szuwary z Typha sp., Carex rostrata i C. gracilis. Rumex acetosella i Potentilla alba
Swiadczg o sgsiedztwie suchych, otwartych zbiorowisk.

Ponowne wkroczenie Pinus, zmniejszenie udziatéw Picea oraz wycofanie Taxus baccata
wskazujg na ochfodzenie klimatu, tzw. starszg oscylacje klimatyczng (OHO). Zbiornik przeksztafcit sie
w eutroficzny, co znajduje swoje potwierdzenie w licznych nasionach Najas minor i Najas marina oraz
zaniku mezotroficznej Najas flexilis. Najas marina wymaga sredniej temperatury wody w lipcu nie
nizszej niz 15 C° (Zat. 5: A4). Pas szuwaréw z Typha sp. i C. rostrata zachowat sie w postaci
szczatkowej. Mozliwy zanik torfowiska. Szczatki Alnus glutinosa, Urtica dioica i Ranunculus sceleratus
wskazujg na wystepowanie odstonietych, okresowo zalewanych brzegéw, typowych dla olsow.

Powrét cieptego morskiego klimatu przyczynit sie do dominacji w zbiorowiskach lesnych
wymagajacej termicznie i wilgotnosciowo Abies. Towarzyszyly jej zbiorowiska wielogatunkowych
laséw lisciastych z Carpinus, Quercus i Corylus. Licznie pojawiajgce sie owoce Alnus glutinosa i Urtica
dioica oraz Salix i sporangia Thelypteris palustris wskazujg na postepujgcy rozwdj olséw. Okresowo
odstaniane bagniste brzegi tego silnie juz wéwczas eutroficznego zbiornika porastaty Ranunculus
sceleratus i wymarty R. gailensis. Ekspansja C. rostrata i Schoenoplectus lacustris, przy nadal licznie
wystepujacej Typha, sugeruje niski poziom wody. Wskazuje na to réwniez znaczna reprezentacja
nymfeiddw, ktdre z licznymi nasionami Najas marina i owockami Cladium mariscus potwierdzajg
wysoka zyznos¢ zbiornika. Licznie wystepowata rédwniez ptytkowodna i raczej eutroficzna Lemna
trisulca oraz Azolla filiculoides, charakterystyczna dla ptytkich i cieptych zbiornikow srodkowego
plejstocenu. Zanikta catkiem Cristatella mucedo, ktéra prawdopodobnie zostata wyeliminowana przez
odbierajgce jej Swiatto nymfeidy ale réwniez przez spadek pH, co potwierdza pojawienie sie m.in.
Comarum palustre. Réwniez licznie wystepowat Cyperus fuscus, co moze wskazywac na powstawanie
miejsc okresowo przesuszanych, spowodowane wyptycaniem zbiornika. W tej czesci okresu
mezokratycznego zaznacza sie mtodsza oscylacja klimatyczna (YHO) z silnym zatamaniem zbiorowisk z
Carpinus. Towarzyszy jej rozwdj zbiorowisk szuwarowych z Cyperaceae i licznymi paprociami oraz
Salix. W schytkowej fazie okresu mezokratycznego nastgpit ekspansywny rozwdj olsu, gdzie obok
licznej Urtica dioica pojawity sie réwniez inne gatunki nitrofilne — Sambucus nigra i Rubus ideaus.
Poziom wody w zbiorniku nadal sie obnizat - by¢ moze pozostaty tylko podmoktosci.

Schytek interglacjatu mazowieckiego z wyraznym ochtodzeniem i wzrostem wptywow klimatu
kontynentalnego cechowaty dominacja laséw sosnowych z domieszky Larix oraz wzrost znaczenia
roslinnosci zielnej. W zbiorniku nastgpito nieznaczne podniesienie poziomu wody, ponownie pojawity
sie nymfeidy oraz Batrachium. Pas szuwaréw gtéwnie z Typha i C. rostrata zostat znacznie
zredukowany. Ols w dalszym ciggu porastat brzegi, jednak wazng role w tej strefie odgrywaty réwniez
zbiorowiska z Betula. O wystepowaniu ptatéw torfowisk mogg Swiadczyé owoce i tuski owocowe
Betula nana i B. humilis oraz liczne zarodniki Sphagnum. Wody zbiornika nadal byty zyzne, na co
wskazujg Myriophyllum verticillatum, Cladium mariscus i Potamogeton filiformis, ktéra dodatkowo
sugeruje chtodne, przejrzyste wody, bogate w CaCO; o pH >7.

W konsekwencji dalszego ochtodzenia zwigzanego z wczesnym glacjatem Liwca (MIS 10)

catkowicie zaczety dominowac zbiorowiska stepotundrowej roslinnosci gtéwnie z Artemisia, Poaceae,
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Cyperaceae, Chenopodiaceae i heliofilnym Helianthemum nummularium oraz Juniperus, Salix i
Betula nana. Pokrywa lesna zostata prawie catkowicie wyeliminowana, co w konsekwencji
doprowadzito do niestabilnosci podtoza i doptywu do zbiornika sporomorf redeponowanych ze
starszych osaddéw oraz sklerocjéw Cenococcum geophilum. W dalszym ciggu podnosit sie poziom
wody, co pozwalato na rozwdj zbiorowisk z weglanolubnymi Chara i Cristacella, jednak Callitriche
autumnalis i Batrachium wskazujg na dos¢ ptytki zbiornik o chtodnych wodach. Pas szuwaréw byt
porosniety gtédwnie przez Typha i zbiorowiska wielkoturzycowe z Carex rostrata. Liczne listki i
zarodniki Sphagnum wskazujg na wystepowanie ptatéw torfowisk. Liczne efippia Daphnia swiadczg o

pogarszajgcych sie warunkach, ktére zmusity wioslarki do wytwarzania form przetrwalnikowych.

Trzecim szczegétowo paleobotanicznie przeanalizowanym profilem pochodzgcym ze
wschodniej Polski jest nawiercony w 2012 r. profil z Dobropola niedaleko Wtodawy (Zat. 5: A3, C36).
Sedymentacja w tym zbiorniku rozpoczeta sie w schytkowej fazie okresu protokratycznego
interglacjatu mazowieckiego, kiedy krajobraz wokét byt zdominowany przez pionierskie lasy z Betula i
Pinus. Zbiornik w tym czasie byt do$¢ gteboki oraz mezo/eutroficzny, na co wskazujg szczatki Najas
flexilis i Najas marina, z nielicznymi ptyciznami, gdzie rozwijaty sie Nuphar i Scirpus kreczetowiczii.
Wraz z postepujacym ociepleniem struktura zbiorowisk lesnych zmienita sie i zaczety dominowac
bory swierkowo-sosnowe, na siedliskach wilgotnych z licznym Taxus baccata. Natomiast tereny
podmokte, okresowo zalewowe opanowaty lasy tegowe z Alnus glutinosa, Ulmus, Fraxinus excelsior,
Sambucus nigra i Hedera helix oraz z Urtica dioica.

W profilu z Dobropola starsza oscylacja klimatyczna (OHO) zaznacza sie niezbyt wyraznie z
powodu znacznej kompakcji osadéw i wyraza sie zatamaniem zbiorowisk z Picea i Taxus baccata przy
nadal silnej ekspansji Pinus. Péiniejsze ocieplenie i zmiany klimatyczne doprowadzity do
przeksztatcenia sSrodowiska i dominacji laséw gragdowych z Carpinus. W tych zyznych, do$¢ wilgotnych
lasach dobrze rozwijaty sie réwniez Abies, Quercus i Corylus. Siedliska bardziej suche, nastonecznione
porastat Buxus semperwirens, a wilgotne m.in. Pterocarya fraxinifolia w towarzystwie tegu olszowego
z Ulmus, Fraxinus oraz m.in. Frangula alnus.

Dalsze zmiany — ochtodzenie i kontynentalizacja klimatu w okresie schytkowym interglacjatu,
spowodowaty wycofanie sie drzew termofilnych oraz dominacje laséw borealnych z Pinus sylvestris i
Betula. Dominacje Pinus w krajobrazie potwierdzajg liczne szczatki Pinaceae. W sasiedztwie jeziora,
jak wynika z analizy makroszczatkdw roslinnych, rosta réwniez m.in. Betula, Ranunculus sceleratus,
Mentha aquatica. Zbiornik ulegat wyptycaniu, co prawdopodobnie spowodowato wycofanie sie roslin
wodnych, silnie rozwinety sie szuwary z Carex vesicaria i C. caespitosa oraz z wystepujacym wytgcznie
w interglacjale mazowieckim Aracites interglacialis. Brzegi byty zajete przez torfowisko, na ktérym
rosty m.in. Menyanthes trifoliata i Andromeda polifonia oraz by¢ moze Betula humilis. W gtebszych
strefach paleozbiornika mégt rosng¢ swobodnie Najas flexilis, Stratiotes aloides, Potamogeton,
termofilna Brasenia borysthenica i inne liczne rosliny wodne. W tym czasie miata miejsce tzw.
,oscylacja brzozowa” o zblizonym przebiegu do zjawiska, jakie miato miejsce w profilu z Nowin

Zukowskich. Nastgpita tu wyrazna dominacja $wiattozadnych pionierskich laséw brzozowych z
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domieszkg Larix i prawie catkowitym wycofaniem Pinus. Silny chtodny impakt klimatyczny podkreslajg
wysokie udziaty pytku Cyperaceae, Poaceae, Artemisia oraz liczne spory mchow. W Swietle
pozniejszych badan nad profilem Hermandw (Réwnina tukowska, opis w dalszej czesci) wydarzenie
to nalezy utozsamiac z ochtodzeniem stadialnym w czasie trwania MIS 11b.

Nastepnie, zarowno Pinus sylvestris, jak i Betula zaczety ustepowaé roslinom zielnym. Byt to
poczatek zlodowacenia Liwca (Saalian, MIS 10), ktory charakteryzowat sie rozwojem zbiorowisk
stepotundrowych z Betula nana, Poaceae, Cyperaceae oraz Artemisia i licznymi mchami. Na brzegach
zbiornika szuwary prawdopodobnie zanikty, co by¢ moze wskazuje na ponowny wzrost poziomu
wody. Z roslin wodnych potwierdzajg te teze Stratiotes aloides, Potamogeton, Callitriche autumnalis,

Batrachium i in.
Whioski

Najwazniejszym  osiggnieciem przedktadanego cyklu publikacji jest odtworzenie
szczegbtowego obrazu zmian roslinnosci bez wptywu cztowieka oraz ewolucji zbiornikdw jeziornych i
jeziorno-torfowiskowych podczas interglacjatu mazowieckiego (MIS 11c) oraz wczesnego
zlodowacenia Liwca (MIS 10) dzieki zastosowaniu analizy palinologicznej i makroskopowych fosyliéw
roslinnych, w obu przypadkach przewaznie z duzg rozdzielczo$cig, oraz dzieki zastosowaniu metody
wskaznikdw roslinnych.

Poréownujgc wyniki badan paleobotanicznych przeanalizowanych profili interglacjatu
mazowieckiego (Nowiny Zukowskie, Brus, Dobropol i przyjety dodruku po recenzjach Hermandw),
zaobserwowatam faczace je cechy sukcesji roslinnej, zmian klimatycznych i warunkéw
hydrologicznych, ktdre przedstawitam w ponizszej tabeli, gdzie EP oznacza wschodnig Polske, LG
poéiny glacjat MIS 12 (Sanian 2), M — Regionalne poziomy pytkowe MIS 11c (Mazovian Interglacial)
oraz EG - Regionalne poziomy pytkowe wczesnego MIS 10 (Liviecian Glaciation).

Nazwa regionalnego poziomu Opis dominujacej roslinnosci, zmian klimatu i warunkow
pytkowego (R PAZ) hydrologicznych

Interstadialne rzadkie lasy sosnowe. Nieznaczna poprawa warunkéw

EGEP2 Pinus-NAP
G nus klimatycznych. Podniesienie poziomu wody.

Stadialne otwarte zbiorowiska stepowo-tundrowe, pionierskie lasy
EGEP1 NAP-Betula/Betula-NAP brzozowe. Klimat chtodny, kontynentalny. Obnizenie poziomu
wody.

Borealne lasy sosnowe. Klimat kontynentalny. Nieznaczne

MEP6b | Pinus L .
podniesienie poziomu wody.

Bory sosnowo-swierkowe. Stopniowe ochtodzenie klimatu,

MEP6a | Pinus-Picea wzrastajgce wptywy klimatu kontynentalnego. Zbiornik ptytki.

Grady lisciaste i zbiorowiska laséw iglastych z jodtg i Swierkiem.

MEP5b | Carpinus-Abies-(Picea) Klimat morski. Zbiornik ptytki.

Grady lisciaste i zbiorowiska laséw iglastych z jodta. tegi olszowe ze
skrzydtorzechem. Optimum klimatyczne - Klimat morski. Zbiornik
ptytki.

Carpinus-Abies-(Pterocarya-

MEP5a
Buxus)

Zbiorowiska lasow sosnowych z domieszkg brzozy. Ochtodzenie

E inus-B
MEP 4 Pinus-Betula klimatu, klimat kontynentalny. Wyptycanie zbiornika.

Lasy Swierkowe z cisem oraz tegi olszowe. Klimat morski. Obnizanie

M EP 3 b | Picea-Alnus-(Taxus) .
poziomu wody.

M EP 3 a | Picea-Alnus-(Fraxinus- Lasy Swierkowe, lasy liciaste z jesionem, wigzem i lipg oraz tegi
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Ulmus-Tilia) olszowe. Klimat morski. Podniesienie poziomu wody.

Zbiorowiska borealnych laséow brzozowo-sosnowych. Klimat

M EP 2 Betula-Pi
etula-Finus kontynentalny. Zbiornik ptytki.

Rzadkie pionierskie zbiorowiska lasow brzozowych. Klimat jeszcze

MEP1 Betula dos¢ chtodny, kontynentalny. Zbiornik ptytki.

Otwarte zbiorowiska stepowo-tundrowe. Klimat chtodny,
kontynentalny. Faza inicjalna ptytkiego zbiornika wodnego.

LG EP NAP-Betula nana-Juniperus

Nalezy podkreslié, ze przedstawione szczegétowe wyniki analiz palinologicznych osadéw
wieku interglacjatu mazowieckiego (MIS 11c) kompleksowo opracowane w korelacji z analizg
makroszczatkowg w oparciu o nowoczesne metody nalezg do nielicznych na terenie Polski, a
jedynych w Polsce wschodniej i sg bardzo cennym zrédtem wiedzy o zmianach klimatu i Srodowiska,
o wahaniach pozioméw i parametréw wody w paleozbiornikach, o skfadzie gatunkowym, potencjale
pozarowym i obecnosci taksondw obcych we wspétczesnej florze Polski.

Dzieki zastosowanym analizom palinologicznym i fosylnych makroszczatkdéw roslinnych
odtworzytam historie roslinnosci i historie rozwoju trzech paleozbiornikéw, ktére funkcjonowaty od
schytku zlodowacenia Sanu 2 (MIS 12) przez interglacjat mazowiecki (MIS 11c) do wczesnego
zlodowacenia Liwca (MIS 10). W kazdym z analizowanych profili stwierdzono wystepowanie
analogicznych etapéw rozwoju, ktdre zostaty odzwierciedlone w zmianach sktadu zespotéw
pytkowych (L PAZ), a ktdére byly wynikiem regionalnych zmian klimatycznych. Ogdlne trendy
klimatyczne zaznaczajgce sie w badanych paleozbiornikach naktadajg sie na lokalne réznice w zapisie
zmieniajgcego sie sktadu makroszczatkdw (L MAZ), ktéry jest wynikiem lokalnych warunkow
paleolimnologicznych, morfometrii jezior oraz budowy geologicznej, w tym sktadu mineralnego, i

szaty roslinnej zlewni.

IV. Oswiadczenia wspétautoréow prac bedacych podstawg ubiegania sie o stopiern doktora

Habilitowanego (Zatacznik 4)
1. dr hab. Andrzej Obidowicz [A1]
2. dr Artur Szymczyk [A2]
3. drZarski [A3]
4. dr Hanna Winter [A3 i A4]
5. dr hab. Irena A. Pidek, Prof. UMCS [A5]
V. Przebieg pracy naukowej i tematyka badawcza przed doktoratem

W 2004 roku ukorczytam studia na kierunku Ochrona Srodowiska Uniwersytetu Mikotaja
Kopernika w Toruniu. Moim promotorem byt dr hab. Andrzej Nienartowicz, Prof. UMK a opiekunem
palinolog, dr Anna Filbrandt-Czaja. Tematem pracy magisterskiej byt ,Wspodtczesny opad pytkowy a
roslinno$¢ rzeczywista w Borach Tucholskich”, co dowodzi, ze metodg analizy palinologicznej
zainteresowatam sie juz na poczatku mojej drogi naukowej. Przygotowanie tej pracy wigzato sie z

samodzielnym pobraniem powierzchniowych prébek pytkowych z réznych ekosystemow na terenie
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PN Bory Tucholskie, preparatyke laboratoryjng oraz oznaczanie pytku, analize i wnioski, ktdre
dotyczyty korelacji wynikéw analizy pytkowej i obserwacji naturalnej roslinnosci badanych
ekosystemow lesnych (gtdwnie borowych), tgkowych, okrajkowych i wrzosowisk.

Wyniki tych badan poza pracg magisterskg zostaty opublikowane — Hrynowiecka-

Czmielewska et al., 2007 (Zat. 5: B16) oraz przedstawione na konferencji naukowej (Zat. 5: C20).

Kierunek Ochrona Srodowiska dat mi przede wszystkim podstawy wiedzy biologicznej,
botanicznej i fitosocjologicznej. Jednakze dzieki szeroko podejmowanej w czasie studidéw tematyce
geologicznej i geomorfologicznej, mam dzi$ wiedze réwniez na temat mechanizmdéw ksztattujgcych
powierzchnie terenu zachodzacych w trakcie depozycji osaddéw i proceséw postdepozycyjnych.
Procesy te zwigzane sg z nasuwaniem i ustepowaniem lgdolodéw oraz zjawisk majacych wptyw na
ostateczne wyksztatcenie osaddw organicznych, ktdre sg materiatem wyjsciowym do badan

palinologicznych i makroszczgtkéw roslin.

W 2004 roku, w Studium Pedagogicznym Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu,
uzyskatam uprawnienia do nauczania biologii. Zdobyta wodwczas wiedza jest przeze mnie
wykorzystywana podczas organizowania i prowadzenia zaje¢ dydaktycznych m.in. dla uczniow szkét

podstawowych Gdanska (Zat. 5).

W tym samym roku rozpoczetam studia doktoranckie w Miedzynarodowym Studium
Doktoranckim Nauk Przyrodniczych Polskiej Akademii Nauk w Krakowie (lata 2004-2008). Pod okiem
promotor pracy doktorskiej prof. dr hab. Kazimiery Mamakowej, odbytam intensywny kurs
palinologiczny, pogtebiajagcy mojg wiedze w tym zakresie. Byta to nauka rozpoznawania
acetolizowanych ziaren pytku ze szczegélnym uwzglednieniem taksondw plejstocenskich —
interglacjalnych, glacjalnych, wskaznikdw holocenskich oraz najczesciej spotykanych taksonéw
redeponowanych. W ramach tego przygotowania opracowywatam osady plejstocenskie z rdéznych
okreséw z wykorzystaniem materiatdw Muzeum Paleobotanicznego Instytutu Botaniki Polskiej
Akademii Nauk w Krakowie; analizowatam palinologicznie materiaty holocenskie, pochodzgce z
roznych okreséw sukcesji roslinnosci i okreséw osadniczych; przesztam szkolenie w zakresie
laboratoryjnego przygotowywania prob do analizy pytkowej oraz przygotowywatam preparaty
poréwnawcze do kolekcji Zaktadu Paleobotaniki IB PAN w Krakowie. Ponadto w listopadzie 2006 r.
przesztam szkolenie pod kierunkiem prof. dr hab. J. Nawrockiego (PIG-PIB) w zakresie badan
paleomagnetycznych i podatnosci magnetycznej, ktdérych wyniki zostaty uwzglednione w

przygotowywanej w tym okresie pracy doktorskiej.

Stopien naukowy doktora nauk biologicznych uzyskatam w 2008 roku w Instytucie Botaniki
im. W. Szafera PAN na podstawie pracy pt. ,Palinostratygrafia oraz historia roslinnosci i klimatu
interglacjatu mazowieckiego na podstawie profilu z Nowin Zukowskich na Wyzynie Lubelskiej,” ktdra
napisatam poczatkowo pod kierunkiem prof. dr hab. Kazimiery Mamakowej a w etapie koncowym —
prof. dr hab. Magdaleny Ralskiej-Jasiewiczowej. Praca doktorska poswiecona byta dostosowanym do

wspotczesnych wymogdéw badaniom palinologicznym profilu o migzszosci 13m, odwierconego z
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moim udziatem w 2005 r. Pierwsze badania materiatu z Nowin Zukowskich metoda analizy pytkowej
oraz makroszczgtkdw roslin zostalty przeprowadzone w Instytucie Botaniki Uniwersytetu
JagielloAskiego przez Prof. J. Dyakowska (1952). Nowiny Zukowskie byty jednym z pierwszych
zbadanych stanowisk z rozpoznaniem interglacjatu mazowieckiego na obszarze potudniowo-
wschodniej Polski. Stanowisko to zostato uznane przez Prof. W. Szafera za stratotyp tego interglacjatu
(Szafer, 1953).

W latach 50-tych minionego stulecia nie oznaczano palinologicznie roslin zielnych, wodnych i
szuwarowych, wiekszosci krzewéw (poza Corylus), krzewinek i licznych gatunkéw drzew, ktére mogty
mie¢ kluczowe znaczenie dla odtworzenia historii roslinnosci i klimatu w tym okresie (np. Taxus,
Pterocarya, Buxus, Juglans). Z tego powodu postanowitam powtdrzy¢ badania palinologiczne na tym
stanowisku. Ich szczegdétowe wyniki przedstawitam przy opisie cyklu prac wchodzgcych w sktad
osiggniecia habilitacyjnego, poniewaz sg jego integralng czescia.

Wyniki tych badan zostaty bardzo szczegétowo opisane i opublikowane juz po doktoracie —
Hrynowiecka-Czmielewska, 2010 (Zat. 5: B17) oraz przedstawione na konferencjach naukowych (Zat.
5:C19, C21, C22, C27).

W czasie trwania doktoratu podjetam wspodtprace w projekcie finansowanym przez MNiSW
139/UKR/2006/01 "Badania geologiczne w Staruni (Karpaty Wschodnie) - identyfikacja mozliwych
miejsc odkrycia nosorozcéw witochatych w utworach czwartorzedowych" (realizacja 2006-2008,
kierownik: prof. dr hab. Maciej Kotarba, AGH), gdzie we wspodtpracy z dr W. Granoszewskim (PIG-PIB)
wykonywatam analize pytkowa.

Unikatowy w skali swiatowej charakter stanowiska, gdzie w 1909 r natrafiono na szczatki
mamuta wiochatego a w 1929 nosorozca wilochatego, uzasadniat podjecie po wielu latach
kompleksowych interdyscyplinarnych  badan z zastosowaniem  wspdtczesnych  metod
geochemicznych, geofizycznych, litologicznych, sedymentologicznych, radioweglowych,
mikrobiologicznych oraz paleobotanicznych (analiza palinologiczna i makroszczatki roslinne) i
malakologicznych. Do podjecia ponownych badan paleobotanicznych skfonito autoréw projektu
niepetne rozpoznanie historii roslinnosci plejstocenskiej i holocenskiej tego obszaru. Podjete badania
odegraty znaczaca role w szczegdtowe] rekonstrukcji paleosrodowiska, sukcesji lokalnej roslinnosci,
ocenie panujgcego wowczas klimatu oraz warunkéw ekologicznych zbiornika, w ktérym znaleziono
szczatki megafauny. Rola opracowanych m.in. przeze mnie profili jest wyjgtkowo istotna, poniewaz
wraz z innymi kompleksowo opracowanymi wynikami badani, pozwolity one na wytypowanie
optymalnego obszaru, w ktérym szansa na znalezienie kolejnych dobrze zachowanych okazéw duzych
ssakow plejstocenskich jest najwieksza.

Palinologiczny zapis historii roslinnosci na podstawie profili: St-4’, St-22 i St-28 i odstonie¢ VL-
1 i VL-3 wykazat, ze sedymentacja badanych osadéw miata miejsce w plenivistulianie, pédZznym
glacjale i holocenie. W plenivistulianie na terenie Staruni dominowaty zbiorowiska roslinnosci
otwartej - stepowe z licznymi Poaceae, Artemisia oraz m.in. Chenopodiaceae, tundry krzewinkowej z

Betula nana i Cyperaceae na wilgotnych siedliskach oraz rézne gatunki Ephedra. Drzewa wystepowaty
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jedynie w postaci niewielkich skupieft lub pojedynczo. Tylko w interstadiale Hengelo/Denekamp
wystepowat laso-step z Pinus sylvestris i Picea. Allerdd cechowat krajobraz w znacznej mierze
otwarty, o czym sSwiadczy obecnos¢ krzewdw Juniperus, Ephedra fragilis, E. distachya, E. strobilacea,
Hippophaé rhamnoides a przede wszystkim dominacja Poaceae, Artemisia, Cyperaceae oraz
Helianthemum nummularium, co podkresla kontynentalny klimat. Do$¢ czeste wystepowanie Betula
nana, pojawienie sie Selaginella selaginoides, S. cf. helvetica wskazuje na utrzymywanie sie w
krajobrazie zbiorowisk stepo-tundrowych. Nieliczne drzewa Pinus, Betula, Larix, Alnus viridis i P.
cembra, wystepowaty prawdopodobnie w postaci luznych kep. Ochtodzenie klimatu doprowadzito w
Miodszym Dryasie do jeszcze szerszego rozprzestrzenienia sie zbiorowisk stepowych i
stepowotundrowych z dominacjg Poaceae, Cyperaceae, Artemisia i Chenopodiaceae. Czesto
wystepowaty Elymus, Helianthemum nummularium, rosliny z rodziny Asteraceae oraz ptaty tundry
krzewinkowej. Rzadko pojawiaty sie pojedyncze Larix, Alnus viridis, Pinus cembra oraz Juniperus.

Poczatek holocenu w okresie preborealnym charakteryzowat sie poprawg warunkéw
klimatycznych, ktére doprowadzity do rozwoju zbiorowisk lesnych z Pinus, Picea i Larix. Nadal czesto
wystepowaty zbiorowiska roslinnosci otwartej. Siedliska wilgotne zasiedlaty Filipendula,
paprociowate (spory Filicales monolete) i Cyperaceae. Dominacja w okresie boreat/atlantyk
zbiorowisk lesnych z Corylus i Tilia cordata wskazuje na znaczne ocieplenie. Towarzyszyly im Ulmus,
Fagus, Quercus i Carpinus, ktére razem tworzyty dos¢ Swietliste wielogatunkowe lasy mieszane. O
wzroscie wilgotnosci Swiadczg licznie wystepujgce Alnus glutinosa i Picea, tworzace lasy olszowe ze
Swierkiem oraz Filipendula, Cyperaceae i Filicales monolete w runie. Na bardziej suchych siedliskach
rosty borealne lasy sosnowe z brzoza. Roslinnos¢ zbiorowisk otwartych byta mniej liczna. W okresie
subboreat/subatlantyk zbiorowiska wielogatunkowych laséw mieszanych z dominacjg Fagus zaczety
odgrywac gtdéwng role w krajobrazie. W ich sktad wchodzity réwniez Carpinus, Tilia cordata, Corylus,
Quercus, Ulmus a ponad to Acer i Tilia platyphyllos. W podszycie wystepowat Sambucus nigra,
Frangula alnus a w koronach drzew Viscum. W wilgotnych lasach olszowych modgt rosna¢ Taxus
baccata, Fraxinus i Salix oraz prawdopodobnie Picea a w runie gtéwnie Filicales monolete,
Filipendula, Caltha i Cyperaceae. Czeste byly lasy swierkowe, by¢ moze z domieszkg Abies i Pinus, z
Poaceae w runie.

Wyniki tych badan zostaty opublikowane juz po doktoracie — Stachowicz-Rybka et al., 2009
(zat. 5: B6) oraz przedstawione na konferencjach naukowych (Zat. 5: C25, C26).

Jeszcze w czasie studidw doktoranckich podjetam prébe usystematyzowania wiedzy nt.
polskich badan paleobotanicznych czwartorzedu na terenie Tatr, Pienin i Podhala. W tym celu
podjetam kwerende wspodtczesnej, jak i archiwalnej literatury. Wynikiem tych dziatan byto
odtworzenie historii roslinnosci terenu Tatr i Podhala od wczesnego Vistulianu do czaséw
wspotczesnych w korelacji do przemian zachodzacych w tych okresach na terenie Polski nizowej.
Ochtfodzenia Vistulianu w Tatrach charakteryzowaty sie dominacjg zbiorowisk roslinnosci arktyczno-
gorskiej, bezlesnej tundry krzewinkowej z Betula nana oraz zbiorowisk stepowych a ocieplenia Bolling

i Alleréd - tundry parkowej z Pinus sylvestris, P. cembra, Larix i Betula oraz borealnych laséw
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sosnowo-Swierkowych. W okresie preborealnym Holocenu panowaty lasy Swierkowe w reglu gérnym,
ponad ktdrym rozwineto sie pietro kosodrzewiny, powyzej pietro alpejskie z roslinnoscig gorska i
murawami, ktére wycofywaty sie stopniowo na coraz wieksze wysokosci. W okresie borealnym w
reglu dolnym rosty lasy mieszane z Ulmus, Corylus, Tilia i Alnus. W reglu gérnym panowaty lasy
Swierkowe. W okresie atlantyckim regiel dolny do wysokosci 1700 m n.p.m. tworzyty lasy mieszane z
Ulmus, Tilia i Quercus, wzbogacone Abies, Fagus i Carpinus. W reglu gérnym niepodzielnie panowat
las swierkowy. W okresie subborealnym w reglu dolnym zmniejszyt sie udziat Uimus pod wptywem
dziatalnosci cztowieka neolitycznego a lasy Swierkowe regla gérnego osiggnety maksymalne
rozprzestrzenienie. W okresie subatlantyckim, zaréwno pod wptywem dziatalnosci cztowieka i zmian
klimatu, nastgpita ekspansja laséw jodtowo-bukowych w reglu dolnym. Ponad lasami $wierkowymi
regla gérnego od okresu preborealnego wystepowato pietro kosodrzewiny a ponad nim pietro
roslinnosci gorskie;j.

Woyciggniete wnioski zwigzane z historig roslinnosci na obszarze Tatr i Podhala, wiekiem
badanych zbiornikow, gtéwnie torfowiskowych, rozwojem pieter roslinnych w Tatrach oraz rozwojem
osadnictwa zaowocowaty publikacjg juz po doktoracie — Hrynowiecka-Czmielewska, 2009 (Zat. 5: B19)

oraz zostaty przedstawione na konferencji naukowej (Zat. 5: C24).

VI. Tematyka badawcza po doktoracie. Omoéwienie osiggnieé¢ naukowo-badawczych nie bedacych

podstawg ubiegania sie o stopien doktora habilitowanego

1. Badania palinologiczne i makroszczatkéw roslin interglacjatu mazowieckiego (MIS 11c) oraz

towarzyszacych mu zlodowacen

Tuz po doktoracie kontynuowatam badania palinologiczne osadéw interglacjatu
mazowieckiego, jednakze pochodzgcych z terenu Pienin. Stanowisko Huba prezentuje profil
zawierajgcy fragment sukcesji mazowieckiej od schytkowej czesci optimum klimatycznego (poziom
pytkowy Ill) z podmoktymi lasami brzozowo-olszowymi z udziatem Pterocarya oraz Ulmus i Salix do
schytkowej czesci interglacjatu (poziom pytkowy V) z dominujgcymi borealnymi lasami sosnowymi z
domieszka Picea. Jest to pierwsze stanowisko interglacjatu mazowieckiego w Polskich Karpatach a
nieznacznie inny przebieg sukcesji roslinnosci spowodowany jest potozeniem geograficznym i
uwarunkowaniami geomorfologicznymi stanowiska.

Wyniki badan osadéw z Huby zostaty opublikowane - Birkenmajer et al., 2010 (Zat. 5: B18)

oraz przedstawione na konferencjach naukowych (Zat. 5: C28, C29).

Bogactwo réznorodnych szczatkéw znalezione w profilu z Nowin Zukowskich zainspirowato
mnie do dalszej pracy nad tym materiatem. Otrzymatam grant N N307 155538 ,Rekonstrukcja
lokalnych warunkéw paleoekologicznych interglacjatu mazowieckiego w Nowinach Zukowskich
(Wyzyna Lubelska, SE Polska) na podstawie kompleksowych badan paleobotanicznych w nawigzaniu
do palinostratygrafii” (2010-2012) i rozpoczetam nauke preparatyki i rozpoznawania holocenskich i
kopalnych plejstocenskich nasion, owocdéw, szpilek i innych wegetatywnych szczatkdw roslin

zgromadzonych w zbiorze poréwnawczym Instytutu Botaniki im. W. Szafera PAN w Krakowie.
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Znaczaca wiekszos¢ efektéw moich poczynan na tym polu wtaczona zostata do cyklu publikacji

bedacych podstawa ubiegania sie o stopien doktora habilitowanego.

Dalsze badania dotyczace interglacjatu mazowieckiego, nie wiaczone do cyklu prac
wchodzacych w sktad osiggniecia habilitacyjnego, obejmowaty wspétprace z dr hab. Stawomirem
Terpitowskim, prof. UMCS w ramach grantu N N306 198739 ,Klimatyczne cykle $Srodkowego
plejstocenu w zapisie sukcesji osadowej w rejonie tukowa (Polska E)” (2010-2013). Mazowiecki wiek
serii biogenicznej badanych osadéw starorzecza zostat okreslony na podstawie analizy pytkowej
wykonanej przez dr hab. I.A. Pidek. Moim zadaniem byto przeprowadzenie analizy makrofosyliow
roslinnych z tych osadéw. Oznaczone szczatki roslinne najstarszych prébek wskazuja na schytek
zlodowacenia z owockami Betula nana i B. humilis oraz licznymi cenobiami Cenococcum geophillum.
Nadlegte prébki zawierajg liczne owoce i nasiona Betula i Pinaceae, ktére wskazujg na poczatek
interglacjatu. Brzeg starorzecza byt podmokty i podlegat zmiennym poziomom wody, co przyczyniato
sie do rozwoju zbiorowiska z Ranunculus sceleartus i Urtica dioica. Wazna role odgrywaty szuwary z
Carex rostrata i Typha sp. Na wiek Srodkowego plejstocenu mogg wskazywaé bardzo liczne w
najmtodszym poziomie makrospory Salvinia natans oraz Azolla filiculoides, ktére mogty pojawiaé sie
masowo zarastajgc starorzecze i ktére swiadczg o eutrofizacji.

Wyniki tych badan zostaly opublikowane — Terpitowski et al., 2014 (Zat. 5: B7) oraz
przedstawione na konferencjach naukowych (Zat. 5: C32, C41, C43).

Kolejne analizy osadéw interglacjatu mazowieckiego, obejmowaty profil Hermandéw na
Réwninie tukowskiej. Sg one efektem wspotpracy z dr Marcinem Zarskim przy reambulacji SMGP ark.
Adamow w skali 1:50 000 oraz realizacji tematu badawczego 61.3601.1302.00.0 w PIG-PIB (Zat. 5).

Sukcesja pytkowa w profilu Hermandéw przedstawia typowy przebieg dla interglacjatu
mazowieckiego dla Europy Srodkowej (Holsteinian, MIS 11c). Poczatek interglacjatu byt chtodny,
zdominowany przez sSwietliste, pionierskie lasy brzozowe a nastepnie lasy brzozowo-sosnowe.
Wzrastajgca srednia temperatura i wilgotno$¢ doprowadzity do wyksztatcenia laséw swierkowych
oraz tegdéw olszowych a w dalszej konsekwencji wilgotnienia klimatu zbiorowisk lesnych z duzg
domieszkg Taxus baccata. Charakterystycznym wydarzeniem klimatycznym dla interglacjatu
mazowieckiego jest tzw. starsza oscylacja klimatyczna (OHO), wywotana osuszeniem klimatu
(obnizeniem poziomu wéd gruntowych) i ochtodzeniem, ktéra w profilu z Hermanowa zaznacza sie
wyraznym wzrostem znaczenia Pinus w krajobrazie i zostata potwierdzona jako znaczgce ochtodzenie
nawet o 8°C przez wyniki analiz izotopu >C. Ponowny wzrost wilgotnosci i temperatur spowodowat
rozprzestrzenienie sie Abies i laséw lisciastych z dominacjg Carpinus. Licznie w tym okresie
wystepowaty taksony cieptolubne, jak Pterocarya, Buxus, Juglans, czy Vitis. Mtodsza oscylacja (YHO),
rowniez charakterystyczna dla MIS 11c, zaznacza sie mniej wyraznie w profilu. Cechuje jg zatamanie
krzywej Carpinus i silne rozprzestrzenienie zbiorowisk z Abies spowodowane wilgotnym impaktem
klimatycznym. Ponowne stopniowe osuszenie spowodowato wycofanie Abies i dominacje laséw
lisciastych z Carpinus a nastepnie wycofanie Carpinus i wkroczenie iglastych laséw gtdwnie z Abies,

Picea i wzrastajgcym udziatem Pinus a przez konsekwentne ochtodzenie - laséw sosnowych.

Migjscowosc i data: podpis: , Strona / Stron
]

Gdansk, luty 2019 / ;
LJ( M lk‘/u{WMV\TM 18230




Dalsze silne ochtodzenie, potwierdzone wynikami analizy izotopu *C, doprowadzito do
catkowitego wycofania drzew, dominacji roslin zielnych i krzewinek (,,| stadiat”) i nalezy je utozsamiac
z MIS 11b. Najczesciej zapisy paleobotaniczne kornczg sie wtasnie w tym miejscu. Profil Hermanéw
jest wyjatkowy i zawiera zapis kilku ,,stadialnych” i ,interstadialnych” wahnie¢ klimatycznych, jednak
0 mniejszej randze ochfodzenia niz to pierwsze najchtodniejsze, a ktére nalezy taczy¢ z MIS 11b.
Cztery fazy ocieplei charakteryzowaty sie powrotem dos¢ rzadkich laséw z Pinus w typie tundry
parkowej. W czasie czterech ochtodzen natomiast dominowaty zbiorowiska rzadkich pionierskich
laséw z Betula (o podobnym przebiegu do tzw. ,oscylacji brzozowej” w Nowinach Zukowskich i
Dobropolu) a wraz z bardziej intensywnymi zmianami klimatycznymi zbiorowiska roslinnosci zielnej z
Poaceae, Cyperaceae i Artemisia w prawie bezlesSnym krajobrazie.

Wyniki badain osadéw z Hermanowa zostaty przedstawione na konferencjach naukowych
(zat. 5: C50, C60, C61). Manuskrypt opisujgcy powyzsze badania pt: ,The rank of climatical
oscillations during MIS 11c (OHO and YHO) and post interglacial cooling during MIS 11b and MIS 11a
in E Poland” autorstwa: Hrynowiecka, A., Zarski, M., Drzewicki, W., zostat przyjety do druku w
Geological Quarterly w lutym 2019 r (Zat. 5: B13).

Na uwage zastugujg jeszcze dwa profile interglacjatu mazowieckiego ktérych bogaty materiat
zostat przeze mnie szczegétowo opracowany palinologicznie i makroszczagtkowo: zainicjowany przeze
mnie ponowny odwiert na stanowisku Ciechanki Krzesimowskie koto tecznej (Wyzyna Lubelska) oraz
odwiercony dzieki wspétpracy z dr M. Zarskim (PIG-PIB) profil Krepa koto Kocka (skraj Réwniny
tukowskiej). Oba profile majg duzg migzszos¢ i prezentujg petny zapis interglacjalny z zachowanymi
granicami glacjalnymi oraz bardzo bogatg flore kopalng, co jest przyczyng dtugotrwatego ich

opracowywania.

W 2018 r. zostatam wiagczona przez prof. dr hab. Leszka Marksa (PIG-PIB, UW) do realizacji
grantu 2017/27/B/ST10/00165 ,Rewizja podziatu stratygraficznego i zasiegdw zlodowacen
plejstocenu srodkowego na zachodnim Polesiu (pogranicze polsko-biatorusko-ukrainskie)”. Moim
zadaniem w tym projekcie jest rewizja wynikow analiz palinologicznych profili z obszaru pogranicza
polsko-biatorusko-ukrairskiego oraz analiza nowych pozyskanych profili w celu ustalenia zasiegu
zlodowacen $rodkowopolskich. Do tej pory przeprowadzitam kwerende dostepnej literatury i
wytypowatam stanowiska interglacjatu mazowieckiego (aleksandryjskiego na Biatorusi, lichwinskiego
na Ukrainie), ktére nalezy podda¢ rewizji. Przeprowadzitam réwniez wstepng analize palinologiczng
nowych profili: Wtodawa-Cegielnia, Koroléwka i Wyryki z terenu Polski wschodniej (Garb Wtodawski),
w ktdrych potwierdzitam wiek interglacjatu mazowieckiego. Wyniki mojej pracy w tym zakresie

referowatam na spotkaniu roboczym uczestnikéw w/w grantu w Okunince we wrze$niu 2018r.
2. Badania palinologiczne osadéw mtodszych od MIS 10 i starszych od MIS 5e (interglacjat eemski)

Dzieki wspotpracy z dr Robertem Sokotowskim (UG) poddatam analizie palinologicznej
fluwialne osady organiczne pochodzace ze stanowiska Mrzezino niedaleko Pucka, ktérych wiek zostat

okreslony metodg IR-OSL na MIS 7. Analizowany profil sktada sie z dwdch serii Mrz | (mtodszej) i Mrz
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Il (starszej). Frekwencja pytku byta bardzo niska. W obu seriach sporomorfy roslin drzewiastych
wystepujg w proporcjach wskazujacych na surowe warunki klimatyczne (ok. 50% i ponizej). Elementy
zniszczone i redeponowane: cysty Dinophyceae, sporomorfy redeponowane, zaréwno
trzeciorzedowe, jak i pochodzenia plejstoceriskiego, wystepujg w znacznych ilosciach i sg zniszczone,
co wskazuje na ich transport wodny oraz stabo ustabilizowane warunki glebowe srodowiska. Warunki
klimatyczne, jakie panowaty w czasie sedymentacji, byly zblizone do wspébtczesnej tundry
krzewinkowo-mszystej. Wskazuje na to zachowany pytek Betula nana i liczne spory mchéw oraz
Calluna vulgaris, Bruckenthalia spikulifolia oraz inne liczne i bogato reprezentowane taksony roslin
zielnych. Wazng role w éwczesnym krajobrazie tego terenu odgrywaty zbiorowiska stepopodobne z
licznymi Poaceae, Artemisia, Helianthemum nummularium, Cichorioideae, i in. Nieliczne ziarna pytku
drzew, gtéwnie Pinus i Betula, pochodzg prawdopodobnie z rzadko rozrzuconych na tym terenie kep,
w ktdrych mogty rosngc réwniez Juniperus, czy Hippophaé rhamnoides. Jednakze w wiekszosci pytek
drzew pochodzi z dalekiego transportu. Brzeg przeptywowego zbiornika, w ktéorym powstawat
opisywany osad, byt prawdopodobnie zatorfiony, na co wskazujg zarodniki Sphagnum, oraz
podmokty. Rosty nad nim réwniez zbiorowiska z Alnus gtéwnie viridis, Salix glauca, oraz szuwary z
Cyperaceae i Ranunculus acris. Profil Mrz Il reprezentuje zbiornik bardziej zblizony do jeziornego, by¢
moze zastoiskowy, o czym Swiadczg kolonie glonéw Botryococcus i Pediastrum. Nie stwierdzono
pytku roslin wodnych, co nasuwa teze o niekorzystnych dla ich rozwoju warunkach klimatycznych
oraz o nieustabilizowanym z powodu czestych dostaw materiatu mineralnego dnie zbiornika.

Wyniki badan osadéw z Mrzezina zostaty opublikowane: Sokotowski et al., 2018 (Zat. 5: B12).

3. Badania palinologiczne interglacjatu eemskiego i wczesnego vistulianu

Badania nad osadami eemskimi rozpoczetam w 2011 r. dzieki wspdtpracy z dr Andreasem
Bornerem z Panstwowej Stuzby Geologicznej Meklemburgii-Pomorza Przedniego (Niemcy).

Profile Banzin | (B 1) i Banzin Il (B I, NE Niemcy) usytuowane ok. 25 km na potudnie od
maksymalnego zasiegu ladolodu Wisty, zostaty odkryte dzieki budowie gazociggu
poétnocnoniemieckiego (NEL). Prezentujg przebieg sukcesji od pdznego glacjatu Warty (MIS6) z
mozaikg zbiorowisk roslin zielnych, wséréd ktérych dominowaty Poaceae, Artemisia, Cyperaceae,
Rumex acetosella i heliofity, takie jak Helianthemum nummularium i Jasione montana oraz wiele
innych. Betula nana i liczne mchy wskazujg na wystepowanie ptatéw zbiorowisk tundrowych, co
podkresla panowanie chtodnego klimatu. Drzewa byly nieliczne, czesto wystepowaty natomiast
krzewy Hippophaé rhamnoides, Juniperus i Salix. Poczatek interglacjatu eemskiego charakteryzowat
sie dominacjg stosunkowo rzadkich laséw z Betula z domieszkg Pinus, ktorym towarzyszyty Juniperus i
Calluna vulgaris. Stopniowe ocieplenie doprowadzito do zgestnienia laséw brzozowo-sosnowych przy
niewielkim udziale Quercus i Corylus. Kolejne zmiany klimatyczne spowodowaty rozwdj laséw
debowych z Pinus i znaczgcg domieszkg Corylus az do jej dominacji, przy niewielkim udziale Tilia
cordata i Picea abies. Wraz ze wzrostem ekspansji lasoéw tegowych, pojawity sie réwniez Alnus

glutinosa, Salix, Ulmus, Fraxinus, Viburnum oraz Taxus baccata. Z przestanek palinologicznych i
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makroszczatkowych wynika, ze zbiornik mogt ulec wyptyceniu i zarosnieciu jeszcze w optimum

klimatycznym interglacjatu eemskiego.

Kolejny profil eemski, Hinterste Miihle (NE Niemcy), réwniez pochodzi z odstoniecia i tym
razem prezentuje petny zapis sukcesji pdznoglacjalno-interglacjalno-wczesnoglacjalnej.

Sedymentacja jeziorna rozpoczeta sie w analizowanym zbiorniku u schytku zlodowacenia
Warty (MIS6) w krajobrazie zdominowanym przez heliofilne zbiorowiska stepowe z Poaceae,
Cyperaceae i Artemisia i krzewinkowo-mszyste tundrowe z Betula nana i Salix herbacea. Licznie
wystepowaty krzewy Hippophaé rhamnoides i Juniperus wskazujgc na ubogie gleby z nasilonymi
procesami soliflukcyjnymi. Pojedyncze drzewa pojawiaty sie rzadko.

Poczatek interglacjatu eemskiego charakteryzowat rozwdj pionierskich, swietlistych laséw
brzozowych, a nastepnie brzozowo-sosnowych. Poprawa warunkéw klimatycznych spowodowata
rozwdj zbiorowisk termofilnych z dominacjg Quercus i towarzyszacymi Ulmus, Fraxinus i Corylus. Juz
wowczas pojawiaty sie Hedera helix i Viscum — wskazniki cieptego klimatu. W dalszej kolejnosci
nastgpita dominacja Corylus z Quercus. Liczna Alnus z Fraxinus i Ulmus zaczeta ekspansywnie tworzy¢
zbiorowiska tegowe, ktdre by¢ moze wkroczyty w pas szuwardow a pojawienie sie bardzo licznie pytku
Typha latifolia moze wskazywac na wyptycanie zbiornika.

Dalsze zmiany doprowadzity do wyksztatcenia zbiorowisk w typie Quercetum mixtum z
Corylus, Quercus, Tilia cordata, Ulmus i Fraxinus o wysokich wymaganiach klimatycznych. Brzeg
zbiornika nadal byt zdominowany przez tegi z Alnus, ktérym towarzyszyty zbiorowiska z Picea i Taxus.
Pojawito sie torfowisko, na co wskazuje nieliczna co prawda frekwencja zarodnikéw Sphagnum,
jednak liczna obecnos$¢ ameb skorupkowych (Archerella flavum, Nebela sp., Assulina sp.) oraz
grzybéw Tillietia sphagni i Entoplyctis lobata — pasozytdw Sphagnum oraz Ericaceae rosngcych na
brzegach dystroficznych jezior (Van Geel, 1978; Fitoc, Kupryjanowicz, 2015).

W optimum klimatycznym dominowaty grady z Carpinus, liczng Tilia, Corylus i wzrastajgcym
udziatem Picea. Doszto jednak do zatamania zbiorowisk z Carpinus i wkroczenia Pinus (wzrost
zawartosci pytku i duza ilos¢ aparatéw szparkowych Pinus w osadzie), prawdopodobnie
spowodowanego drastycznym obnizeniem poziomu wody (przesuszony osad, liczne strzepki grzybni,
zniszczony pytek a ponad to liczne Cyperaceae i Osmunda regalis). Po tym incydencie ustabilizowata
sie dominacja Carpinus z udziatem Picea i Corylus, a w czesci schytkowej rowniez Abies. Lasy tegowe z
Alnus, Fraxinus i UlImus nadal wystepowaty, jednak mniej licznie.

Schytek interglacjatu eemskiego charakteryzowato pojawienie sie zbiorowisk z Pinus i Betula.
Carpinus i Picea oraz tegi przybrzezne zaczety zanikaé. Rosliny szuwarowe pojawiaty sie sporadycznie.

Poczatek ochtodzenia Vistulianu to dominacja rzadkich zbiorowisk z Pinus. Rozprzestrzenity
sie wrzosowiska o kwasnym podtozu z licznym Calluna vulgaris oraz pasozytujacych na Ericaceae

grzybow Entoplyctis (Van Geel, 1978; Fitoc, Kupryjanowicz, 2015).

Dalsza wspodtpraca z dr Andreasem Bornerem zaowocowata analizg palinologiczng réwniez
odkrywkowych osadéw eemskich z Beckentin (NE Niemcy). Sedymentacja osadow organicznych

rozpoczeta sie w tym zbiorniku w schytkowym stadium zlodowacenia Saalian (Warty). Klimat byt
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chtodny, niestabilny, co uniemozliwiato rozwiniecie zwartej pokrywy lesnej. W krajobrazie
dominowaty rzadkie lasy sosnowe z Betula, by¢ moze w typie tundry parkowej, z liczng roslinnoscia
zielng oraz krzewami Juniperus i Hippophaé rhamnoides. Mozaikowo wystepowaty ptaty tundry z
Betula nana, Salix herbacea t., Cyperaceae i Musci oraz na suchszych siedliskach ptaty roslinnosci
stepowej z Poaceae, Artemisia, Chenopodiaceae i innymi roslinami zielnymi oraz wrzosowiska. Na
brzegu zbiornika pojawiata sie Typha latifolia.

Wzgledna stabilizacja klimatu, jego stopniowe ocieplanie na poczatku interglacjatu
eemskiego, doprowadzito do dominacji pionierskich, swietlistych laséw sosnowo-brzozowych z
pojedynczymi krzewami Juniperus oraz licznymi zielnymi, m.in. Poaceae, w runie. W stosunkowo
ptytkim zbiorniku wodnym zaczety pojawiaé sie licznie nymfeidy oraz Potamogeton. Brzeg zbiornika
byt siedliskiem dla Sparganium, Phragmites, Typha latifolia, Menyanthes trifoliata i Cladium
mariscus. Dalsza poprawa warunkéw klimatycznych spowodowata zmniejszanie udziatu Pinus, jednak
nadal byta ona dominujaca. Towarzyszyly jej Betula i Quercus. Zwiekszat sie udziat zbiorowisk siedlisk
wilgotnych z Ulmus, Fraxinus, Salix glauca, Hedera helix, Humulus lupulus, Filipendula, Stellaria
holostea i Lythrum salicaria. Roslinnos¢ wodna (Nymphaea alba, Nuphar lutea, Ceratophyllum,
Potamogeton, Myriophyllum spicatum i M. alterniflorum) wskazuje na znaczng zyzno$¢ wéd zbiornika
i niezbyt duza gtebokosc. Liczne rosliny szuwarowe wskazujg na rozwinietg strefe litoralng. W
nastepnym etapie nastgpita dominacja Quercus z nadal liczng Pinus, z domieszkg Betula i Picea. W
nadal rzadko wystepujacych zbiorowiskach siedlisk wilgotnych zaczat pojawiac sie Taxus baccata.
Wsréd roslinnosci wodnej obserwujemy zmniejszenie réznorodnosci i liczebnosci a w strefie roslin
szuwarowych nadal duza réznorodnosc i frekwencja.

Rozprzestrzenienie zbiorowisk z Corylus i Quercus wskazuje na dominacje cieptolubnych
laséw lisciastych mieszanych i Swiadczy o bardzo cieptym klimacie, co podkresla pojawianie sie
Hedera helix i Viscum. Lasy tegowe gtéwnie z Alnus stopniowo sie rozprzestrzeniaty. Tworzyly je
rowniez Ulmus, Fraxinus, Salix oraz Viburnum, Sambucus nigra i Humulus lupulus, byé moze réwniez
Taxus baccata. Poziom wody w zbiorniku nieznacznie sie podnidst, na co wskazuje rzadsze pojawianie
sie nymfeidow. Roslinnos¢ szuwarowa zaczeta sie wycofywaé w wyniku rozwoju laséw tegowych.

Wraz ze zmianami klimatycznymi zmieniata sie réwniez struktura lasu. Ciepty klimat
doprowadzit do rozwoju laséw lisciastych z licznymi Tilia cordata, Quercus, Corylus oraz Carpinus i
podkreslajgcymi panowanie cieptego klimatu Hedera helix, Viscum, llex aquilinum i Buxus
sempervirens. Olsy fegowe z Alnus rozprzestrzenialy sie ekspansywnie, co miato wptyw na
zmniejszanie pasa szuwaréw a nadal podnoszacy sie poziom wody spowodowat prawie catkowity
zanik nymfeidéw. Nastepnie dominujgcym drzewem stat sie Carpinus a towarzyszacymi Quercus, Tilia
cordata i Corylus oraz liczne wskazniki cieptego klimatu. Dalsza zmiana pozwolita obok Carpinus silnie
rozprzestrzenic sie Picea, zaczeta pojawial sie Abies. Rosliny szuwarowe pojawiaty sie sporadycznie
ustepujgc prawdopodobnie miejsca lasom tegowym. Pytek roslin wodnych nie zachowat sie, co moze
wskazywac na zanikanie tworzonej przez nie strefy.

Stopniowe pogarszanie warunkow klimatycznych byto przyczyng wycofywania sie Carpinus,

ktdéry zaczat tworzy¢ lasy mieszane z Picea, Abies i Pinus. Klimat pozostawat na tyle ciepty, ze
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umozliwiat wystepowanie Hedera helix, Viscum, llex aquilinum i Buxus sempervirens. Zbiorowiska
tegowe z dominujacg Alnus znacznie sie rozprzestrzenity. Pas szuwaréw byt zubozony. Ponownie
zaczety pojawiac¢ sie rosliny wodne. Nastepnie w krajobrazie zaczety dominowac lasy mieszane z
Picea, Abies i Pinus, a Carpinus i Quercus byty tylko domieszkg. Rzadziej pojawiaty sie wskazniki
cieptego klimatu.
Schytkowa faza interglacjatu eemskiego w Beckentin charakteryzuje sie dominacjg Pinus.

Betula nana, Salix herbacea i Sphagnum tworzyty zatorfienia. Pas szuwardw prawie catkowicie zanikt,
podobnie jak roslinno$¢ wodna. Zaznacza sie zmiana warunkéw wodnych w kierunku oligotrofii i
obnizenia poziomu wody, na co wskazuje coraz liczniejsze wystepowanie [soétes. Poczatek
ochtodzenia glacjalnego wyrazony zostat wycofaniem drzew termofilnych oraz ekspansjg zbiorowisk
wrzosowiskowych, roslinnosci zielnej, gtéwnie trawiastych zbiorowisk stepopodobnych oraz
roslinnosci tundrowej z Betula nana. Catkowicie zanikfa roslinnos$é¢ szuwarowa, w tym rdéwniez
Cyperaceae. Wody paleozbiornika byty przejrzyste, oligotroficzne, raczej ptytkie a ubogie dno
porastat liczny Isoétes. Liczne kolonie Botryococcus oraz towarzyszgce im Pediastrum podkreslajg
dobre warunki limniczne z otwartym lustrem wody bez przeptywu.

Wyniki badan osadéw eemskich pochodzacych z obszaru Niemiec zostaty opublikowane - Bérner
et al., 2015, 2018; Rother et al.,, 2018 (Zat. 5: B8, B9, B11) i przedstawione na konferencjach
naukowych (Zat. 5: m.in. C42, C44, C48, C49, C51, 1IK4).

Kolejnym pojezierzem kopalnym, ktérego osady opracowywatam, byto eemskie pojezierze na
terenie Niziny Potudniowopodlaskiej, gdzie odkryto ok. 100 stanowisk z zapisem sukcesji eemskiej, w
tym tawy z licznymi szczatkami czterech przedstawicieli kompleksu faunistycznego ,Mammuthus —
Coelodonta”, czyli mamuta witochatego (Mammuthus primigenius), nosoroica wtochatego
(Coelodonta antiquitatis), zubra stepowego (Bison priscus) i dzikiego konia (Equus ferus). Dobrze
zachowanym szczgtkom ssakéw towarzyszyt osad organiczny, ktéry poddano analizie pytkowe;j. Jej
wyniki wskazujg na interstadialny charakter zbiorowisk roslinnych, w jakich zyli przedstawiciele
megafauny. Panowaty woéwczas rzadkie lasy sosnowe w typie tundry parkowej z dos¢ liczng
roslinnoscig zielng tworzacg zbiorowiska stepopodobne oraz tundrowo-mszyste. Datowanie
radioweglowe zuchwy mamuta na 39.8 cal ka BP pozwolito na okreslenie czasu, w ktorym zyli
przedstawiciele megafauny, na poczatek Interstadiatu Hengelo.

Prébki osadu pobrane z odkrywki wykonanej za pomocg koparki poddano analizie pytkowe;j.
Niestety mozliwosci koparki nie pozwolity na osiggniecie spagu osaddéw organicznych. Sukcesja
pytkowa uzyskanego materiatu odzwierciedla zmiany roslinnosci od srodkowego Eemu do Vistulianu.
U schytku srodkowego Eemu obszar dzisiejszej doliny rzeki Paterebo, nad ktdrg lezg tawy, byt
zdominowany przez liSciaste lasy mieszane z Carpinus i Corylus. Stopniowe ochtodzenie
spowodowato rozprzestrzenienie lasdw z Picea i Pinus do catkowitej dominacji Pinus pod koniec
interglacjatu oraz ekspansji torfowiska. Poczatek Vistulianu cechowato wycofanie sie zbiorowisk
lesnych i dominacja stepowych zbiorowisk otwartych z Poaceae i Artemisia, zbiorowisk tundrowych z

Betula nana oraz Juniperus. W zbiorniku licznie wystepowaty glony Pediastrum i Botryococcus, co
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moze wskazywa¢ na podniesienie poziomu wody. W dalszej kolejnosci zapis sukcesji pytkowej
najprawdopodobniej zawiera Iluki sedymentacyjne, ktére uniemozliwiajg sciste okreslenie
przynaleznosci tej czesci osadu do poziomodw stratygraficznych. Tylko zapis | stadiatu - Herning,
znajduje sie w zgodnosci chronologicznej.

Wyniki badan osadéw z taw zostaty opublikowane - Hrynowiecka et al., 2018 (Zat. 5: B10) i

przedstawione na konferencjach naukowych (Zat. 5: C52, 1IK5).

Jednym z zadan Panistwowej Stuzby Geologicznej (PIG-PIB) byto, i jest nadal, kartowanie
odstonie¢ powstajgcych podczas budowy , liniowych obiektdw infrastrukturalnych”. Podczas takich
prac przy budowie gazociggu w okolicy teczyc (niedaleko Leborka) mgr Leszek Jurys (PIG-PIB) natrafit
na znacznej migzszosci osady organiczne, ktére razem z dr Robertem Sokotowskim (UG) pobralismy z
zamiarem poddania wszechstronnym analizom, w tym réwniez paleobotanicznym. Wiek tych osadéw
okreslitam na Eemski. Jak do tej pory jest to jedyny profil tego wieku w tej czesci Pomorza.

Sedymentacja osaddw organicznych rozpoczeta sie w analizowanym zbiorniku w czasie kiedy
jeszcze  warunki glebowe byly nieustabilizowane, co powodowato doptyw ze zlewni
czwartorzedowego materiatu redeponowanego. Jednak prawdopodobnie byt to juz poczatek
interglacjatu eemskiego z silnym rozwojem rzadkich pionierskich laséw brzozowych, z licznym Larix,
Juniperus, Calluna vulgaris, bogato rozwinietg roslinnoscia zielng, gtdwnie z Poaceae, i przetrwatymi
gdzieniegdzie ptatami tundry krzewinkowej z Betula nana i licznymi Musci. Bardzo nieliczna byta
Pinus. Szybko postepujace ocieplenie doprowadzito do wycofania laséw brzozowych i wkroczenia
cieptolubnych mieszanych laséow z Quercus, Fraxinus, Ulmus i Acer oraz tegdéw z Alnus i Salix
rozwijajacych sie w bardziej wilgotnych miejscach. Alnus coraz bardziej zyskiwata na znaczeniu, co
moze swiadczy¢ o podnoszacym sie poziomie wdd gruntowych. Nastepnie intensywnie rozwinety sie
zbiorowiska grgdowe kolejno z Tilia, Corylus i Carpinus z domieszkg Picea. Abies nie wystepowata.
Istotng role w czasie tych optymalnych warunkdéw klimatycznych odgrywaty zbiorowiska tegowe, co
moze wskazywac na dobrze rozwinietg sie¢ wodng - pojezierze, pozwalajacg bujnie rozwinac¢ sie
azonalnym zbiorowiskom z Alnus, Fraxinus i Ulmus. Zbiornik do tej pory byt gteboki, na co wskazuje
bardzo nieliczny pytek roslin wodnych i szuwarowych, by¢ moze przeptywowy — nieliczne kolonie
Botryococcus. Stopniowe ochtadzanie klimatu w schytkowej czesci interglacjatu doprowadzito do
dominacji Pinus i Betula i wzrostu znaczenia roslin zielnych. Zbiornik wyptycat sie, na co wskazuje
liczny pytek Ranunculus trichophyllus, zmniejszyta sie jego trofia - spory Isoétes, oraz zarastat
torfowiskiem - zarodniki Sphagnum. Jednak kolonie Botryococcus i Pediastrum wskazujg w dalszym
ciggu na warunki jeziorne. Pierwsze silne ochtodzenie wczesnoglacjalne doprowadzito do wycofania
drzew i dominacji zbiorowisk trawiastych, tundrowo-mszystych i wrzosowisk oraz zaburzenia osadu
wyrazonego w znacznym doptywie sporomorf zniszczonych, zarodnikdw grzybéw i obnizonej
frekwencji pytku. Po tym wydarzeniu w zbiorniku nastgpita sedymentacja osadéw zawierajgcych
spektra pytkowe wskazujgce na wyrazng poprawe warunkdéw klimatycznych z panowaniem gradoéw z
Carpinus, Corylus i Picea. W danej chwili sktaniam sie ku dwojakiej interpretacji tego obrazu

pytkowego. Albo mamy do czynienia z posteemskim ociepleniem, jakie byto juz opisywane w
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literaturze, albo ze sptynieciem starszych osadéw (ze schytku optimum klimatycznego) po stoku
zbiornika.

Wyniki tych badan zostaty przedstawione na konferencjach naukowych (Zat. 5: C46, C47). W
trakcie przygotowywania jest manuskrypt dotyczagcy wynikéw analiz paleobotanicznych,

sedymentologicznych, geochemicznych i izotopowych osadu organicznego z teczyc.

Aktualnie zajmuje sie analiza palinologiczng profilu eemskiego z okolic Gorzowa
Wielkopolskiego w ramach grantu nr 0201/2048/18 ,Zycie i $mieré wymartego nosorozca
(Stephanorhinus  sp.) z zachodniej Polski w S$wietle interdyscyplinarnych  badan
paleosrodowiskowych” (realizacja 2018-2020), realizowanego przez Uniwersytet Wroctawski,
Wydziat Nauk Biologicznych, ktdrego kierownikiem jest dr hab. Krzysztof Stefaniak.

Podczas prac monitoringowych i kartowania odstoniecia powstatego podczas budowy drogi
szybkiego ruchu, tzw. Obwodnicy Gorzowa WIlkp., odkryto osady organiczne, ktérych wiek po
wstepnej analizie palinologicznej okreslitam na interglacjat eemski. W osadach tych zdeponowany byt
prawie kompletny szkielet wymartego nosoroica ,lesnego” - Stephanorhinus kirchbergensis.
Wydobyto i zabezpieczono szczatki a z osadow przylegtych czaszce (6 probek) i z zebdw (11 prébek)
pobrano probki do szczegétowych badan majacych na celu okredlenie doktadnego czasu, kiedy zyt
badany osobnik oraz jaki byt jego ostatni positek. Z dwéch odstonieé, z ktérych gtowny profil liczyt
ponad 17m a boczny - 10m pobrano prébki do zaplanowanych multidyscyplinarnych badan
paleosrodowiskowych i paleobotanicznych, ktére pozwolg na szczegétowe odtworzenie historii
roslinnosci i paleoklimatu interglacjatu eemskiego na tym terenie.

Sktad spektrow pytkowych osadu przyczaszkowego pozwala stwierdzié¢, ze nosorozec zyt w
czasie dominacji lasow lisciastych z Carpinus i Corylus, ze sktadem zblizonym do okreslonego przez
Mamakowg (1989) okresu E5 Carpinus-Corylus-Alnus, prawdopodobnie w schytkowej czesci optimum
klimatycznego interglacjatu eemskiego. Z osadu wydobytego z zebdw nosorozca udato sie ustalié, ze
gtéwnym jej (poniewaz jest juz udokumentowane, ze byta to samica) pozywieniem byty pedy Corylus,
Betula i Alnus, prawdopodobnie w niewielkiej odlegtosci od zbiornika, w zbiorowiskach tegowych.
Dowodzi tego réwniez obecnos¢ Ulmus, Fraxinus, Acer, Hedera, Sambucus a przede wszystkim
Taxodium, ktérego znaczne ilosci pytku s3 dowodem na wystepowanie tego rodzaju w zbiorowiskach
interglacjatu eemskiego.

Wyniki tych badan zostaty przedstawione na konferencjach naukowych (Zat. 5: C56, C57, C58).
W trakcie przygotowywania s3 trzy publikacje dotyczace wstepnych wynikéw multidyscyplinarnych
badan nad gtéwnym profilem z Gorzowa WIkp., mniejszym bocznym profilem (Zat. 5: B20) oraz

dotyczace diety i Srodowiska zycia nosorozca.

Rowniez w ramach badan nad osadami interglacjatu eemskiego zostatam zaproszona do
udziatu w grancie NCN nr 2017/27/B/ST10/01905 "Sréd-eemskie oscylacje klimatyczne.
Rekonstrukcja w oparciu o multidyscyplinarne badania kopalnych osadéw jeziornych Réwniny
Garwolinskiej (Polska Centralna)" (czas realizacji: 2018-2021), ktorego kierownikiem jest dr hab. Irena

Agnieszka Pidek, prof. UMCS, a projekt realizowany jest na Uniwersytecie Marii Curie-Sktodowskiej w
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Lublinie, Wydziat Nauk o Ziemi i Gospodarki Przestrzennej. Moim zadaniem jest szczegétowa analiza
palinologiczna trzech wytypowanych profili z petng sukcesjag eemska z obszaru Réwniny
Garwolinskiej: Koztéw (profil z duzej migzszosci faza grabowag — E5), Zabieniec (profil z duzej
migzszosci fazg wczesnoglacjalng) i Puznéwka (profil z duzej migzszosci osadami péznego glacjatu MIS
6), w celu rekonstrukcji paleoekologicznych, zlokalizowania oscylacji klimatycznych a nastepnie
wyjasnienia ich przyczyn. Dotychczasowe, wstepne wyniki mojego udziatu w tym przedsiewzieciu

byty przedstawiane na konferencjach naukowych (Zat. 5: C53, C55, C59).
4. Badania palinologiczne pénego vistulianu i holocenu

Dzieki wspotpracy z dr Robertem Sokotowskim (UG) poddatam analizie palinologicznej
organiczne fluwialne osady vistulianskie pochodzace ze stanowiska Reda (N Polska). Celem badan
byto okreslenie genezy odstaniajgcych sie osaddw oraz warunkéw paleosrodowiskowych podczas ich
depozycji. Wiek osadéw okreslono na podstawie badan OSL. Wyniki przeprowadzonej analizy
pytkowej pozwalajg podzieli¢ analizowany profil na trzy czesci. Najstarsza czes¢ profilu
sedymentowata w warunkach klimatycznych zblizonych do wspétczesnej tundry krzewinkowo-
mszystej. Wskazuje na to zachowany pytek Betula nana oraz znaczne wartosci pytku Poaceae,
Artemisia i liczne spory mchoéw. Nieliczne ziarna pytku drzew, gtdwnie Pinus i Betula, pochodzg
prawdopodobnie z rzadko rozrzuconych na tym terenie kep, jednakie w przewazajacej wiekszosci z
dalekiego transportu.

Zawierajgca najwiecej materii organicznej srodkowa cze$é profilu powstawata w nieco
bardziej ustabilizowanych warunkach, zaréwno klimatycznych, jak i hydrologicznych. Byt to
prawdopodobnie zatorfiony brzeg przeptywowego zbiornika - zarodniki Sphagnum. Nieznaczna
poprawa warunkow klimatycznych pozwolita na rozwdj tundry parkowej z pojedynczymi drzewami
Pinus i Betula oraz swiattozagdnym Hippophaé rhamnoides. Nadal teren zdominowany byt przez
zbiorowiska typu tundry z Betula nana, Musci, Selaginella selaginoides, stepowych z Poaceae,
Aertemisia oraz wrzosowisk z Calluna vulgaris i innymi roslinami zielnymi. Brzeg zbiornika porastaty
szuwary m.in. z Cyperaceae, Typha latifolia a ptaty wilgotnych rozlewisk Ranunculus acris i paprocie.

Ponowne pogorszenie warunkdw klimatycznych zapisane zostato w najmtodszej czesci
profilu. Nieliczne ziarna pytku drzew wskazujg na ich prawie catkowite wycofanie. Krajobraz
przypominat mozaike stepopodobnych gk przeplatanych ptatami tundry krzewinokwo-mszystej.

Wyniki tych badan zostaty przedstawione na konferencji naukowej (Zat. 5: C40). Publikacja

dotyczaca wynikéw badan odstoniecia w Redzie jest w trakcie przygotowywania do druku.

Kontynuacjag moich badain osadéw holocenskich w Polsce na Podhalu byta analiza
palinologiczna osadow torfowych i jeziornych ze zwirowni w Diugopolu, ktdre zostaty odkryte przez
dr Marcina Zarskiego (PIG-PIB) podczas prac reambulacyjnych na obszarze arkusza Czarny Dunajec
SMGP w skali 1:50 000. Wyniki analizy pytkowej préb z Dtugopola, stanowiska bardzo istotnego dla
odtworzenia paleosrodowiska Podhala, wskazujg na péznowistuliaiisko-holocenski wiek badanych
osadéw. Spag profilu reprezentuje mtodszy dryas, charakteryzujgcy sie dominacjg zbiorowisk

otwartych z liczng roslinnoscig zielng oraz krzewiastg i krzewinkowa. Teren porosniety byt wowczas
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przez stepopodobne zbiorowiska z trawami i turzycami oraz krzewami Hippophaé rhamnoides, Salix
herbacea i Juniperus oraz przez tundre krzewinkowa z Betula nana. Zachowanie pytku Pinus,
wskazuje raczej na jego pochodzenie z dalekiego transportu.

W okresie preborealnym holocenu nastgpit rozwdj lasdw sosnowych z niewielkg domieszka
Picea i Larix. Nadal liczne byty Poaceae wskazujac na niewielkie zwarcie koron drzew. W okresie
borealnym dominowaty lasy swierkowe z Pinus i pojawiajaca sie gdzieniegdzie Corylus. Tereny
wilgotne, podmokte znajdujgce sie w najblizszym sgsiedztwie analizowanego zbiornika, zostaty
zdominowane przez lasy tegowe z Alnus, Ulmus oraz liczne paprocie i charakterystyczne dla
odstonietych brzegéw roéliny zielne. Wiek borealny osadéw potwierdza datowanie metoda '*C na
9555 + 60 i 9928 £ 80 lat cal BP na granicy pomiedzy torfem a nadlegtym mutkiem. Okres atlantycki
charakteryzuje sie na tym terenie dalszym rozwojem laséw swierkowych. W stropowe] jego czesci
silniej rozwijaty sie zbiorowiska z Tilia i Corylus. Wazng role nadal odgrywaty okresowo zalewane lasy
tegowe z Alnus, Ulmus i licznymi paprociami, co w potgczeniu z zaobserwowang zmiang osadu i
wyraznym zniszczeniem sporomorf, moze wskazywac na nasilenie sptywu i tworzenie sie rozlewisk.
Na szczegdlng uwage zastuguje niewielka migzszos¢ osadow torfowych (ok. 20cm) i nadlegtych im
torfowo-mutkowych (ok. 20cm), ktére zawierajg zapis od mtodszego dryasu do atlantyku.

Wyniki tych badan zostaty dotychczas przedstawione na konferencjach naukowych (Zat. 5:
C39, C54). Publikacja dotyczgca wynikdw badan odstoniecia w zwirowni Dtugopole jest w trakcie

przygotowywania do druku.

W ramach programu IODP-347 ,Baltic Sea Paleoenvironment”, ktéry miat na celu pozyskanie
licznych rdzeni dna Battyku i przeprowadzenie multidyscyplinarnych analiz pozyskanych osadéw,
przeanalizowatam palinologiczne dwa profile: Ba-60 z Kattegatu i Ba-65 z okolic Bornholmu. Wyniki
wskazuja, ze sedymentacja holocenskich osadéw w analizowanych profilach rozpoczeta sie w okresie
preborealnym, gdzie catkowicie dominowata Pinus. W boreale Corylus i Alnus osiggnety najwyzsze
wartosci przy wysokim udziale UImus. W okresie atlantyckim dominowat pytek Quercus, Tilia i Ulmus
przy wysokich proporcjach Corylus i Pinus. W subboreale nadal dominowat pytek Quercus, jednak
przy wyzszym udziale Corylus i Alnus. Okres subatlantycki cechowat wzrost wartosci pytku Pinus, przy
nadal wysokim udziale Quercus, Corylus i Alnus oraz przy pojawieniu sie niskoprocentowych ciggtych
krzywych Carpinus i Fagus oraz wyzszych wartosci Poaceae. Publikacja dotyczgca wynikéw badan

rdzeni battyckich jest w trakcie przygotowywania do druku.

Zagtebiajac sie w tematyke interglacjalng zainteresowatam sie cyklicznoscig wystepowania
interglacjatéw i zlodowacen a szczegdlnie zmianami parametréw orbity ziemskiej i aktywnosci Storica
oraz ich wptywem na zmiany klimatu w interglacjale mazowieckim (MIS 11c) i holocenie.

W historii Ziemi udokumentowano wielokrotne zmiany klimatu a ostatnia z nich nastgpita
wraz z koncem zlodowacenia i zanikiem lgdolodéw ok. 11 tys. lat temu. Na biezgco obserwujemy
roznokierunkowe, fluktuacyjne Ilub quasicykliczne wahania stanu atmosfery, ktére mozna
interpretowaé jako ciggla korekte réwnowagi systemu klimatycznego. Jednakze to czynniki

astronomiczne majg najwiekszy i dtugofalowy wptyw na nasz klimat. W 1941 roku Milutin Milankovi¢
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opisat w ,,Canon of Insolation and the Ice-Age Problem” zwigzek cyklicznych zmian klimatu z
periodycznymi zmianami parametréw orbity ziemskiej (w 1867 r. J. Croll jako pierwszy je
zaobserwowat). Wg Milankovicia to ekscentryczno$é orbity (zmiany mimosrodu co ok. 100 tys. lat),
nachylenie osi Ziemi, precesja oraz zmiany aktywnosci storica spowodowane jego silnym i
niestabilnym polem magnetycznym sg odpowiedzialne za cykliczne, globalne zmiany klimatyczne a
wiec klimatem Ziemi steruje energia Stonca.

Korelacja parametréow astronomicznych MIS 1 (holocen) i MIS 11c (interglacjat mazowiecki)
pozwala stwierdzi¢ znaczne podobiedstwo tych dwdch okreséw geologicznych. Natomiast
poréwnanie innych parametréw, tj. czasu wystgpienia oscylacji klimatycznych po wkroczeniu lasu
umiarkowanego, czasu trwania regresji klimatu oraz roslinnosci i ich regeneracji (na podstawie
analizy pytkowej osaddw laminowanych) potwierdza teze o blizniaczym wrecz podobienstwie
przebiegu najistotniejszych zmian klimatycznych, jakie miaty miejsce w MIS 11c i MIS 1 — OHO (Older
Holsteinian Oscillation) i zdarzenia 8.2 ka (Koutsodendris et al., 2012). Mozliwo$¢ przesledzenia
przewidywalnego przebiegu krzywych parametréw astronomicznych umozliwia odpowiedZ na
pytanie czy mozemy przewidzie¢ czas trwania holocenu.

Wyniki tych badan zostaty opublikowane — Hrynowiecka, 2016 (Zat. 5: B15) oraz

przedstawione na konferencjach naukowych (Zat. 5: m.in. C45, 1IK5).
5. Wspodtczesnosc - Melisopalinologia

Analiza pytkowa to nie tylko paleobotanika. Jej aspekt melisopalinologiczny wydat mi sie
niezwykle ciekawy i w 2005 r. podjetam staz w firmie Apipol-Krakéw z Brzaczowic, ktéra zajmuje sie
skupem, konfekcjonowaniem i sprzedazg wszechstronnych produktéw pszczelich. Miatam mozliwos¢
poznac¢ obraz pytkowy miodéw, obndzy pszczelich oraz pierzgi z krajow Europy, Azji, obu Ameryk a
nawet Afryki i Australii. Dato mi to ogromne doswiadczenie w rozpoznawaniu nieacetolizowanych
ziaren pytku, ktéore wykorzystywatam w niekomercyjnym rozpoznawaniu mioddw i mieszanek
miodéw na rynku Polskim. Podjetam woéwczas wspdtprace z prof. dr hab. Kazimierzem Tobolskim
(UAM w Poznaniu) réwniez zainteresowanym tg problematyka i propagowaniem wiedzy na ten
temat. Zaowocowato to rozdziatem ,Przestrzenne zréznicowanie miodéw na przyktadzie Kociewia.
Analiza melisopalinologiczna miodéw terenu Potudniowego Kociewia” w monografii ,Przyroda
Kociewia” pod redakcjg wtasnie K. Tobolskiego oraz M. Pajgkowskiej-Kensik (Zat. 5: B14) oraz
udziatem w konferencjach miedzynarodowych: VIlith International Workshop on landscape
architecture and regional planning “Bees in the landscape” and International Conference “Lanscape
conservation and bees or why bees disappear from rural areas”. Tuczno — Poland (30.04 — 3.05.2009)
— referaty: ,Miody w obrazie mikroskopowym. The honey in microscopic view” oraz ,Classification
and geography of honey based on content of pollen”; i wydarzeniach krajowych: Hrynowiecka-
Czmielewska A. 2011. Melisopalinologia miodéw Doliny Dolnej Wisty na tle miodéw Polski. Festiwal

Smaku, 20-21 sierpnia 2011, Gruczno.

6. Podsumowanie dorobku naukowego
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Sumaryczny impact factor moich publikacji opublikowanych po doktoracie wedtug listy Journal
Citation Reports (JCR) (na 10 stycznia 2019r.):

zgodnie z rokiem opublikowania: 15,670

5-letni: 17,596

aktualny: 16,536
Sumaryczna liczba punktéw MNiSW:

na rok wydania publikacji: 295
aktualnie: 353

Liczba cytowan publikacji wedtug:
WoS — 39 (z autocytowaniami — 42)
SCOPUS — 48 (z autocytowaniami — 54)
Google Scholar — 80 (z autocytowaniami)

Indeks Hirscha wedtug bazy:
WoS -4
SCOPUS -5
Google Scholar - 6

Na moj dorobek naukowy sktada sie 61 publikacji (w tym 5 wskazanych jako osiggniecie
habilitacyjne), przewaznie w jezyku angielskim, opublikowanych w czasopismach krajowych i
zagranicznych. Jest to 1 rozdziat w monografii, 17 oryginalnych artykutéw naukowych w
czasopismach znajdujacych sie na listach MNiSW, w tym 10 opublikowanych w czasopismach z listy
JCR, 42 abstrakty i doniesienia konferencyjne, 3 publikacje w przewodnikach wycieczek
konferencyjnych. Ponadto wykonatam okoto 15 ekspertyz z zakresu palinologii ze stanowisk réznego
wieku gtdwnie w ramach zadan PIG-PIB.

Za duze wyrdznienie i pozytywng ocene mojej pracy uwazam Nagrode specjalng Dyrektora
PIG-PIB za najlepsza publikacje mtodych pracownikéw za publikacje: Borner, A., Hrynowiecka, A.,
Stachowicz-Rybka, R., Kuznetsov, V., Maksimov, F., Grigoriev, V, Niska, M., Moskal-del Hoyo, M.
2014. Palaeoecological investigations and 230Th/U dating of Eemian interglacial peat sequence of
Banzin (Mecklenburg-Western Pomerania, NE-Germany). Quaternary International 386: 122—-136.
do0i:10.1016/j.quaint.2014.10.022.

Wyniki moich badan byly prezentowane na 19 konferencjach miedzynarodowych (w 10

wzietam czynny udziat) i 28 konferencjach krajowych (w 16 wzietam czynny udziat).

Bytam kierownikiem 2 grantéw, jednego promotorskiego i jednego multidyscyplinarnego,
wykonawcg lub gtéwnym wykonawcg w 6 grantach krajowych. Bytam rdéwniez kierownikiem 3
tematéw badawczych w PIG-PIG oraz wykonawcg w co najmniej 8 tematach badawczych w PIG-PIB
oraz w wielu zadaniach PSH.

Bytam wspétorganizatorem dwdch konferencji pt. VI POLSKA KONFERENCJA PALEOBOTANIKI
CZWARTORZEDU Osady morskie, lagunowe i torfowisk nadbrzeinych jako Zrédito informacji o
paleosrodowiskach i klimacie, 10 — 13 czerwca 2013, Krynica Morska oraz 86 Zjazdu Naukowego
Polskiego Towarzystwa Geologicznego w tukowie, 20-5.09.2018. Bytam wspétorganizatorem finatu

regionalnego i finatu ogdlnokrajowego XIX edycji konkursu geologiczno — srodowiskowego , Nasza
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http://dx.doi.org/10.1016/j.quaint.2014.10.022

Ziemia — srodowisko przyrodnicze wczoraj, dzi$ i jutro” organizowanego przez Panstwowy Instytut
Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy w 2018 r.

Bratam udziat w komitecie redakcyjnym Acta Palaeobotanica w latach 2009-2011.
Recenzowatam 4 artykuty naukowe w czasopismach z listy JCR i MNiSW.

Sprawowatam opieke naukowa nad doktorantka prof. dr hab. Doroty Nalepki — mgr
Aleksandrg Jurochnik - w latach 2008-2012, w Instytucie Botaniki im. W. Szafera PAN w Krakowie,
rozprawa doktorska pt.: ,Péznoglacjalna i holocenska szata roslinna w Weglinach (Ziemia Lubuska);

Szczegdtowe informacje zawarte sg w Zataczniku nr 5.
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