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Recenzja osiggnie¢ naukowych dr Aleksandry Koztowskiej
w zwigzku z postepowaniem o nadanie stopnia doktora habilitowanego

Niniejsza recenzja zostata sporzgdzona na wniosek Przewodniczgcego Rady Naukowej Panstwowego
Instytutu Geologicznego — Panstwowego Instytutu Badawczego prof. dr. hab. Marka
Lewandowskiego z dnia 23.09.2021 roku. Ocene osiggniecia naukowego i aktywnosci naukowej dr
Aleksandry Koztowskiej przygotowatam na podstawie przekazanych mi na ptycie CD dokumentéw,
ktére sg zatgcznikami do wniosku Habilitantki o przeprowadzenie postepowania w sprawie nadania
stopnia doktora habilitowanego: autoreferatu (zat. 3), wykazu osiggnie¢ naukowych (zat. 4), kopii
artykutow sktadajgcych sie na osiggniecie naukowe (zat. 6). Ponadto dr A. Koztowska zataczyta kopie

dyplomu uzyskania stopnia naukowego doktora nauk o Ziemi w zakresie geologii (zat. 1).

Pani doktor Aleksandra Koztowska ukonczyta studia geologiczne na Wydziale Geologii Uniwersytetu
Warszawskiego. Od 1986 roku jest zatrudniona w Panstwowym Instytucie Geologicznym -
Panstwowym Instytucie Badawczym, kolejno na etatach stazysty, petrografa, asystenta, starszego
asystenta i adiunkta. W 2002 roku uzyskata stopien naukowy doktora nauk o Ziemi w zakresie
geologii na podstawie pracy zatytutowanej Diageneza piaskowcoéw gdrnego karbonu w potnocno-
zachodniej czesci rowu lubelskiego; promotorka pracy doktorskiej byta prof. dr hab. Anna

Maliszewska.

Charakterystyka i ocena osiggniecia naukowego

Doktor Aleksandra Koztowska jako osiggniecie naukowe w postepowaniu habilitacyjnym przedstawita
cykl 4 publikacji, ktére ukazaty sie kolejno w latach 2015-2019. Dwa artykuty zostaty opublikowane w
czasopismie z listy JCR (Geological Quarterly), dwa pozostate w znanych czasopismach geologicznych
wydawanych od wielu lat w Polsce przez Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut
Badawczy. Trzy publikacje sg wspodtautorskie, ale Habilitantka jednoznacznie okreslita, jakie zadania
badawcze wykonata i jakg czes¢ artykutow przygotowata. Dodatkowo, w zestawie dokumentéw
(zatacznik 6) znajduja sie oswiadczenia wspotautorek (Anny Maliszewskiej, Katarzyny Jarmotowicz-
Szulc, Marty Kuberskiej) o zakresie ich udziatu w przygotowaniu publikacji.

Wspolnym przedmiotem wszystkich publikacji byty srodkowojurajskie skaty syderytowe Polski. Dr
Aleksandra Koztowska podjeta sie odtworzenia historii diagenetycznej skat syderytowych badajac
budujgce je mineraty réznymi metodami analitycznymi. Prace prowadzita w ramach dwdch grantow

MNiSW i NCN i dwdch projektow statutowych PIG-PIB, przy czym byta kierownikiem jednego z



grantéw i jednego z projektow statutowych. Badania i opublikowane prace dr A. Koztowskiej sg
kontynuacjg i rozwinieciem badan petrologicznych, ktore przez wiele lat prowadzita w PIG-PIB prof.
dr hab. Anna Maliszewska.

Zelaziste skaty osadowe, do ktérych nalezg skaty syderytowe, cechuje stosunkowo rzadka
asocjacja mineratow takich, jak berthieryn, chloryt zelazisty (szamozyt), syderyt. Wszystkie te
mineraty powstajg w trakcie diagenezy i moga wykazywac zmiennos¢, m.in. sktadu chemicznego i
izotopowego, w zaleznosci od $srodowiska formowania. A zatem kazde z nich moze by¢ nosnikiem

informacji o warunkach srodowiskowych z czasu tworzenia.

[1] Pierwsza publikacja (Berthierine in the Middle Jurassic sideritic rocks from southern Poland, GQ,
2015 —wspdlnie z Anng Maliszewska, ale rola Habilitantki byta wiodaca) poswiecona jest
berthierynowi — bogatemu w Fe?* 7A krzemianowi warstwowemu z grupy kaolinitu-serpentynu.
Autorki potwierdzity potgczonymi metodami - XRD, analizg mikroskopowa i analiza sktadu
chemicznego w mikroobszarze powszechne wystepowanie wczesnodiagenetycznego berthierynu w
piaskowcach i muszlowcach syderytowych jury srodkowej na obszarze E i N obrzezenia Gér
Swietokrzyskich i w regionie czestochowskim. Praca jest istotna gdyz (a) nie byto do tej pory
przekonujgcej dokumentacji obecnosci berthierynu w skatach srodkowej jury na wskazanym
obszarze, a minerat ten w standardowych badaniach mikroskopowych jest nieodréznialny od chlorytu
zelazistego, (b) obecno$é berthierynu utworzonego we wczesnej diagenezie wskazuje na bardzo
specyficzne warunki sSrodowiskowe ($rodowisko redukcyjne / suboksyczne, mata aktywnos¢ jonow
weglanowych, mata aktywno$¢ jondw S%, dostepnosé duzych ilosci Fe), (c) berthieryn w
podwyzszonej temperaturze zaczyna przeobrazac sie w chloryt, wiec jego powszechna obecnosé
wyklucza dtugotrwate oddziatywanie temperatur powyzej 100°C na skaty syderytowe. Recenzentka
bardzo wysoko ocenia tabelaryczne zestawienie wynikéw badan (tabele od 1 do 5) zawierajgce
informacje jako$ciowe i iloéciowe o formach berthierynu i srodowisku sedymentacji otaczajacych skat
(ta ostatnia istotna informacja pochodzi z badan Anny Feldman-Olszewskiej). W czytelny sposob
stabelaryzowane wyniki badan sg zrédtem cennych danych dla przysztych prac syntetycznych, na
przyktad poswieconych berthierynowi.

Na marginesie ocenianej pracy wynotowatam tez kilka uwag krytycznych/ polemicznych. Dr
Koztowska zestawita wyniki badan sktadu chemicznego berthierynu w tabeli 6, ale poza krétka
interpretacjg zréznicowania zawartosci Fe pozostawifa te wyniki bez komentarza. Tymczasem
zawartosc P, Ca i Mn jest miejscami na tyle wysoka, ze zapewne pochodzi od innych faz mineralnych
(P, Mn i Ca nie zajmuja pozycji tetraedrycznych i oktaedrycznych w berthierynie). Moim zdaniem
whniosek dotyczacy zaleznosci miedzy obecnoscig réznych mineratéw ilastych w skatach syderytowych
a zmiennoscig klimatu w srodowej jurze jest bardziej hipotezg badawczg niz udokumentowanym
faktem — zakres przeprowadzonych badan nie pozwala na tak daleko idgce stwierdzenie. Mam tez
watpliwosci, czy berthieryn nie wspdtwystepuje z chlorytem w niektorych préobkach — dyfraktogram
na Fig. 3 cechuje stosunkowo wysokie tto i nie jest jednoznaczny w tym zakresie (interpretacja
dyfraktogramow orientowanych probek zawierajgcych kaolinit, berthieryn i chloryt jest trudna, bo

refleksy tych mineratéw naktadaja sie na siebie).



Uwagi krytyczne nie umniejszajg wagi publikacji [1] - jest ona najczesciej cytowang pracg z cyklu
artykutéw skfadajgcych sie na osiggniecie naukowe (9 cytowan w bazie Web of Science na dzief
14.01.2022).

[2] W drugiej publikacji (Temperature and isotopic relations in carbonate minerals in the Middle
Jurassic sideritic rocks of central and southern Poland, GQ, 2016 — pierwszg autorkg jest Katarzyna
Jarmotowicz-Szulc, Habilitantka przygotowata istotne czesci pracy) przedstawiono wyniki badan
inkluzji fluidalnych w mineratach weglanowych i wyniki badar izotopéw trwatych 820 i §*3C
wybranych prébek skat weglanowych. Badaniom poddano skaty syderytowe srodkowe;j jury z tych
samych obszaréw, co w pracy [1] - E i N obrzezenia Gér Swietokrzyskich i regionu czgstochowskiego.
Publikacja przynosi szereg interesujgcych i dobrze udokumentowanych wnioskéw. Za najwazniejsze
uwazam — (a) wykazanie zréznicowania formy i sktadu mineratéw weglanowych w zaleznosci od
czasu ich krystalizacji we wczesnej lub pdinej diagenezie, (b) pokazanie wyraznych wskaznikow
(temperatury homogenizacji inkluzji dwusktadnikowych) oddziatywania wysokich temperatur z
zakresu 100-160°C na skaty syderytowe jury srodkowej z pétnocnego i wschodniego obrzezenia Gér
Swietokrzyskich, (c) wykazanie, ze wczesna generacja syderytu miata miejsce w strefie
mikrobiologicznej metanogenezy w wodach morskich i meteorycznych, (d) wykazanie, ze syderyt
pdznej generacji krystalizowat z wod izotopowo réznych od tych, z ktérych powstat syderyt wczesnej
generacji. Zgadzam sie z samokrytyczng refleksja Autorek, ze zréznicowanie inkluzji w mineratach
weglanowych i zréznicowanie ich temperatur homogenizacji, a takze ograniczona liczba pomiarow,
nie pozwalajg na catoéciowe zrekonstruowanie warunkow krystalizacji mineratéw weglanowych.
Zgadzam sie rowniez z wnioskiem, ze poza samym podgrzaniem wynikajgcym z pogrzebania skat
$rodkowej jury, mogty oddziatywaé na nie przeptywy wysokotemperaturowych roztwordéw. Prace te

oceniam wysoko.

[3] Trzecia publikacja ukazata sie po polsku (Skaty syderytowe jury srodkowej Kujaw — studium
petrologiczne) w Prz. Geol. (2018) we wspotautorstwie z Anng Maliszewska jako pierwszg autorka i
Martg Kuberska. W mojej ocenie udziat Habilitantki w przygotowaniu danych i samej publikacji jest
istotny. Publikacja [3] to kompleksowe studium petrologiczne skat syderytowych jury sSrodkowej
Kujaw, dotyczy wiec innego rejonu niz publikacje [1] i [2]. Ta doskonale zilustrowana praca w zwiezty
sposob podsumowuje XX-wieczne osiggniecia w badaniu skfadu skat syderytowych Kujaw i dostarcza
zestawu nowych, istotnych danych, uzyskanych przy uzyciu wspoétczesnych metod instrumentalnych —
m.in. analiz chemicznych w mikroobszarze, badan izotopowych i inkluzji fluidalnych (wtasnie w
zakresie tych badan aktywna byta Habilitantka). Uzyskane wyniki pozwalajg Autorkom przedstawic
catosciowy model formowania skat syderytowych, ktory podzielity na trzy etapy, od wczesnej
diagenezy w zmiennych warunkach morskich/przejsciowych z udziatem wod meteorycznych, po
poing diageneze w warunkach pogrzebania i podwyzszonych temperatur z udziatem m.in. solanek
cechsztynskich, po koncowy etap poinwersyjny. Moim zdaniem publikacja [3] powinna by¢ jednym z
punktéw odniesienia przy przygotowywaniu syntetycznych prac dotyczacych jury srodkowej Kujaw

lub rozwoju geologicznego tego obszaru.



Autorki publikacji sygnalizuja kilka probleméw wymagajacych bardziej systematycznych badan, m.in.
tych dotyczacych mineratéw ilastych. Recenzentka zgadza sie z tym postulatem. Nie jestem pewna,
czy koncowy etap diagenezy mozna bez komentarza nazywa¢ wg Choguette’a i Praya (1970)
telogenezg”, gdyz ci ostatni autorzy w klasycznej pracy (AAPG Bull., 1970) etap ten zawezaja do

procesOw rozpuszczania blisko powierzchni ziemi.

[4] Dr Aleksandra Koztowska jest jedyng autorka czwartej publikacji zatytutowanej Instrumental
methods applied in the investigations of carbonate minerals in the Middle Jurassic sideritic rocks with
respect to diagenetic processes (Biul. PIG, 2019). Publikacja ta jest krétkim podsumowaniem badan
Habilitantki nad $rodkowojurajskimi skatami syderytowymi Polski. Mapka na Fig. 1 pokazuje te rejony
wystepowania skat syderytowych w Polsce, ktére zapewne Habilitantka badata — te znane z
wczesniejszych publikacji [1], [2], [3], dodatkowo ujety jest rejon Pomorza Zachodniego (liczne
wiercenia) i Wielkopolski (dwa wiercenia). Tytut pracy jest mylacy, gdyz sugeruje dfuzsze omowienie
metod instrumentalnych stosowanych w badaniu mineratéw weglanowych, te jednak przedstawione
sa raczej skrotowo. Gtdwng cze$é publikacji zajmuje pokazanie zréznicowania petrograficznego skat
syderytowych i zréznicowania sktadu mineratéw weglanowych (w tym sktadu izotopowego i wynikow
badan inkluzji fluidalnych). W tym kontekscie dojmujgco brakuje zbiorczych diagraméw i tabel, ktore
zobrazowatyby regionalne zréznicowanie mineratéw weglanowych, wynikéw badan izotopow
trwatych i inkluzji. W dyskusji Habilitantka podkresla dtugi czas formowania i przeobrazen skat
syderytowych, od wczesnej diagenezy (etap eodiagenetyczny) po péing diageneze w warunkach
pogrzebania (etap mezodiagenetyczny), az po etap poinwersyjny zwany telogenetycznym.

Dr A. Koztowska przypomniata wczesniejsze odkrycia i obserwacje z prac [1]-[3], by sformufowac
najwazniejsze wnioski o:

- zréznicowaniu mineratéw weglanowych co do formy i sktadu chemicznego w zaleznosci od czasu
krystalizacji podczas wczesnej lub pdZnej diagenezy;

- strefowosci niektérych romboedrycznych krysztatow syderytu obserwowanej w skatach pétnocnego
obrzezenia Gor Swietokrzyskich i na Kujawach, wyrazonej spadkiem zawartosci Fe i wzrostem
zawartosci Mg w kierunku brzegéw krysztatdw, a wynikajgcej ze zwiekszonej zawartosci Mg w
roztworach porowych;

- warunkach krystalizacji weglandw Fe w trakcie wczesnej diagenezy (w strefie mikrobiologicznej
metanogenezy, w warunkach anoksycznych/suboksycznych, z wody morskiej lub wéd mieszanych
morskich/meteorycznych o temperaturze okoto 20°C);

- warunkach péznej krystalizacji weglanéw Fe, a takze kalcytu zelazistego, dolomitu zelazistego i
ankerytu (w temperaturze powyzej 60°C, a lokalnie powyzej 100°C, z roztworow porowych o sktadzie
izotopowym innym niz ten w trakcie wczesnej diagenezy).

Znaczenie publikacji [4] obniza brak tabelarycznego/ graficznego zestawienia wynikéw badan.

W 2021 roku, juz po ztozeniu wniosku o przeprowadzenie postepowania w sprawie nadania stopnia
doktora habilitowanego, dr Koztowska we wspodtautorstwie z A. Feldman-Olszewska, M. Kuberska i A.

Maliszewska opublikowata w Minerals (11, 1353) staranie przygotowany artykut zatytutowany



Diagenesis and the conditions of deposition of the Middle Jurassic siderite rocks from the northern
margin of the Holy Cross Mountains (Poland), ktory rozwija i uszczegdtowia publikacje [1] i [2]. Nie
moze on stanowic¢ przedmiotu formalnej oceny w postepowaniu habilitacyjnym, ale notuje

opublikowanie znaczacej i dojrzatej pracy.

Podsumowanie oceny osiggniecia naukowego

Cykl publikacji [1]-[4] jest oryginalnym i przekrojowym opracowaniem petrologicznym skat
syderytowych srodkowej jury w Polsce. Bazuje na bardzo licznym materiale badawczym
zgromadzonym z kilkudziesieciu otwordw wiertniczych z réznych rejondw Polski, w tym przede
wszystkim z rejonu N i E obrzezenia Goér Swietokrzyskich, regionu czestochowskiego i Kujaw.
Przedstawione prace dokumentujg kompleksowg i dtugotrwata geneze skat syderytowych jury
srodkowej Polski. Sg znaczacym rozwinieciem wczesniejszych badan skat zelazistych Polski. Ocena

osiagniecia naukowego jest pozytywna.

Aktywno$¢ naukowa realizowana w wiecej niz jednej instytucji naukowej, w szczegdlnosci
zagranicznej

Doktor Aleksandra Koztowska wspotpracowata ze specjalistami z wielu polskich i zagranicznych
instytucji naukowych, uczestniczyta tez w miedzynarodowych projektach badawczych.

Za najbardziej istotng uwazam wspotprace z zespotem dra Andriya Poberezhskiego z Instytutu
Geologii i Geochemii Paliw Kopalnych Narodowej Akademii Nauk Ukrainy we Lwowie, w ramach
miedzynarodowego projektu Naftowe perspektywy poszukiwawcze i potencjat weglowodorowy
utworéw miocenu i mezozoiczno-paleozoicznego podtoza w przygranicznym obszarze zapadliska
przedkarpackiego w Polsce i na Ukrainie (lata 2007-2010, Umowa miedzy Rzgdem Rzeczypospolitej
Polskiej a Rzgdem Ukrainy). Wynikiem uczestnictwa w tym projekcie s3 cztery wspotautorskie
publikacje Habilitantki dotyczace piaskowcdw srodkowego miocenu polskiej i ukrainskiej czesci
zapadliska przedkarpackiego, opublikowane w Annales Societatis Geologorum Poloniae (2011, no. 81
i 82) i Geological Quarterly (2015, z. 4), czasopismach indeksowanych w Journal Citation Raport.
Efektem wspodtpracy z pracownikami Instytutu Nafty i Gazu w Krakowie, prof. P. Suchem i dr. G.
Lesniakiem jest potgczenie badan petrofizycznych i badan nad diagenezg skat i wspdlny artykut
opublikowany w Pracach PIG w 1998 roku, a takze liczne wspdlne projekty badawcze. Z kolei
wspotpraca z Arkadiuszem Buniakiem z PGNiG S.A. zaowocowata wspdlng publikacjg o
wiasciwosciach zbiornikowych piaskowcéw karbonu i permu Pomorza Zachodniego w Przeglqdzie
Geologicznym (2007).

Dr A. Koztowska czynnie uczestniczyta w projekcie majgcym na celu wsparcie stuzby geologicznej w
Angoli, a finansowanym przez Ministerstwo Spraw Zagranicznych. W ramach tego projektu
Habilitantka czterokrotnie w latach 2006-2009 wyjezdzata do siedziby Angolskiej Stuzby Geologicznej
w Luandzie, gdzie organizowata Pracownie Petrografii.

Swoje kompetencje naukowe Habilitantka podnosita czynnie uczestniczac w wielu
miedzynarodowych konferencjach naukowych (w sumie po doktoracie uczestniczyta w 25

miedzynarodowych konferencjach prezentujgc postery lub wygtaszajgc referaty). W 2000 roku wzieta



udziat w European Workshop on Clay Mineralogy zorganizowanym na Uniwersytecie w Jenie w
Niemczech przez czotowego europejskiego specjaliste od diagenezy skat klastycznych, prof.
Reinharda Gauppa.

Dr Aleksandra Koztowska wspodtpracowata rowniez z pracownikami Uniwersytetu im. Marii Curie-
Sktodowskiej w Lublinie, Uniwersytetu Jagiellorskiego i Uniwersytetu Slaskiego, Instytutu Nauk
Geologicznych PAN w Krakowie.

W podsumowaniu — bez watpienia Habilitantka wykazuje sie istotng aktywnoscig naukowa

realizowang w wiecej niz jednej instytucji naukowej.

Pozostate osiggniecia i aktywnos¢ naukowa

Doktor Aleksandra Koztowska specjalizuje sie w badaniach petrograficznych, mineralogicznych i
geochemicznych skat osadowych, przede wszystkim piaskowcow. Jest osobg aktywna naukowo od
wielu lat. Po uzyskaniu stopnia doktora uczestniczyta w realizacji 46 projektéw naukowo-badawczych
i projektow Panstwowej Stuzby Geologicznej, 7 projektami naukowo-badawczymi kierowata. W
latach 2007-2013 kierowata dwoma grantami NCN, w dwdch kolejnych byta gtéwnym wykonawca.
Zajmowata sie miedzy innymi karbonskimi skatami silikoklastycznymi (gtéwnie piaskowcami) basenu
lubelskiego, Pomorza Zachodniego i podtoza monokliny przedsudeckiej, piaskowcami miocenu na
obszarze zapadliska przedkarpackiego w Polsce i na Ukrainie, piaskowcami jury dolnej Nizu Polskiego,
piaskowcami permu (czerwonego spagowca) z zachodniej czesci monokliny przedsudeckiej,
drobnozianistymi skatami silikoklastycznymi ordowiku i syluru. Prawie wszystkie wyniki swoich badan
opublikowata. Jest autorkg badz wspoétautorka rozdziatéw poswieconych badaniom litologicznym,
geochemicznym, mineralogicznym i petrologicznym w 17 tomach Profili Gtebokich Otworéw
Wiertniczych Paristwowego Instytutu Geologicznego, przez wiele lat publikowata artykuty w
Przeglgdzie Geologicznym i Biuletynie PIG. Jest wspodtautorka 9 artykutéw opublikowanych w
czasopismach z listy JCR (trzy prace ukazaty sie juz po ztozeniu wniosku o przeprowadzenie
postepowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego): Geological Quarterly (3), Annales
Societatis Geologorum Poloniae (3), Acta Geologica Polonica (1), Minerals (2) —i pierwszg autorka w
4 z nich. Na wyjatkowe podkreslenie zastuguje fakt, ze Habilitantka zdotata opublikowad cztery prace
z tej listy w 2021 roku i jest pierwszg autorkg w dwdch z nich.

Dotychczasowg przewage publikacji w jezyku polskim wida¢ w danych naukometrycznych.
Wedtug bazy Web of Science liczba cytowan prac Habilitantki (na dzien 14.01.2022) wynosi 21 (17
bez autocytowan). Baza Google Scholar, ktéra obejmuje rowniez polskie publikacje, wskazuje 190
cytowan (144 bez autocytowan). Indeks Hirscha wedtug Web of Science wynosi 3, a wedtug Google

Scholar — 7. Wskazniki te, dzieki ostatnio opublikowanym pracom, bedg szybko rosty.

Habilitantka ma w dorobku réwniez znaczgce osiggniecia organizacyjne i popularyzujgce nauke.
Organizowata Pracownie Separacji Mineratéw llastych w Panstwowym Instytucie Geologicznym — PIB
w Warszawie i Pracownie Petrograficzng w Angolskiej Stuzbie Geologicznej w Luandzie. W latach
2001-2021 wspdtorganizowata 10 konferencji z cyklu Badania Petrologiczne i Mineralogiczne w

Geologii. W 2003 roku wspotorganizowata Warsztaty Petrologiczne — Badania Diagenezy w PIG-PIB i



na Wydziale Geologii Uniwersytetu Warszawskiego. Geologiczne ciekawostki z podrézy po catym
Swiecie (czesto byty to wyjazdy na konferencje miedzynarodowe) opisywata w Przeglqdzie
Geologicznym.

Dr Aleksandra Koztowska jest cztonkiem komitetu redakcyjnego serii wydawniczej — Profile
Gtebokich Otworéw Wiertniczych Paristwowego Instytutu Geologicznego i komitetu redakcyjnego
Polish Geological Special Papers. Recenzowata 10 manuskryptéow artykutéw dla réznych
czasopismach naukowych.

Aktywnosc naukowa doktor Aleksandry Koztowskiej oceniam bardzo wysoko.

Whniosek korncowy

Pozytywnie oceniam osiggniecia naukowe dr Aleksandry Koztowskiej ubiegajgcej sie o stopien
doktora habilitowanego i stwierdzam, ze odpowiadajg one wymaganiom formalnym okreslonym w
art. 219 ust. 1 ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2018
poz. 1668). Wnioskuje zatem o dopuszczenie dr Aleksandry Koztowskiej do dalszych etapow

postepowania habilitacyjnego.



