
Dni Geotermalnych Sieci Ciep³owniczych i Ch³odniczych
Aarhus, Dania, 19–21.09.2023 r.

W dniach 19–21.09.2023 r. w Aarhus w Danii
odby³y siê obchody Dni Geotermalnych Sieci
Ciep³owniczych i Ch³odniczych 2023 (Geother-
mal District Heating & Cooling Days 2023),
organizowane wspólnie przez Europejsk¹ Radê
Energii Geotermalnej (EGEC), Uniwersytet VIA
w Aarhus (ryc. 1), Europejski Program Wspó³pra-
cy w Dziedzinie Badañ Naukowo-Technicznych
EU COST Action Geothermal-DHC i unijny
projekt SAPHEA, finansowany z programu
Horyzont Europa. By³o to wyj¹tkowe wydarze-
nie – ³¹cz¹ce naukê, przemys³, biznes i politykê
na ró¿nych poziomach – dotycz¹ce pe³nego
spektrum integracji energii geotermalnej, od
systemów ultraniskotemperaturowych (systemy
ciep³ownicze 5G) do konwencjonalnych sieci
grzewczych (i ch³odniczych), a tak¿e zastosowañ skojarzo-

nego wytwarzania ciep³a i energii elektrycznej. Intencj¹

organizatorów jest, aby obchody tych dni na sta³e wesz³y

do kalendarza Unii Europejskiej.
Program spotkania podzielono na trzy czêœci. Pierw-

szego dnia (19.09.2023 r.) odby³y siê miêdzynarodowe

warsztaty (ryc. 2) na temat europejskich modeli bizneso-

wych i finansowych sieci ciep³owniczych i ch³odniczych

zasilanych energi¹ geotermaln¹ (Business and financing

models for geothermal energy supplied heating and

cooling networks in Europe).
Podczas pierwszej sesji warsztatów zaprezentowano

wiele referatów, które dotyczy³y wyzwañ technologicz-

nych, biznesowych i finansowych, a tak¿e mo¿liwoœci

zarówno konwencjonalnego, czyli bezpoœredniego wyko-

rzystania energii geotermalnej, jak i niskotemperaturo-

wych sieci grzewczych i ch³odniczych. Zaprezentowano

m.in. potrzebê spójnej polityki w sektorze ciep³owniczym,

w celu zrównowa¿onego planowania i rozwoju sieci

ciep³owniczych, w tym ich przegl¹dów i unowoczeœniania.

Dyskutowano ideê podejœcia holistycznego, integruj¹cego

ró¿ne Ÿród³a i odbiorców energii. Przedstawiono koncep-

cjê sieci ciep³owniczych zasilanych przez niewielkie pompy

ciep³a (shoe-box heat pumps) instalowane u odbiorców,

modele biznesowe stosowane w ciep³ownictwie, przegl¹d

publicznych i prywatnych schematów finansowania sieci

grzewczo-ch³odniczych w ró¿nych krajach europejskich

oraz propozycje tworzenia programów ograniczenia ryzyka

konwencjonalnych projektów geotermalnych. Przedstawio-

no te¿ propozycjê certyfikowania dzia³añ proklimatycznych

i projektów dekarbonizacyjnych opartych na geotermii kla-

sycznej, aby promowaæ tylko te dzia³ania, które zapewniaj¹

zerow¹ emisyjnoœæ gazów cieplarnianych.
W drugiej czêœci warsztatów uczestnicy zostali podzie-

leni na grupy, by przedyskutowaæ w wê¿szym gronie nastê-

puj¹ce zagadnienia dotycz¹ce sieci ciep³owniczych:
1) finansowanie, ograniczenie ryzyka i modele bizne-

sowe;
2) dostêpnoœæ danych i technologie;
3) regulacje prawne i akceptacja spo³eczna.
We wszystkich grupach identyfikowano bariery ogra-

niczaj¹ce rozwój geotermii w ciep³ownictwie, definiowa-

no konkretne wyzwania i proponowano sposoby realizacji

tych wyzwañ i usuwania barier. Podczas podsumowania

liderzy poszczególnych grup zaprezentowali wnioski z dys-

kusji. Podkreœlano w nich m.in. problemy zwi¹zane z do-

stêpnoœci¹ danych w przestrzeni publicznej, w tym danych

geologicznych, brak odpowiedniej edukacji, co jest g³ówn¹

przyczyn¹ braku akceptacji technologii bazuj¹cych na

energii Ziemi, oraz brak nowoczesnych rozwi¹zañ prawnych

umo¿liwiaj¹cych wykorzystanie innowacyjnych technolo-

gii i tworzenie tzw. smart energy systems, czyli ³¹czenia

ró¿nych Ÿróde³ energii i ró¿nych potrzeb odbiorców w inte-

ligentnych sieciach dystrybucyjnych. Zwrócono tak¿e uwa-

gê, ¿e najlepsz¹ form¹ edukacji i budowy œwiadomoœci

spo³ecznej jest prezentowanie udanych inwestycji wyko-

rzystuj¹cych energiê geotermaln¹ w sektorze ciep³a syste-

mowego – sprawnie dzia³aj¹cych i ekonomicznych.
W drugim dniu obchodów (20.09.2023 r.) odby³a siê

konferencja z udzia³em przedstawicieli nauki, przemys³u,

administracji i jednostek finansuj¹cych inwestycje. Tema-

tyka wyst¹pieñ dotyczy³a obecnych trendów i rynkowych

warunków w³¹czania szeroko pojêtej geotermii do syste-

mów grzewczo-ch³odniczych, rozwoju bran¿y i dobrych

praktyk oraz poprawy warunków spo³eczno-ekonomicznych,

takich jak finansowanie, konkurencyjnoœæ czy akceptacja

spo³eczna.
Przedstawiciel Dyrekcji Generalnej ds. Energii Komi-

sji Europejskiej zaprezentowa³ zmiany wprowadzone w

2023 r. w dyrektywie w sprawie promowania stosowania

energii ze Ÿróde³ odnawialnych (tzw. dyrektywa RED II),

które odzwierciedlaj¹ wiêksze ambicje klimatyczne Unii

Europejskiej i w wiêkszym stopniu ni¿ w poprzedniej wer-

sji odnosz¹ siê do sektora ciep³owniczego, co zdecydo-

wanie promuje energiê geotermaln¹. Wspomnia³ równie¿,

¿e narodowe plany energetyczno-klimatyczne (National

Energy and Climate Plans – NECPs), z³o¿one i oceniane do

2019 r., w wiêkszoœci s¹ bardzo obiecuj¹ce dla rozwoju

geotermii w ciep³ownictwie. Przywo³a³ europejski plan

dzia³ania ws. pomp ciep³a, wed³ug za³o¿eñ którego do

2027 r. nale¿y zainstalowaæ w UE co najmniej 10 mln

nowych pomp ciep³a, a do 2030 r. jeszcze dodatkowo co

najmniej 30 mln pomp. Wskaza³ te¿ potencjalne Ÿród³a

finansowania badañ i wdro¿eñ w zakresie wykorzystania
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Ryc. 1. Okolice kampusu uniwersyteckiego VIA w Aarhus. Fot. M. Konie-
czyñska



geotermii w ciep³ownictwie, takie jak: Horyzont Europa,
program LIFE, Fundusz Innowacji, Fundusz Badawczy
Wêgla i Stali, Fundusz Spójnoœci, Fundusz Sprawiedliwej
Transformacji oraz krajowe plany odbudowy i zwiêkszenia
odpornoœci.

Reprezentanci oœrodków naukowych i instytucji publicz-
nych referowali trendy notowane w poszczególnych
krajach w sektorze ciep³a systemowego i rosn¹c¹ rolê
geotermii. Zaprezentowano m.in. zmiany w systemie
prawnym, odnosz¹ce siê do wykorzystania energii geoter-
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Ryc. 2. Obrady podczas warsztatów w dniu 19 wrzeœnia na temat europejskich modeli biznesowych i finansowych sieci ciep³owniczych
i ch³odniczych zasilanych energi¹ geotermaln¹. Fot. R. Valanèius

Ryc. 3. i 4. Instalacja Thermoroad (teren przygotowany pod inwestycjê dla osiedla mieszkaniowego w rejonie Horsens). Fot. M. WoŸnicka



malnej w Holandii po czêœciowym odejœciu od wydobycia
gazu ziemnego, które umo¿liwi³y z jednej strony szerokie
wykorzystanie danych geologicznych zgromadzonych
przez lata przez firmy wydobywcze i otworzy³y mo¿liwoœci
poszukiwañ oraz oceny zasobów geotermalnych, a tak¿e ich
szerokie wykorzystanie do produkcji energii jako zasobów
dostêpnych lokalnie, zrównowa¿onych i niezale¿nych od
innych czynników. Przedstawiono wdro¿one b¹dŸ pro-
ponowane rozwi¹zania dotycz¹ce systemów ciep³owni-
czych zasilanych przez geotermiê, takich jak zastosowanie
promienistych wierceñ kierunkowych do zwiêkszenia
efektywnoœci wymiany ciep³a w systemach zamkniêtych,
systemy niskotemperaturowe proponowane dla sieci roz-
proszonych thermonet – ³¹cz¹ce gruntowe Ÿród³o ciep³a
i ch³odu z indywidualnymi pompami ciep³a u poszczegól-
nych odbiorców czy nowatorskie zastosowanie grun-
towych wymienników energii w postaci koncentrycznych
rur z wewnêtrznym pierœcieniem izolacji pró¿niowej
(DualVac) w miejsce klasycznych u-rurek. Przedstawicie-
le s³u¿b geologicznych – duñskiej (GEUS) i fiñskiej (GTK)
– pokazali metody oceny potencja³u geotermalnego, oceny
ryzyka i b³êdów pope³nianych w trakcie wdra¿ania geoter-
mii do systemów ciep³owniczych. Zespó³ z Politechniki
Kataloñskiej i Kataloñskiego Instytutu Kartografii i Geolo-
gii (kataloñska s³u¿ba geologiczna) zaprezentowa³ metodê
tworzenia zaawansowanego modelu sieci grzewczo-ch³od-
niczej 5. generacji, zasilanej niskotemperaturowym Ÿród-
³em energii geotermalnej, w celu okreœlenia potrzeb,
symulacji w³aœciwego wprowadzenia elementów infra-
struktury i funkcjonowania.

Jeden z referatów oraz poster dotyczy³y sektora geoter-
malnego w Polsce i zosta³y zaprezentowane przez przed-
stawicieli kancelarii prawnej Von Zanthier & Dachowski
Law & Tax z Poznania. Prezenterzy odnieœli siê do otocze-
nia prawnego i warunków inwestycyjnych w Polsce, ale
równie¿ przedstawili ogólne informacje na temat poten-
cja³u geotermalnego naszego kraju.

Trzeci dzieñ wydarzenia (21.09.2023 r.) zarezerwowano
na dwie wycieczki terenowe, podczas których uczestnicy
mieli mo¿liwoœæ poznania innowacyjnych metod pozyski-
wania i zagospodarowania energii geotermalnej w Danii.
Podczas pierwszej wycieczki zaprezentowano g³êbokie
wiercenie w Aarhus, z którego ma byæ pozyskiwane ciep³o
zasilaj¹ce miejsk¹ sieæ grzewcz¹, do tej pory wykorzy-
stuj¹c¹ jako opa³ g³ównie biomasê, odpady i wêgiel oraz
œciœle zwi¹zan¹ z produkcj¹ energii elektrycznej, co uzale¿-

nia³o ceny ogrzewania od cen tej¿e energii.
Nowe, stabilne Ÿród³o geotermalne ma unieza-
le¿niæ ceny grzania czy te¿ ch³odzenia od zmian
cen energii elektrycznej i przez to zapewniæ sta-
bilne, przewidywalne koszty na d³ugi czas.

Uczestnicy drugiej wycieczki zwiedzili okolice
miasta Horsens, gdzie zbudowano innowacyjn¹
instalacjê wymienników ciep³a w infrastruktu-
rze drogowej, po³¹czon¹ z systemem drena¿u
i kolektorem wód opadowych wed³ug projektu
zespo³u z Uniwersytetu VIA w Aarhus. Poziome
wymienniki gruntowe we wspó³pracy z pompami
ciep³a maj¹ sezonowo zasilaæ w ciep³o i ch³ód 10
domów jednorodzinnych (pocz¹tkowo planowa-
no tylko 6) budowanych wzd³u¿ drogi, pod któr¹
umieszczono wymienniki. Instalacja nazwana
Thermoroad (ryc. 3–5) bêdzie odzyskiwaæ ener-

giê nie tylko z pod³o¿a drogi, ale równie¿ z kolektora œcie-
kowego umieszczonego pod t¹ sam¹ drog¹ oraz z wód
opadowych, których przejœciowy kolektor z odp³ywu
powierzchniowego utworzono w warstwie ¿wirowej
wokó³ wymienników. Jest to instalacja pilota¿owa, ale nie
jest pierwsz¹ inwestycj¹ tego typu, zbudowan¹ wed³ug
pomys³u zespo³u z uniwersytetu w Aarhus. Thermoroad to,
wed³ug autorów projektu, instalacja dla zdecentralizowa-
nego, po³¹czonego, geotermalnego, komunalnego systemu
grzewczo-ch³odniczego i wodoci¹gów – przysz³oœæ zielo-
nych miast. Instalacja ta przekracza granice sektorowe przed-
siêbiorstw wodoci¹gowych i energetycznych, integruj¹c
gospodarkê wodno-œciekow¹ z systemami ciep³owniczymi
i ch³odniczymi 5. generacji, wykorzystuj¹c istniej¹c¹
infrastrukturê podziemn¹ oraz energiê elektryczn¹ ze Ÿró-
de³ odnawialnych, takich jak kolektory s³oneczne i elek-
trownie wiatrowe. Synergia obejmuje zmniejszenie
wykorzystania gruntów, poprawê wydajnoœci cieplnej
systemów ciep³owniczych 5. generacji, wykorzystanie
ciep³a œcieków oraz lokaln¹ ochronê przeciwpowodziow¹.
Film o tym, jak powstawa³ Thermoroad, mo¿na obejrzeæ
pod linkiem: https://www.youtube.com/watch?v=qw-
C4OGjhZ5Y

Rozwój innowacyjnych technologii, pozwalaj¹cych na
wykorzystanie energii górotworu w ciep³ownictwie i ch³od-
nictwie, stopniowo pozwala eliminowaæ ograniczenia
wykorzystania geotermii, które dotyczy³y metod konwen-
cjonalnych. Zastosowanie tych technologii bêdzie jednak
wymagaæ równie¿ zmienionego podejœcia do metodyki i nie-
zbêdnego zakresu rozpoznania warunków geologicznych,
na co Pañstwowy Instytut Geologiczny – Pañstwowy
Instytut Badawczy powinien siê przygotowaæ. W trendach
w ciep³ownictwie i ch³odnictwie, jakie zaprezentowano
podczas Geothermal District Heating & Cooling Days 2023,
wyraŸnie zaznacza siê rozwój technologii umo¿liwia-
j¹cych integrowanie zró¿nicowanych potrzeb odbiorców
ciep³a i ch³odu, zwiêkszenie udzia³u energii cieplnej pozy-
skiwanej z górotworu oraz wykorzystanie wszelkich,
lokalnie dostêpnych, odnawialnych Ÿróde³ energii w roz-
proszonych, inteligentnych sieciach grzewczo-ch³odni-
czych 5. generacji.

Monika Konieczyñska & Ma³gorzata WoŸnicka
Pañstwowy Instytut Geologiczny
– Pañstwowy Instytut Badawczy
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Ryc. 5. Prezentacja w terenie projektu Thermoroad. Fot. M. Konieczyñska


