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Haldy po gornictwie rudnym i fosforytowym
w krajobrazie Gor Swig¢tokrzyskich
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Ore and phosphate mining heaps in the landscape of the Holy Cross Mountains. Prz.

Abstract The aim of this work was to present selected heaps left after late medieval and
modern iron and copper ore and phosphate mining, visible in the landscape of the Holy Cross
Mountains. The heaps left after underground exploitation of iron and copper ores most often
take the form of small piles around a mine shaft (in. Polish warpia). The oldest, medieval heaps
are small in size. With the development of technology and the deepening of the shafts, the heaps

— were heaped up and became larger. Currently, most of the heaps are covered with forest, thanks
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to which they have retained their original shape. Some of the heaps, that are located in

agricultural areas, have been obliterated or destroyed. Some heaps have been remodelled by

development of housing, and others dismatled (either completely or partially) to obtain mineral
resources. A small number of heaps are located in protected reserve areas. The publication was prepared on the basis of material from
the digital Heap Geodatabase (in Polish Geobaza Haldy) (https://cbdgportal pgi.gov.pl/haldy/).
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Na obszarze Gor Swigtokrzyskich od stuleci eksploato-
wano i przetwarzano réoznego rodzaju surowce mineralne.
Wsrod nich jedng z wazniejszych rdl odgrywaty rudy zela-
za 1imiedzi. Pierwsze formy glgbinowego gornictwa rudne-
go w Goérach Swigtokrzyskich (okolice Checin) datuje sig
na koniec XIIT w. (Wroblewski, 2014). Intensywny rozwaj
gornictwa nastapit tu w XV i XVI w. i trwato ono, az do
poczatkéw wieku XX (Przybytka, 2016). Interesujacym,
chociaz krotkotrwatym watkiem byta eksploatacja fosfory-
tow w XX w. W pracy przedstawiono zarowno stanowiska
eksploatacji glgbinowej, jak i odkrywkowej. Haldy pozo-
state gtdownie po historycznym, ale takze i wspotczesnym
gornictwie stanowia charakterystyczny i wazny element
wspotczesnego krajobrazu regionu $§wigtokrzyskiego. Ze
wzgledu na ich duza liczbe autorzy przedstawili jedynie
kilka reprezentatywnych stanowisk: 1) Osicowa Gora,
2) Gieldawy i Janusz, 3) Strzelnica, 4) Miedzianka, 5) Mie-
dziana Gora i 6) Chatupki (ryc. 1).

Artykut powstat w zwiazku z realizacja projektu Geobaza
Haldy 1 ma charakter informacyjno-popularyzacyjny. Jego
celem byto scharakteryzowanie wybranych hald, pozosta-
tych po pdznosredniowiecznym i wspolczesnym gornic-
twie rud zelaza i miedzi oraz fosforytow, widocznych w kra-
jobrazie Gor Swigtokrzyskich, zlokalizowanych w roznych
ich czgsciach. Wytypowano hatdy najbardziej charakte-
rystyczne, o réznym stopniu przeksztatcen antropogenicz-
nych lub/i naturalnych, zwiazane z eksploatacja réznych
rodzajow surowcow. Przedstawiono morfologi¢, morfo-
metri¢ i litologie hald uzalezniong od rodzaju wydobywa-
nego surowca i sposobu jego wydobycia. W celu przybli-
zenia czytelnikowi budowy ztoza i historii jego eksploatacji
opis kazdego z wybranych stanowisk poprzedzono krotkim
wstepem geologiczno-historycznym.

Materiaty wykorzystane na potrzeby tej publikacji, po-
chodza z dostepnej online Geobazy Haldy (https://cbdg-

portal.pgi.gov.pl/haldy/). Baza ta zostata opracowana w ra-
mach realizowanego przez Panstwowy Instytut Geologicz-
ny — Panstwowy Instytut Badawczy (PIG-PIB) tematu Baza
wiedzy o ztozach kopalin, w ktorym uczestniczyli takze
pracownicy Oddziatu Swigtokrzyskiego. W pierwszym eta-
pie pozyskiwania danych do bazy przeprowadzono bada-
nia terenowe (2019-2020), ktoére polegaty na wykonaniu
dokumentacji geologicznej i geomorfologicznej (m.in.: mor-
fometria form, okre$lenie materiatéw budujacych hatdy,
pokrycie terenu, obecno$¢ dawnej infrastruktury gorni-
czej). W drugim etapie wykonano analizy cieniowanych
modeli rzezby terenu, pomiary cyfrowe, utworzono cyfro-
we warstwy tematyczne, a takze tematyczne tabele atrybu-
tow (2021 r.). Lacznie w Oddziale Swietokrzyskim PIG-
-PIB opracowano 150 hatd gérniczych (ilos¢ wynikajaca
z zalozen projektowych).

CHARAKTERYSTYKA
STANOWISK BADAWCZYCH

Stanowisko Osicowa Gora

Stanowisko Osicowa Goéra jest potozone w gminie Sta-
porkow, pomigdzy wsiami Btlotnica i Czarniecka Gora.
Poczatki dziatalno$ci gorniczej na Osicowej Gorze (ryc. 1,
nr 1) przypadaja na przetom XVIi XVII w. (Nowak, 2017).
Eksploatowano tu syderyty ilaste wystepujace w formie
wktadek w piaskowcach, itowcach i mutowcach dolnoju-
rajskiej przysuskiej formacji rudono$nej (Fijatkowska-Ma-
der, Ztonkiewicz, 2019). Latwo dostepne, zalegajace na
niewielkiej glebokosci ztoza rudy zelaza wydobywano
w okresie $redniowiecza metoda dotowa. Kiedy plytko
zalegajace ztoze uleglo wyczerpaniu wprowadzono system
sztolniowy, a nast¢pnie kopalnie prowadzily eksploatacje
metoda szybowo-chodnikowa (Kaptur, 2014). Rozwdj

! Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy, Oddzial Swigtokrzyski, ul. Zgoda 21, 25-953 Kielce;
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2009)

technologii eksploatacji w pdzniejszych
latach doprowadzit do powstania kopalni
kieratowych, a nastgpnie do zastosowa-
nia wiez wyciagowych i tasmociagow.
Ostatnig kopalni¢ zelaza zamknigto na
przetomie lat 60. 1 70. XX w. (Chlopek,
2017; Kusztaliin., 2020). W §redniowie-
czu skata ptonna byta usypywana wokot
pojedynczego szybu, co prowadzito do
powstania niewielkiej hatdy, tzw. war-
pi/warpy. W czasach wspotczesnych ska-
¢ ptonna, pochodzaca z wielu szybow,
usypywano na jednej lub kilku duzych
hatdach.

Obszar, na ktéorym wystepuja hatdy
i warpie na stanowisku Osicowa Gora,
ma powierzchnig ok. 83 ha (ryc. 2). Ana-
lizie poddano tylko najwigksze formy.
Na hatdach sktadowano itotupki, ity,
tupki i piaskowce. Na terenie badan
dobrze widaé rozwoj techniki goérnicze;j:
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Ryec. 2. Polozenie analizowanych hatd po eksploatacji rud Zelaza na stanowisku Osicowa Gora (zaznaczonych kolo-
rem brazowym) na numerycznym modelu terenu. Numery hatd pochodza z bazy danych (https://cbdgpor-
tal.pgi.gov.pl/haldy/)

Fig. 2. Location of the analysed heaps after iron ore mining at the Osicowa Goéra site (shown in brown) on a digital
elevation model (https://cbdgportal.pgi.gov.pl/haldy/)
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Ryec. 3. Hatda 1034 po eksploatacji rudy zelaza z widoczna, poste-
pujaca sukcesja roslinna. Fot. B. Jach, 2019 .

Fig. 3. Heap 1034 after iron ore mining, with visible progressive
plant succession. Photo by B. Jach, 2019

Ryec. 4. Hatda 1031 ze §ladami eksploatacji prowadzonej w latach
1975-1994. Fot. B. Jach, 2019 r.

Fig. 4. Heap 1031 with traces of exploitation carried out in the
years 1975-1994. Photo by B. Jach, 2019

od matych, chaotycznie rozmieszczonych usypisk zwia-
zanych z gornictwem $redniowiecznym (ryc. 2, nr 1), po-
przez obiekty nowozytne z wigkszymi, wyrazniejszymi
wylotami szybow, o jeszcze nieregularnym rozmieszcze-
niu (ryc. 2, nr 2), oraz regularnie rozmieszczone warpie,
wskazujace na system wieloszybikowy powszechnie sto-
sowany XVIIw. (ryc. 2, nr 3), az do duzych XX-wiecznych
hatd zwiazanych z dzialalnoscia kopalni Edward (ryc. 2,
nr 4).

Wigkszo$¢ hald jest zaros$nigta bujna roslinnoscia i po-
mimo sporych rozmiar6w mozna ich nie zauwazy¢ w tere-
nie (ryc. 3). Jedynie najwigksza halda kopalni Edward
(ryc. 2, nr 4) jest dobrze widoczna (ryc. 4). Poczatkowo na
haldzie sktadowano odpad w postaci itotupkow i piaskow-
cow, co jest widoczne w spagowej czesci hatdy, a nastepnie
glownie itotupki z niewielkim udziatem piaskowcow, co
widoczne jest w gornej czgsci hatdy. Gromadzone na tej
hatdzie itotupki byly eksploatowane w latach 1975-1994
przez Zaktady Ptytek i Wyrobow Kamionkowych w Sta-
porkowie oraz cegielnie w Sottykowie (Cicha, 1982; Uch-
nast i in., 2006).
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Stanowisko Gieldawy i Janusz

Stanowisko Gietdawy i Janusz znajduje si¢ na terenie
gminy Bodzechow, pomigdzy miejscowosciami Szwarszo-
wice 1 Jedrzejowice. Kopalni¢ Giefdawy uruchomiono
w 1845 r., natomiast kopalni¢ Janusz w 1896 r. (Samsono-
wicz, 1929; ryc. 1, nr 2). Byly to dwie kopalnie funkcjo-
nujace na jednym polu gérniczym, wydobywano syderyty
ilaste dolnej jury z przysuskiej formacji rudono$nej, wystg-
pujacej w kilkudziesigciometrowym kompleksie szarych
itow tupkowych, pokrytych piaskowcami warstw ostro-
wieckich (Fijatkowski, 1998). W XIX i XX w. jednoczes-
nie dziatato tu od czterech do szeéciu szybow. W XX w.
poglebiono szyby do 40 m i wydobycie prowadzono me-
toda chodnikowa. Wysokos$¢ chodnikéw wynosita srednio
1,5 m. Skat¢ urabiano za pomoca materiatu wybuchowego
— dynamitu. Do odwadniania wyrobisk instalowano maszy-
ny parowe poruszajace pompy. Jedna maszyna odwadniata
jednoczesnie kilka szybow. Glgbokos¢ szybow dochodzita
do 40 m (Samsonowicz, 1929; Kotasiak, 1967). Kopalnie
Gieldawy 1 Janusz zamknigto na przetomie XIX i XX w.
(Kaptur, 2014).

Warpie obszaru badan Gieldawy i Janusz zajmujg po-
wierzchnie ok. 46 ha (ryc. 5). Sktadowano na nich itowce,
mutowce i syderyty. Hatdy znajduja si¢ na terenach rolni-
czych, zupethie odkrytych i niezalesionych, co przyspiesza
proces ich niszczenia. Na zdjgciu lotniczym z 1964 r.
(ryc. 6) mozna zaobserwowaé warpie wyraznie zarysowa-
ne w krajobrazie, natomiast zdjgcie z 2009 r. (ryc. 7) ilu-
struje postgpujaca ich degradacj¢. Haldy obszaru badan
Gietdawy i Janusz sg oborywane i naruszane podczas prac
polowych, zdarza sig Ze sa zupetnie niwelowane i wiaczane
w cz¢$¢ uprawnag pola (ryc. 8).

Stanowisko Strzelnica

Stanowisko Strzelnica potozone jest w gminie Brody,
ok. 7 km na pétocny wschod od miasta Starachowice.
Eksploatacje¢ rud zelaza na duza skalg rozpoczgto w kopal-
ni Strzelnica (ryc. 1, nr 3) w pierwszej potowie XIX w.
Pierwotnie kopalnia nosita nazwg Leopold i Lubienia,
nastgpnie kopalni nadano nazwe Strzelnica w zwiazku
z odbywajacymi sig tu probnymi strzelaniami z dziat arty-
leryjskich w okresie migdzywojennym (Rybski, 1978).
W kopalni Strzelnica byto eksploatowane srodkowojuraj-
skie (kelowej, baton) ztoze zelaziakéw brunatnych, wyste-
pujace na glebokosci 1-12 m. Zawarto$¢ zelaza w rudzie
siggata nawet do 40%. Ztoza wystgpowaty w tychowskim
pasie rudnym o dtugosci ok. 70 km i szerokosci 1 km, roz-
ciagajacego sie od okolic Szydtowca do Cmielowa. Wydo-
bycie prowadzono systemem odkrywkowym. Wyrobisko
miato 200 m dtugosci, 75 m szerokosci i 12 glgbokosci.
Eksploatacjg wstrzymano w 1907 r. i na krotko wznowiono
w 1945 r., po czym kopalnie zamknigto (Samsonowicz,
1929; Kobytecki, 1948).

Hatda po kopalni Strzelnica ma powierzchnig ok. 5 ha,
dhlugos¢ ok. 250 m i szeroko$¢ ok. 180 m (ryc. 9). Na
hatdzie sktadowano piaskowce i piaski zelaziste. Na nume-
rycznym modelu terenu sa widoczne nieliczne warpie, ale
gtéwna eksploatacja byta prowadzona odkrywkowo. Oma-
wiana halda znajduje si¢ na terenie zalesionym, z dala od
zabudowan. Na hatdzie nastapita naturalna sukcesja roslin-
na, brak jest §ladow ingerencji cztowieka (ryc. 10).
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Ryec. 5. Potozenie analizowanych hald po eksploatacji rudy Zelaza na stanowisku Gietdawy i Janusz (zaznaczonych
kolorem czerwonym) na numerycznym modelu rzezby terenu (https://cbdgportal.pgi.gov.pl/haldy)

Fig. 5. Location of the analysed heaps after iron ore mining at sites Gietdawy and Janusz (shown in red) on a digital
elevation model (https://cbdgportal.pgi.gov.pl/haldy)

%

Rye. 6. Pozostatosci kopaln w rejonie Jedrzejowic,
1964 r. Zdjecie lotnicze z 1964 r. Fot. K. Bielenin,
zrédto: Kaptur, 2014

Fig. 6. Remains of mines in the area of Jedrzejowice,
1964. Aerial photograph from 1964. Photo by K. Bie-
lenin, source: Kaptur, 2014

—

Ryc. 7. Miejsca po dawnych haldach, zrownanych
z powierzchnia terenu w wyniku dziatalno$ci rolniczej
(wskazane strzalkami), 2009 r. Fot. M. Bogacki,
zrodto: Kaptur, 2014

Fig. 7. Sites of former heaps, destroyed by agricultural
activity (indicated by arrows), 2009. Photo by M. Bo-
gacki, source: Kaptur, 2014
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Ryec. 8. A—hatda 943, B — hatda 953 po eksploatacji rud zelaza z widoczna niszczaca dziatalno$cia rolnicza. Fot. S. Sal-
wa, 2020
Fig. 8. A—heap 943, B —heap 953 after iron ore mining, with visible destructive agricultural activity. Photo by S. Salwa,
2020

Stanowisko Miedzianka

Stanowisko Miedzianka znajduje si¢ na terenie gminy
Checiny, a hatdy sa ulokowane na wzgoérzu Miedzianka
przylegajacym bezposrednio do wsi o tej samej nazwie.
Kruszce miedzi eksploatowano w Miedziance (ryc. 1, nr 4)
juz od potowy XIV w. Ztoze znajduje si¢ w potudniowym
skrzydle zachodniej cz¢sci antykliny checinskiej, ma cha-
rakter zyt wystgpujacych w masywnych wapieniach orga-
nogenicznych gornego zywetu i franu, ptytowych wapie-
niach franu i famenu oraz famenskich ilasto-wapnistych
tlupkéw z soczewkami wapieni. Utwory zywetu, franu
i czgsciowo famenu sg zaliczane do formacji dolomitow
i wapieni stromatoporoidowo-koralowcowych z Kowali
(Narkiewicz 1 in., 1990). Lokalnie wystgpuja takze pia-
skowce, mutowce i itowce nalezace do dewonu dolnego
(Rubinowski 1971; Wréblewski, 2018). Zyty kruszcowe
zawieraja mineraty miedzi, olowiu, cynku, arsenu, kobaltu,
baru, srebra, antymonu i niklu. W wyniku procesow wie-
trzenia powstaty wtdorne, krasowe ztoza miedzi z rudami
takimi jak malachit, azuryt i chalkozyn, begdace glownym
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przedmiotem eksploatacji (Rubinowski, 1971, 1996; Pabian,
2015). Zawieraty 5-60% miedzi ($rednio ok. 30% Cu) i do
0,12% srebra. Najintensywniejszy okres eksploatacji mie-
dzi przypada na XV-XVI w. oraz lata 1817-1820 (Krole-
stwo Polskie) 1 1902—-1907 (dziatalno$¢ braci Laszczyn-
skich). Rudy poczatkowo eksploatowano prosta metoda
dotowa, a nastgpnie za pomoca pionowych, glgbokich (kil-
kadziesiat metrow) szybow rozgatgziajacych si¢ u dotu na
chodniki lub/i tzw. systemem szparowym. W czasie [ wojny
swiatowej (1915-1918) kopalnia znalazta si¢ pod austriac-
kim zarzadem gérniczym i wydobyto wowczas 1238 t
rudy. Kopalnie po wojnie przejglto panstwo polskie. Z po-
wodu wyczerpania ztoza prace wstrzymano w 1922 r.
W latach 1949-1953 r. funkcjonowata kopalnia Miedzian-
ka, a pozniej Stefana Zeromskiego, ale prowadzita ona
glownie prace poszukiwawcze. Poza haldami jednymi z cha-
rakterystycznych pozostatosci po tym etapie dziatalnosci
kopalni jest wieza wyciagowa zlokalizowana nad szybem
wydobywczym Piotr oraz nasypy kolejek waskotorowych
(Swed i in., 2015; Wroblewski, 2018).
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Ryec. 9. Polozenie analizowanej hatdy po eksploatacji rud Zelaza na stanowisku Strzelnica (zaznaczonej kolorem czer-
wonym) na numerycznym modelu rzezby terenu (https://cbdgportal.pgi.gov.pl/haldy/)
Fig. 9. Location of the analysed heap following iron ore mining at the Strzelnica site (shown in red) on a digital elevation

model (https://cbdgportal.pgi.gov.pl/haldy/)

Ryc. 10. Hatda 1050 po eksploatacji rud zelaza, z postepujaca suk-
cesja roslinng. Fot. K. Nowakowska, 2020

Fig. 10. Heap 1050 after iron ore mining, with progressive plant
succession. Photo by K. Nowakowska, 2020

Z obszaru gory Miedzianki wybrano do analizy dwie
najwicgksze, dobrze widoczne w krajobrazie hatdy po wy-
dobyciu miedzi (ryc. 11). Halda 986 znajduje si¢ przy
wylocie szybu Austriackiego, natomiast hatda 987 w poblizu
sztolni Zofia. Powierzchnia obu zwatowisk wynosi ok.
0,3 ha. Na hatdach sktadowano piaskowce, mutowce i mar-
gle, wapienie (ryc. 12). Analizy materiatu pochodzacego
z analizowanych hatd pogérniczych, wykazaly obecnosé

mineratow pierwotnych takich jak: chalkopiryt, miedzian-
kit, galena oraz zloto, ktére mogto stanowi¢ domieszke
geochemiczna w siarczkach (chalkopiryt) lub siarkosolach
(tennatyn), a takze mineralow wtornych takich jak: zasado-
we weglany miedzi, chalkozyn, kowelin, bornit, kupryt,
tenoryt, wodorotlenki zelaza (Swed i in., 2015). Na gorze
Miedzianka w 1958 r. ustanowiono rezerwat przyrody nie-
ozywionej Gora Miedzianka. na jego terenie nie wolno
zbiera¢ okazéw na opisywanych hatdach pogérniczych.

Stanowisko Miedziana Gora

Stanowisko polozone jest w gminie Miedziana Gora,
W miejscowosci o tej samej nazwie, bezposrednio przy tra-
sie nr 74. Poszukiwania i wydobycie rud miedzi w Mie-
dzianej Gorze (ryc. 1, nr 5) prowadzono z przerwami od
przetomu XVI i XVII w. do [ wojny $§wiatowej. W drugiej
potowie XVII w. kopalnie miedzianogorskie byty dzierz-
awione przez rodzing Gibboni. Intensywna eksploatacje
ztoza miedzianogorskiego podjgto w latach 80. XVIII w.
z inicjatywy krola Stanistawa Augusta Poniatowskiego. Po
trzecim rozbiorze Polski kopalnig przejeli Austriacy, ale
z powodu probleméw technicznych z odwadnianiem
zamkngli kopalni¢. Wydobycie wznowiono w czasach
Kroélestwa Polskiego, po 1815 r., kiedy powstat Staropolski
Okreg Przemystowy, ktory spowodowat ozywienie gospo-
darcze regionu $wigtokrzyskiego. Eksploatacja trwata do
1824 r. Po raz ostatni wydobycie prowadzili Austriacy
w latach 1915-1918 r. (Krol, Urban, 2003, 2012, 2017).
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Rye. 11. Potozenie analizowanych hatd po eksploatacji miedzi na
obszarze Miedzianka (zaznaczonych kolorem czerwonym) na nu-
merycznym modelu rzezby terenu (https://cbdgportal.pgi.gov.pl/-
haldy/)

Fig. 11. Location of the analysed heaps after copper mining in
the Miedzianka site (shown in red) on a digital elevation model
(https://cbdgportal.pgi.gov.pl/haldy/)

—

Ryc. 12. A — halda 986 zlokalizowana w poblizu szybu Austriac-
kiego, B —hatda 987 znajdujaca si¢ przy sztolni Zofia, z widoczna
postepujaca sukcesja roslinng. Fot. A. Cieslak, 2020

Fig. 12. A—heap 986 located near the Austrian shaft, B—heap 987
located near the Zofia adit, with progressive vegetation succession
visible. Photo by A. Cieslak, 2020

Ztozem jest ogniwo itow rudonosnych (Fijatkowska-
-Mader, Malec, 2011) tzw. poziom dabrowski (w starszej
literaturze kuwin) na granicy dolnego i $rodkowego dewo-
nu (Krol, Urban, 2007). Silne zaangazowanie tektoniczne
obszaru Miedzianej Gory — bliskos¢ uskoku swigtokrzy-
skiego, powoduje nieregularny ksztalt ztoza, brak ciag-
osci, strome upady (Kowalczewski, 1972), co znaczaco
utrudniato eksploatacje. Stabsza mineralizacja miedziowa
zaznacza si¢ takze w piaskowcach dolnego triasu. Rudy
eksploatowano glownie systemem szybowo-chodnikowym
i filarowym. Wydobywano kruszce miedzi reprezentowane
przez arseno- i cynkonos$ny tetracdryt, chalkopiryt, chalko-
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Ryc. 13. Polozenie analizowanych hald po eksploatacji miedzi (zaznaczonych kolorem czerwonym) na obszarze Miedzianej Gory:
A — na numerycznym modelu rzezby terenu; B — na podktadzie topograficznym (https://cbdgportal.pgi.gov.pl/haldy/)
Fig. 13. Location of the analysed heaps after copper mining (shown in red) in the Miedziana Géra area: A— on a digital elevation model,;

B — on a topographic base (https://cbdgportal.pgi.gov.pl/haldy/)

\ o ¥ RN A S

Ryec. 14. Dom stojacy w na hatdzie (983) dawnego szybu Franciszek (Krol, Urban 2012)
Fig. 14. A house standing on the heap (983) of the former shaft Franciszek (Krol, Urban 2012)

zyn i kowelin. Pospolite byty utlenione mineraly miedzi,
malachit i azuryt, ktorym towarzysza w podrzednych ilo-
$ciach chryzokola i miedz rodzima. Zawarto$¢ miedzi
w rudach szacowano na 7-12% (Rubinowski, 1971; Krdl,
Urban, 2012, 2017; Kasza i in., 2018).

Na stanowisku Miedziana Gora analizie poddano pigé
zwalowisk, ktorych laczna powierzchnia wynosi ok. 2 ha
(ryc. 13). Na haldach sktadowano ity, tupki i zlepience.
Aktualnie na historycznym obszarze eksploatacji miedzi
w Miedzianej Gorze jest widoczna postgpujaca zabudowa
mieszkalna. Przykladem tego sa hatdy podcinane podczas
budowy drog, a nawet zabudowania mieszkalne wybudo-
wane na zwatowiskach (ryc. 14). Czg$¢ zwalowisk jest
porosnigtych roslinnoscia (ryc. 15).

Stanowisko Chalupki

Stanowisko znajduje si¢ na terenie gminy Tartow, bez-
posrednio przy miejscowosci Tartow. Zloze fosforytow
Chalupki (ryc. 1, nr 6) byto eksploatowane od lat 30. XX w.
bez formalnej dokumentacji geologicznej (Gientka, 2006).
Posiadamy znikome informacje dotyczace sposobu i histo-
rii wydobycia. Pozyskiwano tu fosforyty pochodzenia bio-
genicznego, w formie konkrecji zasobnych w fosforany
wapnia, wystgpujace w osadach dolnej kredy. Profil ztoza
obejmuje piaskowce i piaski z glaukonitem albu, piaszczy-
ste margle glaukonitowe cenomanu oraz wapienie z nie-
wielka domieszka glaukonitu dolnego turonu. Konkrecje
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fosforytowe sa roznej wielkosci, od kilku milimetréw do
kilkudziesieciu centymetrow. Wystepuja w poktadach o bar-
dzo zmiennej miazszo$ci od ok. 0,3 do 3,6 m ($rednio
0,65-2,7 m). Wydobycie bylo poczatkowo prowadzone
systemem odkrywkowym, a nastgpnie systemem $ciano-
wym i filarowo-ubierakowym. Eksploatacj¢ zakonczono
w 1959 r. z powodu braku optacalnosci oraz niskiej zawar-

tosci P,Os w konkrecjach (12-22%) (Machalski, 2011;
Zglinicki i in., 2020; Mikulski i in., 2021).

Haldy po kopalni fosforytow w Chatupkach maja po-
wierzchnie ok. 3,6 ha (ryc. 16). Na hatdach sktadowano
piaski i margle piaszczyste. Zwatowiska maja duze rozmia-
ry pomimo krotkiego okresu dziatalno$ci kopalni. Aktual-
nie haldy te sa niszczone w wyniku wtoérnego pozyski-
wania materiatu budujacego hatdy. Materiat
sktadowany na hatdzie nr 1048 o powierzchni
0,9 ha zostat juz catkowicie wybrany (ryc. 17).
Rozpoczgto tez eksploatacje sasiedniej hatdy nr
1047. Dwie pozostate, zaro$nigte haldy sa jesz-
cze nienaruszone (ryc. 18).

PODSUMOWANIE

Hatdy pozostate po podziemnej eksploatacji
rud zelaza i miedzi maja najczgsciej formg nie-
wielkich usypisk wokot szybu gorniczego. Naj-
starsze, Sredniowieczne haldy maja mate rozmia-
ry. Wraz z rozwojem technologii i poglgbianiem
szybow hatdy (warpie) stawaly si¢ wigksze.
Kiedy ilos¢ wydobywanej skaly ptonnej byta na
tyle duza, ze niemozliwe bylo usypywanie jej

e

Ryec. 15. A —hatda 981, B — hatda 982 po eksploatacji
{ miedziz postgpujaca sukcesja roslinna. Fot. K. Nowa-
¥ kowska, 2020

Fig. 15. A — heap 981, B — heap 982 after copper
mining, with progressive plant succession. Photo by
K. Nowakowska, 2020

M
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Ryec. 16. Potozenie analizowanych hatd po eksploatacji fosforytow w Chatupkach (zaznaczonych kolorem brazowy) na
numerycznym modelu rzezby terenu (https://cbdgportal.pgi.gov.pl/haldy/)
Fig. 16. Location of the analysed heaps after phosphate mining in Chatupki (shown in brown) on a digital elevation

mode (https://cbdgportal.pgi.gov.pl/haldy/)

584



Przeglad Geologiczny, vol. 71, nr 11, 2023

Ryec. 17. Haldy po eksploatacji fosforytow w Chatupkach: A —hatda 1047, B —halda 1048, ktora jest obecnie eksploato-

wana. Fot. S. Salwa, 2020

Fig. 17. Heaps after phosphate mining in Chatupki: A —heap 1047, B —heap 1048, which currently is being dismantled.

Photo by S. Salwa, 2020

wokot szybu, sktadowano ja na jednej lub maksymalnie
kilku duzych hatdach oddalonych od wylotu szybu. W przy-
padku kopalni odkrywkowej zelaza od samego poczatku
eksploatacji skatg ptonna sktadowano na jednej duzej, roz-
leglej haldzie lub, jak w przypadku eksploatacji fosfory-
tow, na kilku zwatowiskach. Wigkszo$¢ najstarszych hatd

Ryec. 18. Hatda 1049 z postepujaca sukcesja roslinna. Fot. S. Sal-
wa, 2020

Fig. 18. Heap 1049, with progressive vegetation succession. Photo
by S. Salwa, 2020

(warpi), jest porosnigta lasem i zachowala pierwotny
ksztalt. Zwarta pokrywa roslinna powoduje, ze hatdy sa
czgsto trudno widoczne w krajobrazie. Niektore haldy
znajdujace sig na terenach rolniczych utracity swoj charak-
terystyczny ksztalt lub zostaly catkowicie lub czg$ciowo
zréwnane z powierzchnig terenu. W nielicznych przypad-
kach zostaly one przemodelowane przez zabudowe miesz-
kalna, a w kilku przypadkach rozebrane (catkowicie lub
czgsciowo) w celu wykorzystania sktadowanego na nich
surowca. Dotyczy to duzych wspodtczesnych zwalowisk.
Hatdy ze stanowiska Miedzianka zostaty objete ochrona
prawna, w ramach rezerwatu przyrody, natomiast w Mie-
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dzianej Gorze utworzono pomniki przyrody chroniace
pozostatosci po dwdch szybach.

Wigkszo§¢ materiatow, ktoére zostaly wykorzystane
na potrzeby tej publikacji, pochodza z Geobazy Haldy
(https://cbdgportal.pgi.gov.pl/haldy/). Baza ta zostata opra-
cowana podczas realizacji tematu Baza wiedzy o zlozach
kopalin. Temat ten byt finansowany ze $rodkéw Naro-
dowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej. W ogoélnodostgpnej Geobazie Haldy znajduja
si¢ dodatkowe informacje dotyczacych omawianych hatd
oraz dane dla innych obiektow, takze spoza wojewodztwa
swigtokrzyskiego.

Autorzy sktadaja uprzejme podzigkowania Recenzentowni
tego manuskruptu oraz dr hab. Annie Fijatkowskiej-Mader za
recenzjg i wniesienie wielu cennych uwag do artykutu.
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