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Ruda darniowa w Polsce — wystgpowanie i zastosowanie w architekturze
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Abstract The paper presents the characteristics of lump bog ore as an original building material. In architec-
ture, bog ore was used as both a construction and decorative stone. The use of this rock material was determined,
among other things, by its easy accessibility, colour qualities and ability to prevent dampness in walls. In Poland, it
is possible to see buildings dating from various historical epochs (10"=21" ¢.). Buildings made of bog ore are con-
centrated only in certain regions of Poland, where they are an important element of the cultural landscape and his-
torical heritage. They are also interesting geoturistic objects. The paper also characterizes selected
physico-mechanical properties of the bog ore from Ruda Milicka and Ksiqz Slaski. The determinations of these

parameters (density, bulk density, open porosity, total porosity, absorbability at atmospheric pressure, abrasive-
ness, compressive strength) were made in accordance with PN-EN standards.
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Ruda darniowa odegrata znamienna rol¢ w historii
Europy. Pozyskiwanie tej fatwo dostgpnej i powszechnie
wystepujacej na Nizu Europejskim kopaliny zelaza
wplyngto na rozwdj technologii metalurgicznych, a tym
samym takze na rozkwit cywilizacyjny niektorych ludow
europejskich w starozytnosci 1 wezesnym $redniowieczu
(Ratajczak, Rzepa, 2011a,b). Wspodtczesnie nie ma zadne-
go znaczenia jako surowiec hutniczy. Wzbudza natomiast
zainteresowanie jako sorbent mineralny wykorzystywany w
dziedzinach zwiazanych z ochrong srodowiska oraz techno-
logiami oczyszczania gazu ziemnego (Ratajczak i in.,
2003). Cickawym watkiem, zwiazanym z ruda darniowa,
a wlasciwie z jej odmiang zbita, jest wykorzystanie tej
skaty do celow budowlanych i to zaré6wno w roli materiatu
konstrukcyjnego, jak i dekoracyjnego. Tematyka rudy dar-
niowej w kontekscie polskiej architektury byta podejmowa-
na w wielu opracowaniach, artykutach i monografiach
naukowych, wsrod ktorych na szczegdlna uwagg zastuguja
migdzy innymi prace Dankowskiego (1998, 1999), Sko-
czylasa (2000a, 2002) czy Ratajczaka i Rzepy (2011b).

Do tematu rudy darniowej stosowanej jako surowiec
budowlany warto powraca¢ z kilku powodéw. Przede
wszystkim skata ta jest oryginalnym materiatem architek-
tonicznym, gleboko wpisujacym si¢ w lokalny krajobraz
kulturowy niektorych rejonéw Polski i stanowiacym nieja-
ko ich znak rozpoznawczy. Przez pojgcie krajobrazu kultu-
rowego rozumie si¢: przestrzen uksztattowanq historycznie
przez czlowieka, zawierajqcq harmonijny uktad elementow
naturalnych i antropogenicznych (Migon, 2012). Jednym
z wizualnych kwalifikatorow krajobrazu kulturowego jest
wiasnie zastosowanie lokalnych surowcéw kamiennych,
nadajacych miejscowej zabudowie specyficzna estetyke i ko-
lorystyke. Ponadto, co trzeba szczegdlnie podkresli¢, na
terenie Polski znajduja si¢ obiekty z rudy darniowej
pochodzace z réznych epok historycznych, obejmujacych
cate ostatnie tysiaclecie. Wiele z nich to wysokiej klasy
zabytki. Trzeba rowniez odnotowac niezwykla wartosé
dydaktyczna tego typu budowli i ich znaczenie dla inten-

sywnie rozwijajacej si¢ w ostatnich latach geoturystyki.
Tym samym obszary wystgpowania budowli, do ktorych
wzniesienia uzyto rudy darniowej, powinny podlegaé
szczegolnej pieczy konserwatorskiej.

GEOLOGICZNA CHARAKTERYSTYKA
RUDY DARNIOWEJ

W literaturze sa stosowane rozne definicje rudy darnio-
wej. Bywa uznawana za odmiang limonitu (Bolewski,
Manecki, 1993) badz zelaziaka brunatnego (np. Maliszew-
ska, Ryka, 1991; Manecki, Muszynski, 2008). Rudy darnio-
we sa mtodymi, holocenskimi skatami osadowymi o cechach
utworé6w chemiczno-okruchowych. Odznaczaja si¢ bru-
natna barwa i rozwijaja w warunkach hipergenicznych.
Mikotajtis (1956) wyrdznia trzy podstawowe odmiany rud
darniowych: miatka, gruzetkowa oraz zbita (kawatkowa).
Powstawanie tych skat ogranicza si¢ wylacznie do strefy
klimatu umiarkowanego lub chtodnego. Rudy darniowe
tworza si¢ ptytko pod powierzchnia gleby wskutek proce-
sow biochemicznych i utleniajacych na obszarach pod-
moktych, np. na wilgotnych, okresowo zalewanych takach,
torfowiskach, w zakolach rzek oraz starorzeczach (Rataj-
czak, Rzepa, 2011b).

Podstawowym procesem formowania si¢ rud darnio-
wych jest utlenianie zelaza (z II do III stopnia) i jego
wytracanie w postaci wodorotlenkow. Warto podkreslié, ze
transport zelaza dwuwarto$ciowego w formie kompleksow
zelazowo-organicznych w roztworze wodnym odbywa sig
w $rodowisku redukcyjnym o niskim pH. Zmiana warun-
kéw na utleniajace i zwigkszenie pH sa powodowane przez
wyptyw takich roztwordéw na powierzchnig ziemi lub mie-
szanie wod (np. podczas roztopéw wiosennych). Znaczaca
rol¢ w utlenianiu Zelaza odgrywaja niektore mikroorgani-
zmy. Maja one zdolno$¢ intensyfikowania tego procesu nawet
w warunkach redukcyjnych (Ratajczak, Rzepa, 2011b).

Sktadnikami okruchowymi rudy darniowej sa ziarna
kwarcu, skaleni, litoklasty réznych skat, substancja ilasta
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oraz ziarna mineralow cigzkich. Do sktadnikéw autige-
nicznych naleza zréznicowane i wystgpujace w zmiennych
proporcjach fazy mineralne badz bezpostaciowe. Ich pod-
stawowymi sktadnikami sg tlenowodorotlenki zelaza o bu-
dowie amorficznej lub o niskim stopniu krystalicznosci. W tym
ostatnim przypadku sa to takie mineraty, jak ferrihydryt
(5Fe,0; x 9H,0) i goethyt (0-FeOOH), a sporadycznie takze
lepidokrokit (y-FeOOH). W zaleznos$ci od odmiany litolo-
gicznej zwiazki te wystgpuja jako spoiwo ziaren allochto-
nicznych lub jako zasadnicza masa skaty. Innym istotnym
sktadnikiem rud darniowych sa tlenki manganu. W niektd-
rych odmianach spotyka si¢ w wigkszych ilosciach fosfo-
rany, najczgsciej w postaci wiwianitu — Fe;(PO,), X 8H,0 —
i produktow jego utleniania (ruda wiwianitowa). W ru-
dach darniowych notuje si¢ ponadto, w zalezno$ci od
warunkow 1 miejsca powstawania, weglany, siarczany,
krzemionk¢ w postaci opalu i chalcedonu, mineraty orga-
niczne oraz, sporadycznie, tlenki i siarczki zelaza. Obecna
jest takze w zmiennych ilo$ciach substancja organiczna
(Ratajczak, Rzepa, 2011b).

Zbita ruda darniowa miewa strukturg skrytokrystaliczna
lub detrytyczna oraz tekstur¢ porowata. Pory sa bardzo
zréznicowane. Ich wielko$¢ miesci si¢ w szerokich grani-
cach. Srednica najwigkszych osiaga kilka centymetrow.
Moga by¢ okragte, owalne lub nieregularne. Zazwyczaj sa
chaotycznie rozmieszczone w skale, cho¢ nierzadko mozna
znalez¢ przyktady ich réwnolegtego utozenia (Ratajczak,
Rzepa, 2011Db).

WYSTEPOWANIE RUD DARNIOWYCH W POLSCE
Nagromadzenia rudy darniowej majq najcz¢sciej forme

poktadow o niewielkiej miazszo$ci (zazwyczaj osiagajacej
kilkanascie centymetrow, a rzadko przekraczajacej 50 cm),

zalegajacych plytko pod powierzchnia gruntu — tuz pod
korzeniami darni (Lewicka, 1955; Kociszewska-Musiat, 1988).

W Polsce obszarem predestynowanym do tworzenia si¢
rudy darniowej i jej wystgpowania w wigkszych nagroma-
dzeniach jest Niz Polski, a wigc przede wszystkim rejon
Mazowsza, Podlasia, Mazur, Wielkopolski, ziemi lubu-
skiej i poocnej czesci Dolnego Slaska, a takze niektore
rejony Opolszczyzny, Matopolski, Podkarpacia i Lubelsz-
czyzny (ryc. 1). Polskie zasoby rud darniowych réznych
rodzajow szacuje si¢ na 536 tys. ton (Ratajczak, 1998;
Ratajczak, Skoczylas, 1999), przy czym w Bilansie Zaso-
bow Ztoz Kopalin... (2023) widnieje obecnie tylko jedno
ztoze (Dgbe Mate koto Minska Mazowieckiego) zawie-
rajace ok. 8 tys. ton surowca przeznaczonego do produkcji
sorbentu mineralnego.

PRZYCZYNY WYKORZYSTYWANIA
W DAWNYM BUDOWNICTWIE
RUDY DARNIOWEJ KAWALKOWEJ

Wsrdd potencjalnych powodow wykorzystywania w
przesztosci rudy darniowej kawatkowej do celoéw budow-
lanych w literaturze przedmiotu (Dankowski, 1998, 1999;
Dankowski i in., 1998; Skoczylas, 2000a) najczesciej sa
wymieniane:

1 powszechna dostepnosé, niskie koszty eksploatacji

i transportu;

1 niedostatek innych surowcow skalnych, w tym po-

trzebnych do produkcji cegiet;

1 walory estetyczne (kolorystyczne);

1 wytrzymato$¢ na dezintegracj¢ mrozowa;

1 dobra przyczepnos¢ z zaprawami murarskimi;

[d zapobieganie nadmiernemu zawilgoceniu $cian;

(1 zapobieganie nadmiernemu zasiedlaniu §cian przez

porosty i mchy.

m OLSZTYN

OSTROLEKA

n
LUBLIN

m KIELCE
SANDOMIERZ

Z pewnoscia nalezy do nich doda¢ takze
kwesti¢ dobrej urabialnosci i tatwosci formo-
wania ksztattek, co bezposrednio wynika ze
wzglednie matej twardosci rudy kawatkowej
W poréwnaniu z gnejsowymi i granitoidowymi
bloczkami eratykow skandynawskich, ktore
powszechnie stosowano w dawnym budownic-
twie. Sposrod wymienionych przyczyn kilka za-
shuguje na uwagge i krotki komentarz. Na przyktad
zastanawiajaca jest wspomniana odporno$¢ na
wietrzenie mrozowe. Mianowicie w badaniach
laboratoryjnych probki rudy darniowej kawatko-
wej odznaczaja si¢ duza podatnoscig na znisz-
czenie wskutek zamrozu (Kraczkowska i in., 2001),
ajednak w warunkach rzeczywistych jej bloczki
rzadko wykazuja oznaki znaczacej dezintegra-
cji, a co najwyzej S$lady powierzchniowego
zhuszczenia (ryc. 2). Prawdopodobnie nalezy to
wiaza¢ z obecno$cia pordw o stosunkowo
duzych rozmiarach, w ktorych nie dochodzi do
znaczacego wzrostu cisnienia podczas zamarza-
nia wody. Kolejna z wymienionych wlasciwosci
— dobra sczepnos$¢ z zaprawa — rOwniez wynika

Rye. 1. Gltéwne obszary wystepowania rud darniowych w Polsce (Biataczewski,

1948 vide Ratajczak, Rzepa, 2011b)

Fig. 1. Main areas of occurrence of bog ore in Poland (Biataczewski, 1948 vide

Ratajczak, Rzepa, 2011b)
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z porowatosci i nierownos$ci powierzchni blocz-
koéw rudy. Z efektywna porowatoscia oraz obec-
nos$cia stosunkowo duzych pustek wiaze si¢ tez
jedna z najwazniejszych cech opisywanego su-
rowca, czyli zdolno$¢ odprowadzania nadmiaru
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A K
Ryec. 2. Blok rudy darniowej ze $ladami ztuszczen mrozowych —
zespot patacowo-parkowy gen. Klickiego w Lowiczu

Fig. 2. Bog ore block with traces of frost exfoliation — palace and
park complex of Gen. Klicki in Lowicz city

wody ze $cian. Ruda darniowa stosowana w nizszych
partiach muréw zapobiegata podciaganiu wilgoci ku gorze
(Dankowski 1 in., 1998; Dankowski, 1999). Dyskusyjne jest
natomiast twierdzenie, ze $ciany wykonane z rudy darnio-
wej nie sa zasiedlane przez roslinnos¢. Co prawda zazwy-
czaj nie obserwuje si¢ na takich murach obecnosci mchow
1 porostow, co mozna wiaza¢ z opisanym dziataniem osu-
szajacym, jednak zwykle — jak wynika to z obserwacji
autora — dotyczy to budowli zadbanych, zamieszkanych
Iub w inny sposéb trwale zagospodarowanych. Obiekty
opuszczone, zaniedbane, szczeg6lnie te zlokalizowane
w miejscach zacienionych, porosnigtych drzewami i zawil-
goconych, bardzo czgsto podlegaja intensywnemu zasied-
leniu przez florg (ryc. 3).

METODYKA BADAN
WYBRANYCH PARAMETROW
FIZYCZNO-MECHANICZNYCH
RUD DARNIOWYCH

Dotychczas Badania wtasciwosci fizyczno-mechanicz-
nych rudy darniowej kawatkowej, opisane w literaturze
naukowej (Dankowski, 1998, 1999; Skoczylas, 2000a;
Kraczkowska i in., 2001), wykonywano wedhug polskich
norm branzowych (PN-B), wycofanych przez Polski
Komitet Normalizacyjny. W niniejszej pracy, aby uaktual-
ni¢ informacje w tym zakresie, wybrane parametry
fizyczno-mechaniczne rud darniowych oznaczono zgodnie
z normami europejskimi (PN-EN). Badaniom poddano
probki rud z dwdch lokalizacji — Rudy Milickiej w woj. dol-
no$laskim i Ksiaza Slaskiego w woj. lubuskim. Nalezy jed-
nak podkreslié, ze probki nie pochodzily z wystapien
naturalnych, pierwotnych, lecz stanowity materiat z rozbior-
ki budynku gospodarczego w Rudzie Milickiej oraz z muru
ogradzajacego jedna z posesji w Ksiazu Slaskim. Oba obiek-
ty zbudowano pod koniec XIX w. lub na poczatku XX w.
W interpretacji otrzymanych wynikéw nalezy zatem
uwzgledni¢ wieloletnia ekspozycjg materialu na czynniki
atmosferyczne.

Do badan wyselekcjonowano bloczki rud darniowych
niezanieczyszczone gleba czy zaprawa oraz bez $ladow

Rye. 3. Mech w porach rudy darniowej z muréw grobowca w stylu
rzymskim w Miliczu (ul. Kasztelanska)
Fig. 3. Moss in the pores of bog ore from the walls of a Roman-sty-
le tomb in Milicz (Kasztelanska Street)

zasiedlenia przez mchy. Probki pochodzace z Rudy
Milickiej reprezentuja skatg o barwie od jasno- do ciemno-
brunatnej i teksturze porowatej, przy czym utozenie poréw
jest beztadne. Ksztalt i rozmiary jej porow sa bardzo zroz-
nicowane. Zazwyczaj nie przekraczaja dlugosci 5 mm, ale
pojedyncze pustki osiagaja 10—-15 mm dhugosci. W masie
skalnej mozna wyrdzni¢ ziarna kwarcu o $rednicy nie-
przekraczajacej 0,1 mm (ryc. 4A—C). Material probek
z Ksiaza Slaskiego makroskopowo reprezentuje skate
ciemnobrunatng, miejscami niemal czarna, bardziej zroz-
nicowang teksturalnie. Obok fragmentéw porowatych ist-
nieja partie rudy o teksturze gruztowatej, o niewielkim
udziale poréw widocznych nieuzbrojonym okiem. W par-
tiach porowatych wielko$¢ poszczegdlnych pustek, roz-
mieszczonych chaotycznie, nie przekracza 5 mm dtugosci
(ryc. 4D-E). W czgsci probek sa widoczne partie o struktu-
rze detrytycznej, z duza ilo$cia ziaren kwarcowych o $red-
nicy do 1 mm (ryc. 4F).

Wykonano oznaczenia nasiakliwo$ci probek rud dar-
niowych w warunkach ci$nienia atmosferycznego, gestoscei,
gestoscl objetoSciowe], porowatosci otwartej 1 catkowitej,
wytrzymatosci na $ciskanie oraz §cieralno$ci. Zastosowa-
no odstepstwo od procedury, polegajace na przyjeciu do
badan mniejszej liczby probek niz jest to wymagane, co
byto skutkiem trudno$ci w pozyskaniu odpowiedniej ilosci
materialu w terenie.

Nasiakliwo$¢ oznaczono zgodnie z norma PN-EN
13755:2008-06, poddajac badaniu po 6 szesciennych pro-
bek rud darniowych z kazdej z lokalizacji (o wymiarach
50 x 50 x 50 mm z dopuszczalnymi odchytkami). Te same
probki postuzyty do badania ggstosci objetosciowej i poro-
watosci otwartej, oznaczonej metoda hydrostatyczna zgod-
nie z procedurg zawarta w normie PN-EN 1936:2010-05.
Nastgpnie metoda piknometryczng (metoda A normy
PN-EN 1936:2010) okreslono ggsto$¢ oraz porowato$é
catkowita probek pokruszonych.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie czterech probek oznaczono
wedlug normy PN-EN 1926:2007. Zastosowano probki
szeScienne o wymiarach 50 x 50 x 50 mm (z dopuszczal-
nymi odchytkami). Ich powierzchni¢ wyrownano zaprawa
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Ryec. 4. Zroznicowanie strukturalno-teksturalne analizowanych probek rud darniowych: A—C —z Rudy Milickiej; D-F—z Ksiaza Slaskiego
Fig. 4. Examples of structural and textural differentiation in the tested samples of bog ore: A-C — from Ruda Milicka; D—F — from
Ksiaz Slaski

cementowa. Prgdkos¢ przyrostu naprgzen S$ciskajacych
wynosita (1+£0,5) MPa/s.

Do okreslenia $cieralnosci wybrano metodg B (tarcza
Boehmego) wedtug normy PN-EN 14157:2017-11. Badaniu
poddano 7 probek o wymiarach 71 x 71 x 71 mm (3 probki —
Ruda Milicka, 4 probki — Ksiaz Slaski). Zuzycie probek
okreslono jako ubytek wysokoS$ci oraz objetosci. Wszystkie
badania wykonano w Laboratorium Drogowym Generalne;j
Dyrekeji Drog Krajowych i Autostrad we Wroctawiu.
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WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

Probki rud darniowych z Ksiaza Slaskiego sa masyw-
niejsze, majg mniej poréOw 1 ciemniejszg barwe (co moze
$wiadczy¢ o wigkszej zawartosci tlenkoéw manganu). Cha-
rakteryzuja si¢ wigksza gestoscia oraz mniejsza porowato-
$cia, a tym samym i nasigkliwoscia (tab. 1). Maja tez nieco
lepsze parametry wytrzymato§ciowe — Scieralnos¢ i wy-
trzymatos¢ na $ciskanie.
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Tab. 1. Wybrane wlasciwosci fizyczno-mechaniczne probek rudy darniowej z Rudy Milickiej i Ksiaza $lqskiego
Table 1. Selected physico-mechanical properties of the bog ore samples from Ruda Milicka and Ksiaz Slaski

Pochodzenie prébki
Parametr (Norma badawcza) Origin of sample
Par 1 (Test tande d) e . 7 .
Ruda Milicka Ksiaz Slaski

Nasiakliwo$¢ w warunkach ci$nienia atmosferycznego [%]
Water absorption at atmospheric pressure [%]) 19,8 16,9
(PN-EN 13755)
Gestosé / Density [glem’]
(PN-EN 1936) 3,16 3,29
Gesto$é objetosciowa / Bulk density [g/cm’] 177 1.89
(PN-EN 1936) i i
Porowato$¢ otwarta / Open porosity [%]
(PN-EN 1936) 34,9 27,8
Porowatosc¢ catkowita / Total porosity [%]
(PN-EN 1936) 44 42,6
Wytrzymato$¢ na $ciskanie / Compressive strength [MPa] 1,82-2.31 2,67-3,55
(PN-EN 1926) §r/avg. 2,13 §r./avg. 2,92
Scieralno$é¢ Boehmego zmniejszenie objetosci / volume reduction [mm’] 55061 40 044
Boehme abrasion . ;
(PN-EN 14157) ubytek wysokosci / height loss [mm] 10 8

Rudy darniowe z Rudy Milickiej — makroskopowo
bardziej porowate i kruche — maja mniejsza ggstos¢, sa
wyraznie latwiej Scieralne i maja mniejsza wytrzymalosé
na $ciskanie (tab. 1).

Uzyskane wyniki badan nie odbiegaja zasadniczo od
danych literaturowych (Dankowski, 1998; Skoczylas,
2000a; Kraczkowska i in., 2001). Wyjatkiem sa wartosci
Scieralno$ci 1 wytrzymatosci na $ciskanie probek rud dar-
niowych z Ksiaza Slaskiego i Rudy Milickiej, ktére sa nieco
mniejsze niz probek ze Szklarki Przygodzickiej i Studzienca
(materiat z rozbiodrki budynkéw) badanych przez Kracz-
kowska i in. (2001). Réznice te moga wynikac nie tylko
z innych cech petrograficznych, ale tez z niewielkich roz-
nic w metodyce badan (mniejsza liczba obrotow

strzegomskich wynosi 79—176 MPa, wapienia pinczowskie-
go w stanie suchym — 5,6-8,9 MPa, piaskowca kredowego
Czaple w stanie suchym — 22,5 MPa, a cegly ceramicznej
pelnej — 5-20 MPa (Karwacki, 1980; Koztowski, 1986;
Osiecka, 2010).

BUDOWLE WZNIESIONE W POLSCE
Z ZASTOSOWANIEM RUDY DARNIOWEJ
- WYSTEPOWANIE I PRZYKLADY

W Polsce rozmieszczenie obiektow architektonicznych,
do budowy ktérych uzyto rudy darniowej kawatkowej, jest
nierdownomierne (ryc. 5). Wigkszos¢ takich budowli znaj-

tarczy Boehmego i mniejsze obcigzenie probki
wg normy PN-EN). Najwigksze roznice dotycza
wytrzymalos$ci na $ciskanie, mimo ze reprezen-
tuja t¢ sama skalg wielko$ci. Wytrzymatos$é na
$ciskanie rud darniowych z Ksiaza Slaskiego i
Rudy Milickiej wynosi 1,82-3,55 MPa, nato-
miast wedtug Kraczkowskiej 1 in. (2001) warto-
$ci tego parametru rud ze Szklarki
Przygodzickiej i Studzienca wahaja si¢ od 0,8
do 4,9 MPa. Wigkszy zakres wytrzymatos$ci na
$ciskanie (3,5-10,8 MPa) stwierdzit Dankowski
(1998), badajac probki rud darniowych z patacu
w Zatoniu z zastosowaniem procedury przezna-
czonej dla cegiel ceramicznych. Najwigksza
wytrzymalos¢ na $ciskanie (ok. 14 MPa) miata
probka rudy darniowej ze zloza w Toru-
niu—Rudaku, opisana przez Skoczylasa (2000a),
jednak autor ten nie ujawnil metodyki badan.
Tak duza wytrzymato$¢ na Sciskanie tej rudy
moze by¢ skutkiem tego, ze jej probke pozyska-
no bezposrednio ze zloza, wigc nie podlegata
ona wieloletniej ekspozycji na warunki atmos-
feryczne.

%ielonka
\Warszawa

towicz
Arkadia®

W poréwnaniu z innymi naturalnymi i cera-
micznymi materiatami budowlanymi wytrzyma-
to$¢ rud darniowych na $ciskanie jest niewielka.
Na przyktad wytrzymato$¢ na §ciskanie granitow

Rye. 5. Lokalizacja miejsc w Polsce, w ktorych rudy darniowe wykorzystano
jako materiat budowlany (Kraczkowskaiin., 2001; Ratajczak, Rzepa, 2011b)
Fig. 5. Location of places in Poland where bog ore was used as a building
material (Kraczkowska et al., 2001; Ratajczak, Rzepa, 2011b)
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duje si¢ w $srodkowozachodniej i potudniowo-zachodnie;j
czesci kraju, gléownie w Srodkowym Nadodrzu (rejon
Zielonej Gory, Nowej Soli, Szprotawy, Zagania, Zar,
pogranicza woj. lubuskiego z dolno$laskim), w wojewddz-
twie wielkopolskim i péinocnej czg$ci woj. dolnoslaskiego
(w widtach Warty i Prosny, dolinie Baryczy i rejonie na
péinoc od Wroctawia), w srodkowej czgs$ci woj. opolskie-
go (obszary wzdtuz Pradoliny Wroctawskiej i bezposred-
nio do niej przylegajace). Znacznie mniej przyktadow tego
typu architektury dostarcza srodkowa i wschodnia czgs$¢ kraju
(Mazowsze, Mazury, Matopolska i Podkarpacie), cho¢ i tam
mozna je znalez¢ (Kraczkowska i in., 2001; Ratajczak,
Rzepa, 2011b). Obiekty te wznoszono w réznym czasie.
W Nadodrzu dominuja budowle z XIII-XV w. (obiekty
sakralne oraz obronne), ewentualnie z XVI-XVII w.
(zatozenia patacowe). Znacznie mniej jest tam mtodszych
budynkow z ruda darniowa zastosowana w roli budulca,
gtéwnie gospodarczych. W dolinach Warty, Prosny i Bary-
czy dominuje budownictwo tego typu z XIX i XX w.
(przede wszystkim domy i zabudowa gospodarcza), choc¢ to
wlasnie w Wielkopolsce znajduja si¢ najstarsze zabytki
sakralne z ruda darniowa (druga pot. X—XII w.). Na pozo-
stalym obszarze surowiec ten wykorzystywano w ciagu
ostatnich 200 lat przede wszystkim w budownictwie §wiec-
kim (Ratajczak, Rzepa, 2011b).

Istniaty dwa gltowne powody wykorzystywania rudy
darniowej: 1) efekt dekoracyjny — ciemna kolorystyka
kontrastuje z jasnoszarymi i szarobrazowymi skatami
skandynawskimi, 2) fatwo§¢ nadawania brytlom surowca

odpowiedniego ksztattu — ruda darniowa ze wzgledu na
niewielka twardo$¢ znacznie lepiej nadawata si¢ do ob-
robki budowlanej niz bardzo odporne bloki granitoidowe
i gnejsowe.

W literaturze naukowej dotyczacej wykorzystania pol-
skich rud darniowych w budownictwie nie brakuje opisow
wielu ciekawych obiektow architektonicznych (np. Dan-
kowski, 1998; Dankowski i in., 1998; Skoczylas, 2000a, b;
Gontaszewska, Kasprzak, 2005; Ratajczak, Rzepa, 2011b;
Mazurek, Lorenc, 2016). Nie sposob przytoczy¢ wszystkich
przyktadow, warto jednak przyjrze¢ si¢ niektorym z nich,
zwlaszcza tym najbardziej reprezentatywnym. Obiekty te
mozna podzieli¢ na kilka grup. Do najciekawszych naleza
z pewnoscia budowle sakralne. Najstarsza budowla tego
typu (X w.), lecz zachowana tylko reliktowo, jest kosciot
grodowy na Ostrowie Lednickim (Pojezierze Gnieznien-
skie). Ocalate fragmenty jego murow zostaly zbudowane
gtownie z blokow skat polodowcowych oraz dos¢ licznych
bloczkow rudy darniowej (Kraczkowska, Rzepa, 2000).

Do najlepiej znanych zabytkow nalezy XIV-wieczny
kosciol §w. Marcina w Swidnicy (w woj. lubuskim).
Swiatynia ta w znakomity sposob ilustruje powody i sposo-
by wykorzystania rudy darniowej. Jej gtownym budulcem
sa bloczki eratykow polodowcowych (Gontaszewska,
Kasprzak, 2005). Ruda darniowa zostala uzyta glownie
jako obrobione, prostopadtoscienne ksztaltki, wyekspono-
wane w narozach przypor scian i wiezy oraz w obramowa-
niach okiennych (ryc. 6—7). W murach sa widoczne tylko
nieliczne kawalki tej skaty, nie poddane obrobce.

Ryec. 6. Kosciot pw. §w. Marcina w Swidnicy koto Zielonej Gory.
Okno prezbiterium ozdobione bloczkami rudy darniowe;j

Fig. 6. St Martin’s Church in Swidnica near Zielona Géra. Win-
dow of the presbytery decorated with blocks of bog ore
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Rye. 7. Kosciot pw. $w. Marcina w Swidnicy koto Zielonej Gory.
Przypora $ciany z wyeksponowanymi bloczkami rudy darniowej
Fig. 7. St Martin’s Church in Swidnica near Zielona Géra. Wall
buttress with exposed bog ore bloks
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W Zielonej Gorze-Ochli, w niedalekim sasiedztwie
Swidnicy, jest kosciét pw. Najswigtszej Trojey z XIIT w.
Rudg darniowa wykorzystano do jego budowy w podobny
sposob jak w kos$ciele $w. Marcina, cho¢ jej bloki pojawiaja
si¢ tez w narozach $cian. Dodatkowo mniejsze bloczki
(dtugosci kilku—kilkunastu centymetrow) umieszczono w
$cianach, gdzie wypelniaja przestrzenie migdzy gtazikami
skal polodowcowych (ryc. 8A). Ponadto, w celu polepsze-
nia efektu wizualnego, mate brytki rudy darniowe;j (do kil-
ku centymetrow $rednicy) wetknigto w zaprawe¢ murarska
(ryc. 8B).

Znacznie mlodszym przyktadem wykorzystania rudy
darniowej jest kosciot sw. Jadwigi we Wroctawiu—Le$ni-
cy, w ktorym umieszczono ja w narozach przypor wiezy

Materiat ten pozyskano z lokalnego ztoza (Mazurek, Lorenc,
2016). Warto$¢ tego zabytku podnosi fakt, ze we Wroctawiu
istnieja jedynie dwa koscioty, do budowy ktorych wykorzy-
stano rud¢ darniowa. Drugim jest kosciol §w. Wawrzynca
na Zernikach z ruda darniowa w fundamentach.

Jednym z efektowniejszych przykladow budowli
sakralnych, wzniesionych z wykorzystaniem rudy darnio-
wej, jest kosciot pw. Niepokalanego Poczgcia Najswigtszej
Maryi Panny w Czarnymlesie k. Ostrowa Wlkp. Ta po-
chodzaca z 1862 r. §wiatynia moze si¢ poszczyci¢ scianami
niemal w cato$ci wykonanymi z rudy darniowej (ryc. 10).
Uwagg zwraca przede wszystkim estetyka wykonania pro-
stopadtosciennych ksztattek o wymiarach 10 x 10 x 30 cm
(Kraczkowska 1 in., 2001). W budynku znajdziemy takze
cegle ceramiczna, zastosowana do wykonania ozdobnych

Rye. 8. Prezbirtium kosciota pw. Najswigtszej Trojcy w Zielonej Goérze-Ochli — przyklad zastosowania réznej wielkosci bryt rudy dar-
niowej do budowy $ciany
Fig. 8. Presbytery of the Church of the Holy Trinity in Zielona Goéra-Ochla — an example of using various sizes of bog ore lumps to build a wall

Rye. 9. Kosciot pw. $w. Jadwigi we Wroctawiu-Le$nicy
Fig. 9 St. Hedwig’s Church in Wroctaw-Lesnica

Ryec. 10. Kosciot pw. Niepokalanego Poczgcia Naj$wigtszej Maryi Panny w Czarnymlesie k. Ostrowa Wlkp. Jeden z najbardziej spekta-

kularnych przyktadow zastosowania rudy darniowej w architekturze

Fig. 10. Church of the Immaculately Conceived Blessed Virgin Mary in Czarnylas near Ostrow Wielkopolski. One of the most

spectacular examples of the use of bog ore in architecture
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gzymsow, obramowan okiennych oraz gornej czg-
$ci wiezy.

Nieco innym przyktadem jest Grota Matki Boskiej
z Lourdes w Trzebnicy na Dolnym Slasku (ryc. 11).
Obiekt ten znajduje si¢ za lesnym kos$ciotkiem pw.
Czternastu Swigtych Wspomozycieli. Ten pokaz-
ny, plenerowy oltarz w catosci wzniesiono z du-
zych bryt rudy darniowej w latach 20. XX wieku.
Zastosowano tu jednak prawdopodobnie material
przytransportowany z okolic Ostrowa WIkp.
(Ratajczak, Rzepa, 2011D).

Druga grupg obiektow stanowia budowle rezy-
dencjonalne. Najstarszym obiektem tego typu,
znanym autorowi, jest zamek z pierwszej polowy
XIV w. wzniesiony przez ksigcia Konrada I oles-
nickiego w Miliczu na Dolnym Slasku. Na zachod-
niej $cianie ruin zamku, w przewazajacej czesci
ceglanego, znajduje si¢ pas zbudowany z jednej
warstwy z prostopadto$ciennych bloczkéw rudy
darniowej (ryc. 12-13). Warstwa ta zostala
utozona na wysokosci ok. 1 m ponad powierzchnia

Ryec. 11. Grota Matki Boskiej z Lourdes w Trzebnicy k. Wroctawia — wyko-
nana w cato$ci z rudy darniowe;j

Fig. 11. Grotto of Our Lady of Lourdes in Trzebnica near Wroctaw — made
entirely of bog ore

Rye. 12. Ruiny $redniowiecznego zamku w Miliczu (Dolny Slask)
Fig. 12. Medieval castle ruin in Milicz (Lower Silesia)

Ryec. 13. Warstwa bloczkéw rudy darniowej w zachodniej $cianie zamku w Miliczu
Fig. 13. Layer of bog ore in the western wall of the Milicz castle

Ryec. 14. Patac w Zatoniu k. Zielonej Gory. Przyktad zastosowania rudy darniowej w $cianie wschodniej
Fig. 14. The palace in Zatonie near Zielona Gora. Example of the use of bog ore in the eastern wall

Ryec. 15. Patac w Zatoniu k. Zielonej Gory. Ruda darniowa w wewngtrznej $cianie parteru
Fig. 15. The palace in Zatonie near Zielona Gora. Turf ore in the inner wall of the ground floor
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gruntu. Zagadkowe jest jej przeznaczenie. Trudno dzi$
jednoznacznie oceni¢, czy chodzito o wzgledy wizualne,
czy raczej o wykorzystanie rudy jako warstwy zabezpie-
czajacej przed podsiakaniem wody w wyzsze partie
murdéw. Warto tez zwrdci¢ uwageg na znaczne ubytki w
bloczkach rudy, spowodowane najprawdopodobniej przez
dziatanie zamrozu. Ruda darniowa znajduje sig¢ takze na
wyzszej kondygnacji, ale jej utozenie jest tam bardziej cha-
otyczne, sprawiajace wrazenie, jakby byto przypadkowe.

Jednym z najciekawszych obiektow rezydencjonal-
nych sa ruiny patacu w Zatoniu w woj. lubuskim. Budynek
wzniesiono w drugiej potowie XVII w., a w XIX w. zostat
gruntownie przebudowany (Bielinis-Kope¢, 2008). Sktada
si¢ on gtéwnie z cegly. W Scianach parteru wykorzystano
réwniez nicobrobiony kamien polny i bryty rudy darniowe;.
Dankowski i in. (1998) oraz Dankowski (1999) zwracaja
uwagg, ze rude darniowa wbudowano prawie wylacznie w
mury parteru (ryc. 14—15), a zwlaszcza w $ciany potudnio-
wo-zachodnia i pélnocno-wschodnia, najbardziej narazone
na zawilgocenie. Rudg zastosowano gtéwnie w formie pasa
o grubosci kilkudziesigciu centymetrow, na wysokosci
ok. 1,5 m od podloza. Wedlug wymienionych autorow
$wiadczy to o intencjonalnym wykorzystaniu rudy jako
materiat odprowadzajacy z muréw nadmiar wilgoci.

Do najznamienitszych dziet architektury rezydencjo-
nalnej nalezy bez watpienia XIX-wieczny patac gen. Klic-
kiego w Lowiczu (woj. todzkie). Budynek ten oraz
towarzyszace mu inne obiekty zespotu patacowo-parkowe-
go (wieza, dom ogrodnika i kaplica) niemal w cato$ci wyko-
nano z bloczkow rudy darniowej (ryc. 16—17). Ceglane
fragmenty muru, kontrastujace kolorystycznie, sa jedynie
wokot okien, drzwi czy w gérnych partiach $cian.

Rye. 16. Patac gen. Klickiego w Lowiczu
Fig. 16. Gen. Klicki Palace in Lowicz

. e

Ryec. 17. Baszta z rudy darniowej nalezaca do kompleksu pataco-
wo-parkowego gen. Klickiego w Lowiczu

Fig. 17. Bog ore tower belonging to the palace and park complex
of Gen. Klicki (Lowicz)
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Rye. 18. Dom Murgrabiego — przy-
ktad wykorzystania rudy darniowej
w Parku Romantycznym w Arkadii
koto Lowicza

Fig. 18. The Burgrave House — an
example of the use of bog ore in the
Romantic Park in Arkadia near
Lowicz

Architektura parkowa tworzy kolejna kategori¢ bu-
dowli zdobionych ruda darniowa. Najlepiej znanym 1 naj-
efektowniejszym przyktadem jest Park Romantyczny w
Arkadii k. LEowicza (XVIII-XIX w.). Na zlecenie ksigznej
Heleny Radziwittowej zbudowano w nim wiele intere-
sujacych, symbolicznych obiektow, glownie z cegly oraz
kamienia polnego, ale do ich wykonczenia wykorzystano
duze ilosci rudy darniowej, uzyskujac w ten sposob cieka-
wy efekt postarzenia czy antycznosci (ryc. 18-19). Inny
przyktad pochodzi z Milicza, gdzie w parku przypataco-
wym zachowaty si¢ pozostalosci Bramy Czarnej i Bramy
Pokoju z konca XVIII w. (ryc. 20) oraz XX-wieczny grobo-
wiec rodu von Maltzan. W calkiem dobrym stanie znajduje
si¢ Brama Dworska (1815 r.) przy ul. Cichej w Miliczu.
Jest ona w znacznym stopniu otynkowana, ale w jej gorne;j
czesci widaé rudg darniowa zastosowana jako budulec.
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Ryec. 19. Ruda darniowa w murze
Parku Romantycznego w Arkadii
k. Lowicza, ktory ozdobiono herma-
mi (czworokatnymi stupami zwien-
czonymi rzezbionymi popiersiami)

Fig. 19. Bog ore in the wall of the
Romantic Park in Arkadia near Lo-
wicz, decorated with herms (quadran-
gular pillars topped with carved busts)

Osobna kategori¢ tworza S$redniowieczne budowle
obronne —mury i towarzyszace im baszty, wieze oraz bramy.
Najwigcej takich obiektow zachowalo si¢ w woj. lubuskim
(Szprotawa, Zary, Kozuchdéw). Rude darniowa zastosowano
do ich budowy w podobny sposob jak we wczesniej opisy-
wanych ko$ciotach (umieszczajac w narozach $cian, obra-
mowaniach okien, drzwi itp., rzadziej w samych $cianach
i murach). Interesujaco prezentuje si¢ w tym zestawieniu
kamienno-ceglana basteja Bramy Kro$nienskiej w Kozu-
chowie. W gornej czgsci $ciany tego zabytku zastosowano
jako detal zdobniczy wyraznie wyodrgbniona warstwg z ru-
dy darniowej (ryc. 21). Ciekawego przyktadu dostarcza
takze Grodkow na Opolszczyznie, gdzie w ciagu murdéw
miejskich zachowat si¢ m.in. taki ich fragment przy ul. Kasz-
tanowej, ktorego gorna czg$¢ w catosci jest zbudowana
z rudy darniowe;.
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Najliczniejsza grupg budowli wzniesionych z uzyciem
rudy darniowej stanowia zabudowania gospodarcze,
mieszkalne, mata architektura ogrodowa czy historyczne
obiekty $wieckie o nie do konca jasnym przeznaczeniu.
Obszarem najwigkszego nagromadzenia domow oraz bu-
dynkéw gospodarczych zawierajacych ten materiat skalny
jestrejon dolin Prosny i Baryczy. Obiekty te pochodza
z XIX 1 XX w. Pod wzglgdem architektury tego typu naj-
bogatszy jest powiat pleszewski (w woj. wielkopolskim),
a w szczegblnosci miejscowosci Gizalki, Orlina, Wrondéw,
Kolonia Ostrowska, Szymanowice, Ruda Wieczynska,
Chocz, Wierzchy czy Nowolipsk. Na Dolnym Slasku cie-
kawe jej przyklady mozna znalez¢ w okolicach Milicza,
np. w Kros$nicach (ryc. 22) i Rudzie Milickiej. W woj.
lubuskim warto zwiedzi¢ np. zabudowania w Ksiazu
Slaskim czy Studzienicu. Nieliczne przyktady pochodza z
pozostatych czgsci kraju. Ciekawa budowla, cho¢ nieco
tajemnicza, jest tzw. Rotunda Pigciu Stotow w Trzebnicy k.
Wroctawia (ryc. 23), majaca formg¢ wysokiego muru na
planie okrggu. Tradycyjny przekaz taczy ja z charyta-
tywna dziatalnoécia $w. Jadwigi Slaskiej w XIII w. Prawdo-
podobnie jednak obiekt ten jest znacznie mtodszy i shuzyt
jako miejsce izolacji chorych podczas epidemii w XVII w.

Mur, w glownej mierze ceglany, zawiera liczne,
chaotycznie rozmieszczone bloczki rudy darniowe;.

W ostatnich dziesigcioleciach uzycie rudy darniowej
do celéw budowlanych prawie zanikto. Z obserwacji auto-
ra wynika, ze nieliczne, mate obiekty z rudy darniowej
(murki, ogrodzenia, podesty pod pomnikami, kapliczki,
drobna architektura ogrodowa itp.) sa wykonywane przede
wszystkim z materiatu pochodzacego z rozbiorek starszych
budynkow, bardzo rzadko za$ z surowca pozyskanego na
przyktad podczas kopania stawow, oczek wodnych lub
wykopow fundamentowych.

Warto zwrdci¢ uwagg na to, Ze wymienione w niniej-
szym artykule budowle z rudy darniowej, cho¢ w literatu-
rze fachowej czgsto sa opisywane jako interesujace, to w
ich poblizu zazwyczaj nie znajdziemy jakiejkolwiek
wzmianki o zastosowanym budulcu, np. tablic edukacyj-
nych lub folderow. Obecnie w Polsce istnieja tylko nielicz-
ne trasy edukacyjne czy zagospodarowane dydaktycznie
miejsca, podkreslajace znaczenie rudy darniowej w daw-
nym budownictwie, jak choéby przyrodniczo-historyczny
Szlak Rudy Darniowej koto Milicza czy udostgpniona
turystycznie odkrywka w Wierzchach. Jednak te pojedyn-
cze obiekty edukacyjne nie wystarcza do tego, aby temat

Ryc. 20. Pozostatosci Bramy Pokoju koto patacu rodziny von
Maltzan w Miliczu

Fig. 20. Remains of the Peace Gate near the palace of the von
Maltzan family in Milicz

Ryec. 21. Sredniowieczna basteja Bramy Kroénienskiej w Kozu-
chowie (woj. lubuskie)

Fig. 21. Medieval bastion of the Krosno Odrzanskie Gate in
Kozuchow (Lubuskie Voivodeship)

Ryec. 22. XIX-wieczny dom z rudy darniowej w Kro$nicach k.
Milicza na Dolnym Slasku

Fig. 22. 19"-century house of bog ore in Kronice near Milicz in
Lower Silesia

Rye. 23. XIlI-wieczna Rotunda Pigciu Stotéw w Trzebnicy koto
Wroctawia

Fig. 23. 13"-century Rotunda of Five Tables in Trzebnica near
Wroctaw
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rudy darniowej jako kamienia budowalnego zaistnial w
przekazie spolecznym na szersza skalg.

PODSUMOWANIE

Obiekty architektoniczne wzniesione z uzyciem rudy
darniowej kawatkowej sa unikatowe, dlatego wzbudzaja
zainteresowanie naukowcow i zastuguja na odpowiednia
ochrong. Mimo sporych zasobow rudy darniowej na Nizu
Polskim budowle, w ktorych wykorzystano ten surowiec, sa
nieliczne. Koncentruja si¢ one zwtaszcza w zachodniej i po-
tudniowo-zachodniej czgsci kraju, na obszarze Srodkowe-
go Nadodrza, widet Warty i Prosny, doliny Baryczy oraz
wzdhiz doliny Odry na Opolszczyznie. W $rodkowej i wschod-
niej Polsce jest niewiele obiektow z rudy darniowej, cho¢
niekiedy sa one bardzo warto$ciowe historycznie.

Wedlug dzisiejszych standardéw ruda darniowa
kawatkowa jako kamien budowlany odznacza si¢ w bada-
niach laboratoryjnych stabymi parametrami fizyczno-me-
chanicznymi (duza porowato$¢ i nasigkliwos¢, niewielka
mrozoodporno$¢ 1 wytrzymato$¢ na $ciskanie). Wiasciwo-
$ci rudy darniowej zaleza przede wszystkim od takich czyn-
nikow, jak zréznicowanie petrograficzne oraz wieloletnia
ekspozycja na dezintegrujace czynniki atmosferyczne. Mimo
to ruda darniowa kawatkowa przez setki lat z powodzeniem
byta wykorzystywana do wznoszenia muréw budowli.

Szczegodlna wartos¢ zachowanych w Polsce obiektow
architektonicznych, do budowy ktérych zastosowano rude
darniowa, wynika migdzy innymi z faktu, ze pochodza one
z calego ostatniego tysiaclecia i reprezentuja zaréwno
budownictwo sakralne, jak i1 $wieckie. Biorac pod uwage
unikatowos¢ takiej zabudowy w skali kraju, a takze Europy
i $wiata, nalezy podkresli¢ jej znaczenie jako waznego
elementu krajobrazu kulturowego i dziedzictwa historycz-
nego, ktére powinny podlegac szczegdlnej ochronie kon-
serwatorskiej przez instytucje rzadowe i samorzadowe.
Jest to o tyle istotne, ze obecnie nie pozyskuje si¢ juz rudy
darniowej ze zt6z. Mozna natomiast dostrzec liczne
przyktady rozbidrek starych budynkéw gospodarczych
z niej wykonanych. Pozyskane w ten sposob bloczki rudy
darniowej powinny by¢ wykorzystywane do renowacji
zabytkow, podczas gdy w najlepszym razie bywaja wtornie
uzywane, np. do budowy muréw ogrodzeniowych lub
obiektoéw matej architektury ogrodowej. Najczesciej jed-
nak materiat ten jest traktowany jako odpad.

Znaczenie rudy darniowej ujawnia si¢ takze w dziedzi-
nie geoturystyki i krajoznawstwa. Dzieta architektoniczne
z rudy darniowej stanowia wspaniale obiekty dydaktyczne
na szlakach turystycznych, poniewaz umozliwiaja taczenie
wszechstronnej wiedzy z zakresu przyrodoznawstwa
(zwlaszcza geologii) z zagadnieniami architektury i histo-
rii sztuki. W Polsce funkcjonuje kilka tras turystycznych
dotyczacych zardwno architektury, jak i dawnych osrod-
kow metalurgicznych, jednak wigkszo$¢ obiektow archi-
tektonicznych z rud darniowych nie zostala dotychczas
wyposazona w opisy popularnonaukowe ukazujace zasto-
sowanie tego surowca w roli lokalnego kamienia budowla-
nego. Informacje takie nalezatoby opracowac i umiesci¢ w
poblizu tych obiektow, np. w formie tablic edukacyjnych.

Pragng serdecznie podzigkowa¢ Recenzentom za wszystkie
konstruktywne sugestie, spostrzezenia i uwagi. Dzigkujg réwniez
Dyrekcji Swigtokrzyskiego Oddzialu Panstwowego Instytutu
Geologicznego — Panstwowego Instytutu Badawczego za mozli-
wos¢ wygtoszenia referatu nt. rudy darniowej podczas XXVIII
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Ogolnopolskiej Konferencji Kamien w ztozu, krajobrazie i archi-
tekturze.
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