Przeglad Geologiczny, vol. 69, nr 11, 2021

Bazy danych hydrogeologicznych
— zaKres i udostgpnianie zgromadzonej informacji

Anna Gryczko-Gostyﬁskal, Piotr Herbich', Krzysztof J. 6zwiak', Anna Kuczyl'lskal,
Anna Mikolajczykl, Grzegorz Mordzonek', Magdalena Nidental', Dorota Palak-Mazur',
Aleksandra Paszkiewicz', Sylwiusz Pergol', Agnieszka Piasecka', Monika Polujan-Kowal-
czyk', Elzbieta Przytula', Magdalena Regulska', Dorota W(;glarz', Malgorzata Woznicka'

Hydrogeological databases — the scope of data and sharing collected information. Prz. Geol., 69: 759-771.

Abstract An important task of the Polish Geological Institute — National Research Institute (PGI-NRI) acting as the Polish
Hydrogeological Survey (PHS) is to collect hydrogeological data and information for the entire country. Hydrogeological databases
contain information on hydrogeological conditions, groundwater resources, and groundwater monitoring results in terms of chemical
and quantitative status, which together form the PHS data processing system. Input data of databases are: results of cartographic
works, information from hydrogeological documentations, data produced by other institutions and users, as well as results of research
conducted in the groundwater monitoring network. The article presents the characteristics of hydrogeological databases that consti-
tute the basis for the implementation of the main tasks of the PHS, which is the recognition, balancing and protection of groundwater in
the country. The information contained in the hydrogeological databases kept by PGI-NRI is made available on request, in accordance
with regulations. The main recipients of this data are government and local administration, companies commissioned by government

or local administration, as well as universities and research institutes.
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Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Insty-
tut Badawczy (PIG-PIB), pehiacy funkcje panstwowe;j
stuzby hydrogeologicznej (PSH), na podstawie ustawy
z dnia 20 lipca 2017 r. (wczesniej, z dnia 18 lipca 2001 r.)
Prawo wodne (Ustawa..., 2017), wykonuje zadania panstwa
na potrzeby rozpoznawania, bilansowania i ochrony wod
podziemnych w celu racjonalnego wykorzystania tych wod
przez spoteczenstwo oraz gospodarkg (art. 369 pkt. 1).
Jednym z wazniejszych zadan PSH jest gromadzenie, prze-
twarzanie, archiwizowanie oraz udostgpnianie zgromadzo-
nej informacji dotyczacej warunkow hydrogeologicznych,
wielko$ci zasobdw eksploatacyjnych 1 dyspozycyjnych
wod podziemnych, a takze wynikow monitoringu wod
podziemnych w zakresie stanu chemicznego i ilo$ciowego
(art. 380 pkt. 2, 3). Sa to informacje niezb¢dne do realizacji
celu, jakim jest prowadzenie, zgodnie z unijnymi wymoga-
mi, zrownowazonej gospodarki wodnej w Polsce (Ramowa
Dyrektywa Wodna, 2000).

Realizacja tych zadan wymaga m.in. prowadzenia przez
PIG-PIB ciagtych prac zwigzanych z utrzymywaniem i aktu-
alizacja przestrzennych baz danych hydrogeologicznych,
tworzacych wspolnie System Przetwarzania Danych PSH
(SPD PSH; Felter i in., 2012; Woznicka, 2021). Do najwaz-
niejszych baz danych, wchodzacych w sklad tego systemu,
naleza: Centralny Bank Danych Hydrogeologicznych
(CBDH) — Bank HYDRO; Baza Danych GIS Mapy Hydro-
geologicznej Polski (baza MHP); Baza Danych Zasobow
Dyspozycyjnych Wod Podziemnych (baza ZASOBY);
Baza Danych Monitoring Wod Podziemnych (baza MWP);
Baza Jednolitych Czgsci Wod Podziemnych (baza JCWPA);
Baza Danych Gtéwnych Zbiornikow Wod Podziemnych
(baza GZWP) oraz Baza Danych o Poborze Rejestrowanym
z Uje¢ Wéd Podziemnych (baza POBORY). Danymi zasi-
lajacymi wymienione bazy sa wyniki pomiaréw terenowych
i kartowania hydrogeologicznego, dane z dokumentacji

hydrogeologicznych oraz informacje wtoérne, wytwarzane
przez inne instytucje i uzytkownikéw. Dane zgromadzone
w Systemie Przetwarzania Danych PSH (SPD PSH) sa
zarzadzane 1 udostgpniane za pomoca aplikacji webowej
oraz aplikacji typu desktop. Oknem na §wiat, poprzez kto-
re PSH — zgodnie z wymogami Unii Europejskiej — publikuje
swoje dane przestrzenne do przegladania i wykorzystania jako
ustugi WMS jest portal e-PSH (http://epsh.pgi.gov.pl/epsh)
oraz aplikacja webowa SPD PSH 8.0 (http://spd.pgi.gov.pl-
/PSHv8/Psh.html), ktora stuzy takze do petnego, zinte-
growanego zarzadzania danymi oraz ich udostgpniania
uzytkownikom o ré6znym poziomie uprawnien.

W artykule syntetycznie opisano bazy danych hydro-
geologicznych prowadzone przez PIG-PIB, zwracajac uwage
na formalno-prawna podstawe ich funkcjonowania, mery-
toryczny zakres gromadzonej informacji, zrédto i strukture
danych oraz zakres, w jakim przetwarzane dane sa wy-
korzystywane do realizowania strategicznych zadan pan-
stwowej shuzby hydrogeologicznej, w tym dotyczacych
rozpoznawania, bilansowania i ochrony wéd podziemnych
w Polsce.

BAZY DANYCH HYDROGEOLOGICZNYCH

Centralny Bank Danych Hydrogeologicznych (CBDH)
—Bank HYDRO

Administratorzy bazy: Sylwiusz Pergét, Piotr Modlinski
Adres internetowy: http://spd.pgi.gov.pl/PSHv8/Psh.html/
Podstawa prawna: ustawa Prawo wodne, art. 380 pkt. 21 3

W Centralnym Banku Danych Hydrogeologicznych
(CBDH, Bank HYDRO) sa gromadzone informacje o ujg-
ciach wod podziemnych z terenu Polski oraz o obiektach
hydrogeologicznych: zrodtach, otworach eksploatacyjnych,

! Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy, ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa; anna.gryczko-gostyn-
ska@pgi.gov.pl; piotr.herbich@pgi.gov.pl; dorota.palak-mazur@pgi.gov.pl; elzbieta.przytula@pgi.gov.pl; malgorzata.woznicka@pgi.gov.pl
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Rye. 1. Struktura danych i zakres
tematyczny informacji gromadzo-
nej w Banku HYDRO

Fig. 1. Data structure and thematic
scope of information collected in
HYDRO Data Bank
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abisynkach i studniach kopanych, a takze informacje o hy-
drogeologicznych otworach badawczych i obserwacyjnych.

Struktur¢ danych w Banku HYDRO uporzadkowano
w ten sposob, ze tworza one kilka poziomoéw wzajemnych
relacji (ryc. 1). Do danych o ujeciach wod podziemnych
dowiazano informacje o obiektach hydrogeologicznych,
ich geometrii oraz o zasobach eksploatacyjnych i pozwole-
niach wodnoprawnych. Do danych o obiektach hydrogeolo-
gicznych dotaczono informacje o profilu geologicznym,
poziomie wodono$nym, kolumnie filtracyjnej, zwier-
ciadtach wdd podziemnych, zarurowaniu i wynikach ana-
liz granulometrycznych. W bloku informacji o poziomie
wodono$nym uwzglgdniono: wydajnos$¢ eksploatacyjna,
wyniki probnych pompowan, zatlaczania oraz analiz fizycz-
no-chemicznych i izotopowych wody. Do konca 2020 r. w
banku zgromadzono 165 406 opiséw obiektow hydrogeo-
logicznych (ryc. 2).

Przez blisko 50 lat istnienia Banku HYDRO struktura
jego danych i zakres tematyczny gromadzonej informacji
podlegaly modyfikacjom (Skrzypczyk i in., 2020). Na
przyktad informacje o pozwoleniach wodnoprawnych, kto-
re obecnie, ze wzgledu na brak podstawy prawnej, nie sa
uwzgledniane w bazie, byly w niej wczesniej gromadzone
i stanowia dzi$ informacj¢ archiwalna.

Informacja gromadzona w CBDH pochodzi gtéwnie
z dokumentacji hydrogeologicznych i dokumentacji geolo-
gicznych innych, czyli dokumentow zatwierdzanych i przyjmo-
wanych przez urzgdnikoéw organéw administracji geologicznej
szczebla powiatowego 1 wojewddzkiego. Sa nimi: starosta
dzialajacy przy pomocy geologa powiatowego i marszatek
dzialajacy przy pomocy geologa wojewodzkiego. Efektem
procesu zatwierdzania dokumentacji przez geologdéw
powiatowych i wojewodzkich sa decyzje administracyjne,
z ktorych sa pozyskiwane migdzy innymi dane dotyczace
wielkosci zasobow eksploatacyjnych uje¢ wod podziemnych.

Dokumentacje trafiajace do zatwierdzenia sa wykony-
wane przez uprawnionych geologéw, co decyduje o wyso-
kim stopniu wiarygodno$ci znajdujacych si¢ w nich
danych zrédlowych. Dokumentacje hydrogeologiczne sa
przechowywane w archiwach urzedéw powiatowych
i wojewodzkich oraz w Narodowym Archiwum Geologicz-
nym. Archiwa te stanowia jedno z najwazniejszych zrodet
informacji kodowanej w Banku HYDRO. W mniejszym
stopniu jako zrodto danych sg wykorzystywane zarchiwi-
zowane opracowania sprawozdawcze, naukowe czy dane
pozyskane w wyniku prac terenowych. Byty rowniez przy-
padki, w ktorych informacja pochodzita z opracowan recz-
nie wykonanych w latach 40. XX w.
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Od polowy lat 70. XX w., gdy utworzono Bank
HYDRO, byt on prowadzony lub koordynowany przez
Panstwowy Instytut Geologiczny. W tym czasie prawna
podstawa jego funkcjonowania podlegata wielu zmianom.

W Centralnym Banku Danych Hydrogeologicznych sa
gromadzone dane z catej Polski. W jego sktad wchodzi
osiem zespotow: Zespdt Centralnego Banku Danych
Hydrogeologicznych (CBDH) — znajdujacy si¢ w Warsza-
wie — oraz siedem regionalnych baz danych hydrogeolo-
gicznych, funkcjonujacych w Warszawie, Krakowie,
Gdansku, Wroctawiu, Lublinie, Kielcach oraz Szczecinie
(ryc. 3). Gléwnym zadaniem regionalnych zespotow Ban-
ku HYDRO jest gromadzenie i archiwizowanie danych,
natomiast zadaniem zespotu CBDH jest m.in. koordynacja
prac zespolow regionalnych, kontrola jakosci gromadzo-
nych danych oraz ich udostgpnianie.

Bank HYDRO jest relacyjna baza danych atrybuto-
wych — sa w nim przechowywane dane opisowe oraz dane
liczbowe. Do utworzenia banku wykorzystano system
Oracle. Geometri¢ obiektoéw hydrogeologicznych zapisano
w bazie w formie wspotrzednych geograficznych i topo-
graficznych. Taki zapis umozliwia fatwe korzystanie z za-
sobow informacyjnych w aplikacjach GIS.

Zgodnie z art. 386 pkt 2 ustawy z dnia 20 lipca 2017 .
Prawo wodne (Ustawa..., 2017) wiascicielem wszystkich
informacji zawartych w Banku HYDRO jest Skarb
Panstwa, a ich dysponentem jest Panstwowy Instytut Geo-
logiczny — Panstwowy Instytut Badawczy. Podstawa
prawna do udostgpnienia informacji zawartej w CBDH sa
przepisy prawne okreslone w art. 386 pkt 3 i art. 387 ust. 6
17 Prawa wodnego oraz ustawa z dnia 11 sierpnia 2021 r.
o otwartych danych i ponownym wykorzystywaniu infor-
macji sektora publicznego (Ustawa..., 2021). Zgodnie z wy-
mienionymi przepisami oraz obowiazujacym w PIG-PIB
regulaminem udostgpniania informacji hydrogeolo-
gicznej dane hydrogeologiczne zawarte w CBDH sa
udostgpniane na wniosek skladany przez Zama-

wiajacego do Narodowego Archiwum Geologicznego.
Dane sa udostgpniane niecodptatnie — optata jest pobie-
rana jedynie za wyszukanie i przygotowanie danych.
Szczegdtowe informacje na temat mozliwosci uzy-
skiwania informacji hydrogeologicznej zgromadzonej w
CBDH opublikowano na stronie PIG-PIB pod adresem:
https://www.pgi.gov.pl/narodowe-archiwum-geologiczne-
/udostepnianie-informacji-hydrogeologicznej.html.

Poza trybem wnioskowym, wynikajacym z przepisow
prawa, dane zgromadzone w Banku HYDRO sg publicznie
udostepniane poprzez System Przetwarzania Danych PSH
(http://spd.pgi.gov.pl/PSHv8/Psh.html). Zakres informacji
udostgpnianej przez SPD PSH w trybie dostgpu publiczne-
go jest ograniczony. Uzytkownik moze pozyska¢ informa-
cje na temat lokalizacji obiektu, rodzaju obiektu (otwor,
zrodto, studnia kopana, piezometr, inny obickt), jego
nazwy oraz nazwy ujecia, w ktorym si¢ znajduje. Dla wielu
uzytkownikow informacje te sa wystarczajace.

Uzytkownicy, ktorzy otrzymali zgodg na zdalny dostgp
do CBDH, moga przeglada¢ dedykowane raporty w forma-
tach pdf, xIsx, csv i shp. W formatach xIsx i csv sa dostgp-
ne nastgpujace raporty:

1 poziom wodonos$ny;

1 wydajnos¢ eksploatacyjna — pompowania;

1 wydajnos$¢ eksploatacyjna — zattaczanie;

1 zwierciadla;

d pompowanie;

1 profil geologiczny;

1 wyniki zatlaczania;

d kolumna filtracyjna;

1 zarurowanie;

1 informacja o punkcie.

oraz w formacie pdf:

1 karta;

(1 karta pehna;

a profil;

1 karta — profil.
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Rye. 3. Struktura organizacyjna Banku HYDRO wraz z podziatem terytorialnym
Fig. 3. The organizational structure of HYDRO Data Bank and its territorial division
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Informacje na temat lokalizacji obiektow wraz z ich
numerem sa udostgpniane w formacie shp. Dostep zdalny
do bazy jest udzielany organom administracji geologiczne;j
i gospodarki wodnej, urzedom sporzadzajacym miejscowe
plany zagospodarowania przestrzennego, a takze innym
urz¢dom, ktore ztoza wniosek oraz wykaza interes faktycz-
ny i prawny.

Zainteresowanie zasobami informacyjnymi zgromadzo-
nymi w Centralnym Banku Danych Hydrogeologicznych
jest bardzo duze. Glownymi interesariuszami informacji sa
geolodzy wykonujacy projekty robdt geologicznych na
potrzeby instalacji nowych uje¢ wod podziemnych lub w
celu okreslenia warunkéw hydrogeologicznych i geologicz-
nych, pracownicy organdéw administracji geologicznej
zatwierdzajacy wymienione projekty robot geologicznych,
pracownicy urzedow zajmujacy si¢ tworzeniem miejsco-
wych planéw zagospodarowania przestrzennego w gmi-
nach, studenci geologii i nauk pokrewnych, pracownicy
naukowi i akademiccy, Wojsko Polskie i wiele innych
instytucji, ktéorym jest potrzebna informacja hydrogeolo-
giczna. Znaczacymi beneficjentami informacji przetwarza-
nej przez zespolty Banku HYDRO sa panstwowa stuzba
geologiczna, panstwowa stuzba hydrogeologiczna i firmy
z branzy geologicznej i Srodowiskowe;.

Dostep do informacji o lokalizacji obiektow zinwenta-
ryzowanych w Centralnym Banku Danych Hydrogeologicz-
nych umozliwiaja tez aplikacje webowe PIG-PIB:

1 geoportal e-PSH (http://epsh.pgi.gov.pl/epsh/);

(1 mobilna przegladarka mapowa GeoLOG (https://geo-

log.pgi.gov.pl/);

0 portal mapowy Geologia (http://geologia.pgi.gov.pl-

/arcgis/apps/MapSeries/).

Dane tego typu udostepniaja takze publiczne portale
spoza PIG-PIB. Do najbardziej rozpowszechnionych na-
lezy Geoportal Krajowy (https://mapy.geoportal.gov.pl/),
w ktorym wsrod warstw z danymi innych instytucji sa pre-
zentowane m.in.: otwory wiertnicze — hydrogeologiczne
pochodzqce z Centralnego Banku Danych Hydrogeologicz-
nych.

Baza Danych GIS Mapy Hydrogeologicznej Polski
(baza MHP)

Administrator bazy: Grzegorz Mordzonek
Adres internetowy: http://www.psh.gov.pl/; http://epsh.pgi.gov.pl/epsh/
Podstawa prawna: ustawa Prawo wodne, art. 380 pkt. 21 3

Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000 (baza
MHP) jest systemem informacji przestrzennej, ktory
zawiera kartograficzna prezentacje obiektow punktowych,
liniowych i powierzchniowych (wraz z atrybutami opiso-
wymi). Obrazuje ona warunki wystgpowania i wtasciwosci
uzytkowych pozioméw lub pigter wodonosnych (UPW)
oraz pierwszego od powierzchni terenu poziomu wodonos-
nego (PPW). Wersja autorska MHP zostata opracowana na
1069 arkuszach, obejmujacych powierzchnig catego kraju,
z podkladem topograficznym w skali 1:50 000. Baza
Danych GIS Mapy Hydrogeologicznej Polski jest prowa-
dzona w systemie Geomedia (z wykorzystaniem baz Oracle
oraz Access), w uktadzie 1992 (EPSG:2180).

Opracowanie autorskie MHP jest wykonywane zgodnie
z instrukcjami (Instrukcja..., 1999, 2004) oraz szczegdto-

wymi wytycznymi metodycznymi (Wytyczne metodyczne. . .,
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2006, 2008). W pracach tych zdefiniowano pojgcia
zwiazane z warstwami informacyjnymi prezentowanymi
na MHP i sposdb ich kartograficznego odwzorowania,
okreslono zakres i metodyke analizy danych archiwalnych
i prowadzenia prac terenowych, zawarto wykaz i opisano
formg wytworzonych map, opisow tekstowych, zestawien
tabelarycznych i przekrojow, a takze regulacje odno$nie
trybu nadzoru redakcyjnego prac autorskich oraz odbioru
i przekazania wynikéw prac do Narodowego Archiwum
Geologicznego w PIG-PIB.

Prezentowany na MHP uzytkowy poziom wodono$ny
(UPW) obejmuje warstwg lub zespo6t warstw wodonosnych
wykazujacych tacznos$¢ hydrauliczna, o parametrach kwali-
fikujacych do eksploatacji komunalnej (miazszos¢ >5 m,
wydajnos$é¢ potencjalna typowej studni >5 m’/h i jako$¢
wod spelniajaca — bezposrednio Iub po uzdatnieniu —
wymagania zbiorowego zaopatrzenia ludnosci w wodg do
spozycia). Na planszy gldwnej jest wskazane gtéwne uzyt-
kowe pigtro lub poziom wodonosny (GUPW), sa wydzielo-
ne jednostki hydrogeologiczne warunkéw wystgpowania
GUPW oraz jest przedstawiona jego charakterystyka
jakosciowa i iloSciowa (wg stanu rozpoznania na poszcze-
gblnych arkuszach MHP opracowanych w latach 1996-2004
—ryc. 4A), obejmujaca: hydroizohipsy i kierunki przeptywu
wod, wydajnos¢ potencjalng typowej studni, stopien izola-
cji 1 stopien zagrozenia zanieczyszczeniami z powierzchni
terenu, jakos¢ wod, wskaznik zasoboéw dyspozycyjnych
oraz ogniska zanieczyszczenia, ujgcia wod podziemnych
i ich strefy ochronne, zrddta, leje depresji i punkty obser-
wacji stacjonarnych (ryc. 4B). Na dwdch mapach uzu-
petniajacych zobrazowano glgbokos¢ do stropu, miazszosé
i przewodno$¢ gltéwnego pigtra lub poziomu wodonos-
nego.

Kazdy z arkuszy MHP stanowi pojedynczy projekt GIS
wykonany w systemie MGE/Microstation, w odpowiedniej
strefie uktadu 1942 — 1942/15(6); 1942/21(6); 1942/27(6).
Integralng czgécia opracowanego arkusza MHP, oprécz
projektu GIS wraz z wydrukami, sa: objasnienia tekstowe
i tabelaryczne (pliki w formacie doc i xls) oraz przekroje
hydrogeologiczne (cit, tif). Po zakonczeniu prac nad arku-
szowa wersja prezentacji GUPW na MHP dokonano kon-
wersji i scalenia poszczegolnych baz danych 1069 arkuszy
w ciagla przestrzennie baz¢ danych MHP GIS (Oracle-
/Access).

Pierwszym poziomem wodono$nym (PPW), prezento-
wanym na MHP, jest pierwsza od powierzchni warstwa
wodonosna (lub bgdacy w tacznosci hydraulicznej zespot
warstw wodonos$nych) o miazszo$ci >2 m 1 trwatosci
zawodnienia, wykazujaca podobne litostratygraficzne i hy-
drodynamiczno-geomorfologiczne warunki wystgpowania
na obszarze wydzielonych jednostek, wykorzystywana
lokalnie do zaopatrzenia w wodg indywidulanych gospo-
darstw i miejscowo wptywajaca na stan ekosystemow zalez-
nych od wod podziemnych. W szczegodlnych przypadkach
PPW moze pehi¢ funkcjg GUPW.

Autorskie opracowanie wizualizacji na arkuszach
MHP warunkow wystgpowania i hydrodynamiki pierwsze-
go poziomu wodonos$nego (PPW-WH) rozpoczgto w syste-
mie Geomedia (bazy MS Access) w 2005 r. Prace te sa
kontynuowane do dzis. Dotychczas opracowano 947 arku-
szy MHP, do wykonania pozostaly jeszcze 122 arkusze
(ryc. 5A). Kartograficzna charakterystyka PPW-WH obej-
muje prezentacje na mapie granic wydzielonych jednostek
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Ryc. 4. A — Harmonogram prac nad Mapq Hydrogeologicznq Polski — glowny uzytkowy poziom wodonosny (GUPW) w latach
1996-2004; B — Fragment gtéwnej planszy arkusza nr 739, prezentujacej warunki wystgpowania GUPW

Fig. 4. A— Work schedule of the Hydrogeological Map of Poland — the main usable aquifer (MUA) in years 1996-2004; B — Part of the
main board of Worksheet No. 739, presenting the conditions of MUA occurrence

Ryec. 5. A — Harmonogram prac nad Mapq Hydrogeologicznq Polski — warunki wystepowania i hydrodynamika pierwszego poziomu
wodonosnego (PPW-WH) w latach 2005-2021; B — Fragment planszy gtéwnej arkusza nr 606, prezentujacej warunki wystgpowania
i hydrodynamik¢ PPW

Fig. 5. A— Work schedule of the Hydrogeological Map of Poland — conditions of the occurrence and hydrodynamics of the first aquifer
in years 2005-2021; B — Part of the main board of Worksheet No. 606, presenting the conditions of the occurrence and hydrodynamics

of the first aquifer

hydrogeologicznych 1 syntetycznego zapisu warunkoéw
wystgpowania PPW, hydroizohips, kierunkéw przeptywu
i typu zwierciadta wody, gigbokosci do stropu PPW, zasiggu
istotnego obnizenia lub podniesienia zwierciadta w wyniku
antropopresji i tacznosci PPW z wodami powierzchnio-
wymi (ryc. 5B). Opracowanie autorskie zawiera mapg
zbiorcza oraz objasnienia tekstowe (w formacie doc) z ta-
belarycznymi zestawieniami wynikow rozpoznania i prze-
krojami hydrogeologicznymi (w formatach cit, tif oraz jpg).
Kartograficzna prezentacj¢ na arkuszach MHP jakosci
i wrazliwo$ci na zanieczyszczenie pierwszego poziomu
wodono$nego (PPW-WJ) opracowano w systemie Geome-

dia (bazy MS Access). W latach 2007-2013 wykonano 390
arkuszy, do realizacji pozostato 679 (ryc. 6A). Zakres
warstw informacyjnych mapy zbiorczej PPW-WJ obejmuje
stopien podatnosci PPW na zanieczyszczenie z powierzchni
terenu, granice jednostek hydrogeologicznych PPW,
obiekty i dziatania antropogeniczne pogarszajace stan
fizyczno-chemiczny wod PPW 1 obszary znaczacego
obnizenia badz podniesienia zwierciadta PPW (ryc. 6B).
Na mapie zbiorczej PPW — jakos¢ wod wskazano lokaliza-
cje 1 wyniki oznaczen zawartosci NO,, NO;, NH,, SO,, Cl
oraz pH w probkach wody PPW, wykonanych w terenie
metoda kolorymetryczna. Opracowanie autorskie obejmu-
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Ryec. 6. A — Harmonogram prac nad Mapq Hydrogeologicznq Polski 1:50 000 — wrazliwos¢ na zanieczyszczenie i jakos¢ pierwszego
poziomu wodonosnego (MHP PPW-W.J); B — Fragment arkusza nr 485 mapy wrazliwo$ci na zanieczyszczenie (MHP PPW-WJ)
Fig. 6. A— Work schedule of the Hydrogeological Map of Poland 1:50 000 — pollution susceptibility and quality of the first aquifer;

B — Part of the vulnerability map for Sheet No. 485

je wymienione mapy oraz objasnienia tekstowe z tabela-
rycznymi zestawieniami wynikow analiz i charakterystyka
obiektow.

Prowadzenie bazy danych MHP, jej przetwarzanie oraz
aktualizacja sa stalymi zadaniami panstwowej sluzby
hydrogeologicznej. Warstwa informacyjna hydrodynami-
ka GUPW i PPW jest aktualizowana co 6 lat.

Dane zgromadzone w bazie MHP sa udost¢pniane w
postaci plikow mdb (format Geomedia), a takze jpg, tif
oraz pdf jako gotowe kompozycje. Istnieje rowniez mozli-
wo$¢ udostgpniania danych w formacie shapefile. Wigcej
informacji na ten temat opublikowano na stronie:
http://www.psh.gov.pl/bazy danych _mapy i aplikacje/.

Waznym aspektem zastosowania GIS jest mozliwos¢
dystrybucji oraz przegladania w Internecie wybranych
warstw tematycznych bazy MHP za pomoca ustugi WMS
(Web Map Service) w serwisie MHP na geoportalu e-PSH
(http://epsh.pgi.gov.pl/epsh/).

Baza Danych Zasobéw Dyspozycyjnych Wéd Podziemnych
(baza ZASOBY)

Administrator bazy: Grzegorz Mordzonek
Adres internetowy: http://www.psh.gov.pl/; http://epsh.pgi.gov.pl/epsh/
Podstawa prawna: ustawa Prawo wodne, art. 380 pkt. 21 3

Prowadzenie i aktualizacja Bazy Danych Zasobow
Dyspozycyjnych Wod Podziemnych jest statym zadaniem
PSH. Realizacja tego zadania jest niezbgdna dla pra-
widlowej gospodarki wodnej w Polsce (Sadurski, Przytuta,
2016). W bazie sa gromadzone i aktualizowane informacje
dotyczace wielkosci zasobow dyspozycyjnych wod pod-
ziemnych ustalonych na obszarach udokumentowanych
oraz zasobow perspektywicznych oszacowanych metoda-
mi uproszczonymi na obszarach dotychczas nie objgtych
dokumentacjami (zajmujacych niespetna 1% powierzchni
kraju), a takze informacje o biezacym stanie prac dokumenta-
cyjnych. Obecnie sg to gtdwnie prace majace na celu ream-
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bulacje wytypowanych dokumentacji wykonanych przed
2012 .

Zasoby dyspozycyjne wod podziemnych sa ustalane
w trybie sporzadzenia dokumentacji hydrogeologicznej,
zatwierdzanej przez ministra wlasciwego do spraw $rodo-
wiska, zgodnie z ustawa Prawo geologiczne i gornicze,
Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada
2016 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i doku-
mentacji geologiczno-inzynierskiej oraz wytycznymi Po-
radnika metodycznego (Herbich i in., 2013). Dokumentacje
te sa podstawowym zrodtem danych dla omawianej bazy.

Systematyczna aktualizacja danych umozliwia sporzadza-
nie informacji o ilo$ci ustalonych zasobow dyspozycyjnych,
w trybie zgodnym z Prawem geologicznym i gorniczym,
natomiast w obszarach nie objetych udokumentowaniem
hydrogeologicznym — zasobow perspektywicznych. Zaso-
by dyspozycyjne sg jednoczes$nie danymi wejsciowymi do
okreslenia wielko$ci dostgpnych zasobow wod podziem-
nych w jednolitych czgsciach wod podziemnych (JCWPA),
shuzacych ocenie stanu JCWPd (Palak-Mazur i in., 2020).

Baza Danych Zasobdéw Dyspozycyjnych Wod Podziem-
nych jest prowadzona w systemie Geomedia, w ukladzie
1992. Prace nad jej utworzeniem rozpoczgto w 2006 r.
Podstawowymi jednostkami tej bazy, w ktorych sa gro-
madzone i przetwarzane dane, sa obszary bilansowe oraz
zawierajace si¢ w nich — rejony wodnogospodarcze. Prze-
bieg granic tych jednostek, uwzgledniajacy warunki
hydrogeologiczne, jest dostosowany do przebiegu granic
zlewni znajdujacych si¢ na cyfrowej Mapie Podziatu
Hydrograficznego Polski w skali 1:50 000 (Czarnecka, 2004),
stanowigcej materiat referencyjny.

Do kazdego z regionow wodnych kraju, administrowa-
nych przez wlasciwe regionalne zarzady gospodarki wodnej
(RZGW), nalezy okres$lona grupa obszaréow bilansowych
i rejondw wodnogospodarczych wod podziemnych. Wedtug
stanuna 31.12.2020 r. w Bazie Danych Zasobow Dyspozy-
cyjnych Waod Podziemnych wydzielono 690 rejonéw wod-
nogospodarczych w 109 obszarach bilansowych. Baza ta
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Tab. 1. Stan rozpoznania zasobow dyspozycyjnych wod podziemnych w podziale na obszary dzialalnosci regionalnych zarzadow
gospodarki wodnej (stan na 31.12.2020 r.)
Table 1. The current state of the identification of disposable groundwater resources in Poland by area of Regional Water Management
Authorities (as of 31.12.2020)

Resionalny Z a Powierzchnia rejonéw wodnogospodaf‘czych Udzial obszaréw
B (f;glzl:i: ;:(); \;(;‘jﬁe' Obszar dzialalnosci The area of water-management regions o udokumentowanych
P (RZGW) ! RZGW* . 0 udokumentowanych o nieudokumentowanych zasobach dyspozycyjnych
Resional Water Mana- The area of activity zasobach dyspozycyjnych zasobach dyspozycyjnych Percentage share of areas
gimentAuthorities of RWﬁWB with documented with undocumented ,With documented
(RWMB) [km] disposable resources disposable resources disposable resources
[k’ [k’ %]
Biatystok 34 900,95 34900,95 - 100
Bydgoszcz 17 288,10 17 288,10 - 100
Gdansk 35455,51 35 087,67 367,84 99
Gliwice 13 395,81 13 355,79 40,02 100
Krakow 22 623,80 22 623,80 - 100
Lublin 29 712,99 29 712,99 - 100
Poznan 37 202,13 37 192,01 10,12 100
Rzeszoéw 21079,17 21 079,17 - 100
Szczecin 19278,93 19 278,93 - 100
Warszawa 46 462,70 46 462,70 - 100
Wroctaw 35071,11 34 871,52 199,59 99
Razem 31247120 311 853,63 617,57 100
Total

* Granice RZGW sa zgodne z podzialem na jednostki bilansowe (rejony wodnogospodarcze) przyjetym w dokumentacjach hydrogeologicznych
ustalajacych zasoby dyspozycyjne wod podziemnych obszaru bilansowego, ktore zostaly zatwierdzone decyzjq ministra wlasciwego ds. srodowi-
ska. Wszystkie pola powierzchni wygenerowano automatycznie (jako atrybut) na podstawie zasiggdéw obszarowych poszczegolnych klas obiek-
tow w oprogramowaniu GIS (GeomediaProfessional, 2016) / The boundaries of the RWMB are consistent with the division into balance units
(water-economic regions) adopted in the hydrogeological documentation establishing disposable groundwater resources of the balance area,
which were approved by the decision of the minister responsible for the environment. All surface fields were generated automatically (as an
attribute) on the basis of area ranges of particular object classes in GIS software (GeomediaProfessional, 2016)

Translated with www.DeepL.com/Translator (free version)

zawiera informacje atrybutowe i geometryczne dotyczace
obszarow o zasobach dyspozycyjnych udokumentowanych
w latach 1994-2020 (ryc. 7), jak rowniez o obszarach
objetych projektami robot — programami prac geologicz-
nych w celu ustalenia zasobéw dyspozycyjnych. Dostepna
jest rowniez informacja na temat dokumentacji wykona-
nych przed 2012 r., podlegajacych obecnie reambulacji.
Struktura bazy pozwala na aktualizacjg stanu rozpoznania
i wielkosci zasobow, uwzgledniajaca dokumentacje wyko-
nywane w kolejnych latach (Przytuta, 2015).

Wedhug stanu udokumentowania na dzien 31.12.2020 r.
zasoby dyspozycyjne wod podziemnych ustalono dla obszaru
niemal catego kraju. Powierzchnia o nieudokumentowa-
nych zasobach dyspozycyjnych wynosi tacznie 617,57 km®
— s to obszary o niewielkiej powierzchni w zasiggu dzia-
alnosci RZGW w Gdansku, Gliwicach, Poznaniu i Wroctawiu
(tab. 1).

Glowna klasa obiektow wydzielonych w Bazie Danych
Zasobow Dyspozycyjnych Wod Podziemnych sa rejony
wodnogospodarcze, a ich atrybutami sg m.in.: informacje
o wielko$ci i modutach zasobow dyspozycyjnych i per-
spektywicznych oraz informacje o obszarze bilansowym,
regionie wodnym i dorzeczu, w obregbie ktorych znajduje
si¢ wydzielony rejon wodnogospodarczy wod podziem-
nych. Zasigg jednostek hydrogeologicznych wyzszego rze¢-
du, takich jak obszar bilansowy, region wodny, czy obszar
RZGW, jest tworzony dynamicznie poprzez polaczenie

- i Winlhopoighs

ap :

0 \L

Dokumentacje hydrogeologiczne wykonane do 1997 roku
Hydrogeological report made until 1997

0 50 100 150 200 km

I— Dokumentacje hydrogeologiczne wykonane w latach 1997 - 2014
Hydrogeological report made in the years 1997 - 2014

=] Dokumentacje hydrogeologiczne wykonane w latach 2015 - 2018
Hydrogeological report made in the years 2015 - 2018

Ryec. 7. Rozpoznanie zasobow dyspozycyjnych wod podziemnych
w Polsce — stan na 31.12.2020 .

Fig. 7. The current state of the identification of disposable ground-
water resources in Poland — as of 31.12.2020
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Ryec. 8. Mapa zasobow dyspozycyjnych wod podziemnych w
obszarach bilansowych — stan na 31.12.2020 .

Fig. 8. Map of disposable groundwater resources in balance areas
—as 0f 31.12.2020

geometrii wydzielonych rejonéw wodnogospodarczych
o zgodnych atrybutach identyfikujacych przynalezno$¢ do
danej jednostki.

Dane zgromadzone w bazie s udostgpniane (na wniosek)
w postaci plikow mdb (format Geomedia) oraz plikow jpg
i pdf, jako gotowych kompozycji. Istnieje rowniez mozli-
wos¢ udostgpniania danych w formacie shapefile (shp).

Dane sa publikowane na stronie PSH, gdzie jest dostgp-
na rowniez ustuga geoinformacyjna WMS, prezentujaca
wybrane informacje o zatwierdzonych dokumentacjach
hydrogeologicznych ustalajacych zasoby dyspozycyjne
wod podziemnych oraz o obszarach bilansowych wod pod-
ziemnych (aktualizacja ustugi odbywa si¢ na koniec roku
kalendarzowego). Przygotowane kompozycje mapowe
wraz z zestawem atrybutéw opisujacych sa dostgpne na
geoportalu e-PSH (http://epsh.pgi.gov.pl/epsh/) pod nazwa
Zasoby Dyspozycyjne. W ciagu roku zarejestrowaliSmy
na tej stronie ok. 20 tys. wizyt, ponad 360 tys. zadan (zapy-
tan) oraz 1,3 GB pobranych danych. Ustuga Zasoby jest
takze udostepniana poprzez dziedzinowe aplikacje webo-
we PIG-PIB: SPD PSH (http://spd.pgi.gov.pl/PSHvS/),
Geologia (https://geologia.pgi.gov.pl/) oraz mobilng apli-
kacj¢ GeoLOG (https://geolog.pgi.gov.pl/).

Informacje znajdujace si¢ w bazie danych sa wyko-
rzystywane na potrzeby opracowania wykazu zasobow
dyspozycyjnych (lokalnie perspektywicznych), map: stanu
udokumentowania zasobéw wod podziemnych (ryc. 7),
wielko$ci zasobow dyspozycyjnych w obszarach bilanso-
wych wdd podziemnych (ryc. 8), wielko$ci zasobow dostep-
nych w JCWPd (ryc. 9), planowania prac dotyczacych
rozpoznawania zasobow i przeprowadzania bilanséw w
jednostkach bilansowych (obszarach bilansowych i rejo-
nach wodnogospodarczych) oraz dokonywania oceny sta-
nu ilosciowego JCWPd (Palak-Mazur, 2020). Informacje
zgromadzone w bazie sa réwniez wykorzystywane do
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Ryc. 9. Mapa dostepnych zasobow wod podziemnych w JCWPd
—stanna 31.12.2020 r.

Fig. 9. Map of available groundwater resources in GWB — as of
31.12.2020

redyspozycji zasobow wod podziemnych na obszary
JCWPd oraz na inne jednostki (m.in. dorzecza, regiony
wodne, zlewnie i jednostki administracyjne). Baza ta jest
takze zrodlem informacji uwzglednianych w raportach
WISE, GUS, Eurostat, EEA 1 innych.

Baza Danych Monitoring Wéd Podziemnych
(baza MWP)

Administrator bazy: Anna Mikotajczyk
Adres internetowy: http://www.psh.gov.pl/; http://epsh.pgi.gov.pl/epsh
Podstawa prawna: ustawa Prawo wodne, art. 380 pkt. 213

Baza Danych Monitoring Wo6d Podziemnych zawiera
wyniki monitoringu realizowanego przez Panstwowy Insty-
tut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy w ramach
wykonywania zadan panstwowej stuzby hydrogeologicz-
nej. W bazie tej sa gromadzone wyniki pomiaréow i badan
odnosnie ilosci i jako$ci wod podziemnych, ktore sa nie-
zbgdne do oceny stanu iloSciowego i chemicznego jednoli-
tych czgsci wod podziemnych, jak rowniez oceny biezacej
sytuacji hydrogeologicznej oraz prognozowania jej zmian
krotko- i dlugookresowych. Organizacjg sieci stacjonar-
nych obserwacji wod podziemnych rozpoczeto w PIG-PIB
w 1972 r. Pierwsze systematyczne pomiary potozenia
zwierciadta wod podziemnych i wydajnosci zrdédet wyko-
nano w 1974 r., a system monitoringu jakosci wod pod-
ziemnych uruchomiono w 1991 r. (Przytula i in., 2019).

Pomiary polozenia zwierciadla wody i wydajnoS$ci zro-
det s realizowane w ramach monitoringu stanu iloSciowego
oraz monitoringu badawczego w wytypowanych strefach
intensywnej dziatalnosci antropogenicznej oraz wzdtuz
wybranych odcinkoéw granicy kraju. Badania chemizmu
wod sa prowadzone glownie w ramach Panstwowego
Monitoringu Srodowiska, ale rowniez w ramach sieci
monitoringu badawczego oraz jako element wspierajacy
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oceng stanu technicznego otworéw badawczych. Wszyst-
kie wyniki pomiarow, po weryfikacji i kontroli ich jakosci,
sa gromadzone w Bazie Danych Monitoring Wod Pod-
ziemnych, ktéra PIG-PIB w obecnej formie prowadzi od
2005 r.

Baza Danych MWP zawiera informacje o ponad 3400
punktach pomiarowych, w ktdrych sa lub byty prowadzone
pomiary monitoringowe. We wrzesniu 2021 r. w ok. 1200
punktach monitoringu stanu ilo§ciowego lub tez badawcze-
go wykonywano systematyczne pomiary potozenia zwier-
ciadta wody. Czgstotliwos¢ pomiardw zalezy od sposobu
ich wykonywania. Dane z punktéw, w ktorych pomiary sa
wykonywane przez obserwatorow terenowych, sa groma-
dzone raz na tydzien i raz w miesiacu przesylane do bazy
MWP. Dane z punktéw, w ktorych jest zainstalowana auto-
matyka pomiarowa, sg zbierane co godzing, a wyniki
dziennych pomiaréw sa przesytane na serwery PIG-PIB
raz na dobg. Do konca 2021 r. w ponad 50% punktow moni-
toringu stanu ilo$ciowego badania bgda prowadzone za
pomoca automatyki pomiarowej. Zakres analitycznych
badan chemizmu wéd podziemnych we wszystkich rodza-
jach badan monitoringowych jest staty i zgodny z Rozpo-
rzqdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 13 lipca 2021 r. w
sprawie form i sposobu prowadzenia monitoringu jednoli-
tych czesci wod powierzchniowych i jednolitych czesci wod
podziemnych 1 obejmuje terenowe pomiary parametrow
fizyczno-chemicznych (temperatura, odezyn pH, przewod-
no$¢ elektrolityczna wiasciwa w 20°C oraz tlen rozpusz-
czony) oraz pomiary laboratoryjne (odczyn pH, ogdélny
wegiel organiczny, przewodnos¢ elektrolityczna wlasciwa
w 20°C, antymon, jon amonowy, arsen, azotany, azotyny,
bar, beryl, bor, chlorki, chrom, cyjanki wolne, cyna, cynk,
fluorki, fosforany, glin, kadm, kobalt, magnez, mangan,
miedz, molibden, nikiel, otow, potas, rtec, siarczany, selen,
srebro, sod, tal, tytan, uran, wanad, wapn, wodorowgglany
i zelazo). W zalezno$ci od potrzeb sa rowniez prowadzone
badania wskaznikoéw organicznych, takich jak: indeks
fenolowy, pestycydy, trichloroeten, tetrachloroeten oraz
wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA).
Liczba punktéw poboru probek zalezy od harmonogramu
cyklu planistycznego Ramowej Dyrektywy Wodnej i waha
si¢ od ok. 1000 do 1500 rocznie.

Lokalizacja punktow monitoringowych jest udostgpnia-
na za pomoca aplikacji GeoLog (https://geolog.pgi.gov.pl),
przegladarki mapowej e-PSH (http://epsh.pgi.gov.pl/psh)
lub Systemu Przetwarzania Danych PSH (http://spd.pgi.gov.pl-
/PSHv8/). W serwisach tych mozna wyszuka¢ punkty moni-
toringowe, jak rowniez sprawdzi¢ podstawowe informacje
nt. lokalizacji otworéw badawczych oraz rodzaju moni-
toringu. Wigkszo$¢ danych mozna pozyskaé bezptatnie
z Narodowego Archiwum Geologicznego, sktadajac wnio-
sek o udostepnienie informacji hydrogeologicznej zbierane;j
1 przetwarzanej przez panstwowa stuzbe hydrogeologiczna,
zgodnie z procedura udostepniania danych, opublikowana
na stronie https://www.pgi.gov.pl/narodowe-archiwum-geo-
logiczne/udostepnianie-informacji-hydrogeologicznej.html.
System Przetwarzania Danych PSH umozliwia wygenero-
wanie listy punktow, ktora mozna dotaczy¢ do wniosku
o dane.

Dane chemiczne, zbierane w ramach Panstwowego
Monitoringu Srodowiska, mozna pobra¢ ze strony interne-
towej Monitoring jakosci wod podziemnych https://mjwp-
.gios.gov.pl/, z zakladki Wyniki badan. Przetworzone

wyniki pomiaréw kwartalnych i rocznych sg publikowane
w Kwartalnym Biuletynie Informacyjnym Wod Podziem-
nych PSH oraz w Roczniku Hydrogeologicznym PSH — oba
periodyki sa upublicznione na stronie http://pgi.gov.pl/psh
w zakladce Materialy informacyjne. Zgodnie z nowa
ustawa o otwartych danych i ponownym wykorzystywaniu
informacji sektora publicznego trwaja analizy i prace zmie-
rzajace do udostepniania danych za posrednictwem API
(Application Programming Interface — interfejs programi-
styczny aplikacji), co zapewne nastapi, jak tylko pozwola
na to mozliwosci finansowe i techniczne.

Baza Jednolitych Cze$ci Wéd Podziemnych
(baza JCWPd)

Administrator bazy: Anna Gryczko-Gostynska
Adres internetowy: http://www.psh.gov.pl/; http://epsh.pgi.gov.pl/epsh
Podstawa prawna: ustawa Prawo wodne, art. 380 pkt. 21 3

Baza Jednolitych Czgs$ci Wod Podziemnych (JCWPA)
sktada si¢ z wielu warstw informacyjnych dotyczacych
hydrogeologii, hydrologii, geologii, pedologii, przezna-
czenia gruntow w zlewni, zasobow wod podziemnych
i ich wykorzystania oraz innych danych niezbgednych do
sporzadzenia charakterystyk JCWPd zgodnie z zalaczni-
kiem nr 2 do 2. Ramowej Dyrektywy Wodnej (RDW). W bazie
tej sa zebrane warstwy referencyjne oraz warstwy przetwo-
rzone, wygenerowane w wyniku analiz przestrzennych.
Zgromadzono w niej ponadto wyniki pomiarow i ocen
wykonywanych w ramach dziatalno$ci panstwowej stuzby
hydrogeologicznej, takie jak np.: wyniki pomiaréw obnize-
nia zwierciadta wod podziemnych, ocena stanu wod pod-
ziemnych oraz analiza presji i ryzyka nicosiagnigcia celow
srodowiskowych. Czastkowe elementy bazy JCWPd nie sa
udostepniane uzytkownikom zewnetrznym. Upubliczniane
sa jedynie warstwy przetworzone, np. w raporty charak-
teryzujace JCWPd (w formacie pdf) oraz ich geometrig
(w formacie shp), wraz z podstawowymi danymi atrybuto-
wymi. Cecha wyrozniajaca bazg JCWPd sposrod innych
baz hydrogeologicznych utworzonych w PIG-PIB jest cy-
kliczno$¢ jej funkcjonowania. Opracowana baza wraz z cha-
rakterystykami obowiazuje w gospodarce wodnej w danym
cyklu planistycznym, a nastgpnie jest archiwizowana.

Pierwsza bazg JCWPd utworzono w 2013 r. Funkcjo-
nowal wowczas podzial Polski na 161 JCWPd, ktore
wyznaczono z uwzglgdnieniem typow i rozciagtosci pozio-
méw wodonosnych, zwiazku wod podziemnych z eko-
systemami ladowymi i wodami powierzchniowymi, mozli-
wosci poboru wod oraz w nawiazaniu do typu i zasiggu
antropogenicznego przeksztatcenia chemizmu i dynamiki
wod podziemnych. Podzial ten obowiazywat w cyklu pla-
nistycznym 2010-2015. Charakterystyki JCWPd ograni-
czaty si¢ wowczas do podstawowych informacji na temat
potozenia danej JCWPd, schematycznych profili, bedacych
efektem uproszczenia warunkow geologicznych i hydro-
geologicznych, oraz wykazu gléwnych zbiornikéw wod
podziemnych wystgpujacych w obrgbie jednolitej czgsci
wod podziemnych.

Opracowujac druga baz¢ JCWPd, obowiazujaca w
cyklu planistycznym 2016-2021, panstwowa stuzba
hydrogeologiczna zweryfikowata przebieg granic JCWPd,
wdrazajac nowe kryteria ich wydzielania oraz uwzgled-
niajac Mape Podzialu Hydrograficznego Polski 1:10 000
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(MPHP). W wyniku tych prac powstal nowy podziat
Polski na JCWPd — wydzielono 172 czes$ci oraz 3 subczgscei.
W latach 2012-2013 opracowano pelne charakterystyki
JCWPd, zgodnie z zatacznikiem nr 2 do 2. RDW. W wy-
niku przeprowadzonej analizy presji i oddzialtywan
stwierdzono, ze w 39 JCWPd osiagnigcie celu srodowisko-
wego jest zagrozone. Zaktualizowane plany gospodarowa-
nia wodami na obszarze dorzeczy (na lata 2016-2021),
obejmujace podziat na 172 JCWPd, zostaly przyjete przez
Radg¢ Ministréw rozporzadzeniami z dnia 18.10.2016 1.

Obecnie utworzono juz trzecia baz¢ JCWPd, ktoéra
bedzie obowiazywa¢ w cyklu planistycznym 2022-2027.
Na obszarze Polski wyrézniono 174 JCWPd. Podzial ten
nieznacznie rozni si¢ od obowiazujacego w latach
2016-2021, ktory liczyt 172 czgsci. Zmiang wprowadzono
w celu podziatu JCWPd nr 20, ktora obejmowata obszar
trzech dorzeczy. Wyodrgbniono z niej JCWPd nr 173
(obejmujaca dorzecze Bandéwki) i JCWPd nr 174 (obej-
mujaca dorzecze Swiezej). Zidentyfikowano rowniez
potencjalne presje na wody podziemne oraz odniesiono
zgromadzone informacje do wynikoéw monitoringu wod
podziemnych w JCWPd, ktore traktowano jako wskaznik
efektu oddziatywania presji na stan woéd podziemnych.
Koncowym efektem analizy bylo zakwalifikowanie 42
jednolitych czgsci wod podziemnych do zagrozonych nie-
osiagnigciem celow srodowiskowych. W poréwnaniu z wy-
nikami poprzedniego cyklu planistycznego (2016-2021)
ocena ryzyka zostala podtrzymana odnosnie 25 jednolitych
czgsci wod podziemnych.

Zgodnie z regulaminem udostgpniania informacji
pozyskiwanych i przetwarzanych przez panstwowgq stuzbe
hydrogeologiczng lokalizacja i geometria JCWPd sa udo-
stgpniane przez Panstwowy Instytut Geologiczny —
Panstwowy Instytut Badawczy w portalach SPD PSH,
e-PSH i GeoLOG jako ustuga WMS oraz jako raport w
formacie shp. Nowy podziat kraju na JCWPd, jaki
bedzie obowiazywaé w cyklu planistycznym 2022-2027,
zostanie udostgpniony po zatwierdzeniu drugiej aktualiza-
cji planow gospodarowania wodami na obszarze dorzeczy
(wigeej informacji zamieszczono na stronie internetowej:
https://www.pgi.gov.pl/psh/zadania-psh/8913-zadania-psh-
-jcwpd.html).

Baza Danych Gléwnych Zbiornikow Wéd Podziemnych
(baza GZWP)

Administrator bazy: Dorota Weglarz
Adres internetowy: http://www.psh.gov.pl/; http://epsh.pgi.gov.pl/epsh
Podstawa prawna: ustawa Prawo wodne, art. 380 pkt. 21 3

Gloéwne Zbiorniki Wod Podziemnych (GZWP) sa to
struktury geologiczne lub ich czg$ci zasobne w wodg, ktdre
stanowig lub w przysztosci moga stanowic strategiczne
zasoby wod podziemnych przydatne do zaopatrzenia lud-
nosci i podstawowych gatgzi gospodarki wymagajacych
wody wysokiej jakosci. Baza Danych Glownych Zbiorni-
kow Wod Podziemnych zawiera informacje o takich struk-
turach na terenie catego kraju. Wedlug obowiazujacych
wytycznych gltowne zbiorniki wod podziemnych musza
spetniac nastgpujace kryteria:

1 wydajnos¢ potencjalna otworu studziennego powy-

7ej 70 m’/h;
0 wydajno$é ujecia powyzej 10 000 m’/24 h;
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0 przewodno$é powyzej 10 m*/h;

(1 woda nadaje si¢ do zaopatrzenia ludno$ci w stanie
surowym lub po jej ewentualnym prostym uzdatnie-
niu za pomoca stosowanych obecnie i uzasadnio-
nych ekonomicznie technologii.

W obszarach deficytowych w wode ze wzgledu na
mniej korzystne warunki hydrogeologiczne wymagania
ilosciowe moga by¢ znacznie mniejsze.

GZWP ze wzgledu na ich zasobno$¢, duza wydajnos¢
ujeé oraz wysoka jakos¢ wod stanowia najcenniejsze czg-
$ci systemoéw wodonosnych. Zwazywszy na rzeczywiste
lub perspektywiczne potrzeby zaopatrzenia w wodg do
spozycia oraz aspekty przyrodnicze i gospodarcze wyma-
gaja szczegolnej ochrony stanu chemicznego i ilosciowe-
g0, a takze odpowiedniej gospodarki wodne;j.

Pierwsze proby wyznaczania GZWP siggaja lat 80.
ubieglego wieku. Juz wowczas wstgpnie oszacowano wiel-
ko$¢ zasobow wody wystepujacej w poszczegoélnych
zbiornikach, a takze opracowano zasady wyznaczania gra-
nic dwoéch typow obszardw ochronnych tych zbiornikéw —
obszaré6w najwyzszej ochrony (ONO) oraz obszaréw
wysokiej ochrony (OWO). Opracowana w 1990 r. Mapa
glownych zbiornikow wod podziemnych wymagajqcych
szczegolnej ochrony 1:500 000 (Kleczkowski, 1990)
zawierata 180 GZWP.

W celu ochrony zasobdw waod, gtownie przed degrada-
cja ich jakoSci, szczegdlowymi badaniami objgto 60 zbior-
nikow. Do 2008 r. opracowano 60 dokumentacji warunkow
hydrogeologicznych GZWP. W wyniku tych wnikliwych
analiz cz¢$§¢ z dokumentowanych wowczas zbiornikoéw
zostata skreslona z listy GZWP. Nastgpnie w latach
2009-2016 PIG-PIB, na zamoéwienie prezesa Krajowego
Zarzadu Gospodarki Wodnej, wg nowej metodyki doku-
mentowania zbiornikow (Herbich i in., 2011), realizowat
zadanie Wykonanie programow i dokumentacji geologicz-
nych okreslajqcych warunki hydrogeologiczne w zwiqzku
z ustanawianiem obszarow ochronnych Gtéwnych Zbiorni-
kow Wod Podziemnych (GZWP) dla potrzeb planowania
i gospodarowania wodami w obszarach dorzeczy. W ra-
mach tego przedsigwzigcia udokumentowano lub zreambu-
lowano dokumentacje 131 gtownych zbiornikow wod
podziemnych, dla ktérych wyznaczono obszary ochronne
oraz zaproponowano zakazy i ograniczenia w uzytkowaniu
gruntéw lub korzystaniu z wody. Czg$¢ ze zbiornikoéw udo-
kumentowanych w latach 2009-2016, ktére nie spetnialy
kryteriow GZWP, przekwalifikowano na lokalne zbiorniki
wod podziemnych — istotne dla lokalnych uzytkownikéw
wod podziemnych, jednakze nie nadajace si¢ do budowy
duzych uje¢ wod, stuzacych do zaopatrzenia zaktadow prze-
mystowych czy aglomeracji. Z biegiem lat wraz z nowo
powstajacymi opracowaniami hydrogeologicznymi doku-
mentujacymi gtowne zbiorniki wod podziemnych dokony-
wano aktualizacji i rozbudowy bazy danych GIS GZWP.
Obecnie baza ta zawiera informacje dotyczace 163 zbiorni-
kéw wod podziemnych — 143 GZWP i 20 lokalnych zbior-
nikow wod podziemnych (LZWP). Wsrod wszystkich 163
wyznaczonych zbiornikow — 160 zostalo udokumentowa-
nych, a 3 sa dotychczas tylko wstgpnie rozpoznane (ryc. 10).

Baza GZWP zawiera wicle klas obiektow, sposrod kto-
rych do najwazniejszych naleza granice zbiornikow wod
podziemnych (GZWP + LZWP), a takze proponowane gra-
nice ich obszaréw ochronnych oraz granice podobszaréw
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Gléwne Zbiorniki Wéd Podziemnych (GZWP) ="
Major Groundwater Basins (MGB)
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Local Groundwater Basins (LGB)
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Ryec. 10. Glowne zbiorniki wod podziemnych (GZWP) wydzielo-
ne i udokumentowane na obszarze Polski, stan na 31.12.2020 r.
Fig. 10. Major Groundwater Basins (MGB) delineated and docu-
mented in the territory of Poland, as of 31.12.2020

ochronnych. Do najwazniejszych klas danych o kazdym ze
zbiornikow wod podziemnych naleza m.in.:

1 zasieg GZWP;

0 numer i nazwa GZWP oraz jego ranga (glowny lub

lokalny);

0 powierzchnia GZWP [km®];

O stratygrafia warstw wodonos$nych, gleboko$¢ stropu,

spagu i $rednia [m];

 typ osrodka;

1 stan udokumentowania.

Pozostate klasy obicktow stanowia dane archiwalne,
ktére bylty wytworzone, wykorzystane lub poddane anali-
zie na potrzeby wyznaczania obszaréw ochronnych. Do
tych klas obiektow naleza:

(d obszar badan w celu udokumentowania GZWP;

0 zasigg modelu matematycznego;

0 ujecia wod podziemnych i strefy ochronne ujec;

1 ujecia wod powierzchniowych iich strefy ochronne;

0 ogniska zanieczyszczen wod podziemnych;

[ zagospodarowanie terenu;

1 obiekty ochrony przyrody;

1 planowane zagospodarowanie terenu;

0 planowana zmiana zagospodarowania terenu;

0 tereny planowane pod nowe ujgcia.

Informacje zawarte w bazie GZWP sa wykorzystywane
na szeroka skalg, m.in. do projektowania uje¢ wod pod-
ziemnych i ich stref ochronnych, sporzadzania programow
ochrony wod podziemnych, opracowania planéw gospo-
darki wodnej i warunkow korzystania z wod, realizacji
zadan panstwowej shuzby hydrogeologicznej, planowania
inwestycji w zakresie gospodarki wodnej, planowania
przestrzennego czy wydawania decyzji zwiazanych z loka-
lizacja przedsiewzig¢ uciazliwych dla §rodowiska.

Informacje o GZWP zamieszczono na stronie interneto-
wej PIG-PIB pod adresem https://www.pgi.gov.pl/psh/psh-2-
/ochrona-wod-podziemnych.html, skad mozna pobraé, w for-
macie pdf, Mape Giownych Zbiornikow Wod Podziemnych

w skali 1:800 000 oraz Informator PSH: Gtowne Zbiorniki
Waéd Podziemnych w Polsce (Mikotajkow, Sadurski, 2017).

Dane z bazy GZWP sa udost¢pniane wnioskujacym
przez Narodowe Archiwum Geologiczne w postaci wekto-
rowej (bazy danych w formatach mdb i shp) oraz rastrowej
(Mapa Glownych Zbiornikow Wod Podziemnych w skali
1:800 000 w formatach pdf, jpg oraz tif). Formularz wnio-
sku jest dostgpny na stronie https://www.pgi.gov.pl/naro-
dowe-archiwum-geologiczne/udostepnianie-informacji-hy
drogeologicznej.html.

Informacje 0 GZWP sa réwniez dostgpne na portalach
internetowych PIG-PIB. Z portalu Centralnej Bazy Danych
Geologicznych mozna pozyska¢ dane w formacie shp w
postaci aktualizowanego pliku przesytanego na zadanie na
wskazany adres e-mail (http://dm.pgi.gov.pl/). Na portalu
e-PSH (http://epsh.pgi.gov.pl/epsh/) dane sa prezentowane
w formie kompozycji dostgpnej pod nazwa GZWP —
Glowne Zbiorniki Wod Podziemnych. Mozna je pozyski-
wac w formie ustug geoinformacyjnych WMS oraz WES.

Baza Danych o Poborze Rejestrowanym z Uje¢ Wéd
Podziemnych (baza POBORY)

Administrator bazy: Monika Potujan-Kowalczyk
Adres internetowy: http://www.psh.gov.pl/
Podstawa prawna: ustawa Prawo wodne, art. 380 pkt. 213

W Bazie Danych o Poborze Rejestrowanym z Uje¢ Wod
Podziemnych sa gromadzone, przetwarzane, a nastgpnie
corocznie opracowywane jako dane GIS, informacje o po-
borze rejestrowanym z ujg¢ wod podziemnych na obszarze
catego kraju. W bazie POBORY sa gromadzone informa-
cje o poborze rejestrowanym, realizowanym w ramach
szczegodlnego korzystania z woéd podziemnych i wyma-
gajacym pozwolenia wodnoprawnego (art. 34 1 389 ustawy
Prawo wodne). Do 2017 r. dane byly aktualizowane na
podstawie informacji z baz optatowych, udostgpnianych
PSH przez urzedy marszatkowskie. Zgodnie z ustawa z dnia
20 lipca 2017 r. — Prawo wodne instytucja, do ktdrej sa
przekazywane oswiadczenia podmiotow zobowiazanych do
uiszczenia oplaty za ustugi wodne (w tym pobdr wdd pod-
ziemnych), sa zarzady zlewni — czyli jednostki Panstwowe-
go Gospodarstwa Wodnego Wody Polskie (PGW WP). Od
2018 r. zarzady wprowadzaja cz¢s$¢ zawartych w o$wiad-
czeniach danych do systemu EDEN.

Zakres informacji zawartych w bazie POBORY jest
nastepujacy:

1 dane zrodtowe, pozyskane bezposrednio z danych
optatowych: warto$¢ rocznej sumy poboru z ujecia wod
podziemnych, informacje na temat pozwolenia wodnopraw-
nego (zakres zalezy od zakresu przekazanych danych), pod-
stawowe informacje na temat podmiotu, ktéry zgtosit pobor
wod, podstawowe informacje na temat ujgcia, tj. nazwa,
adres (przekazywane tylko do 2017 r. przez urzgdy mar-
szatkowskie);

(1 dane opracowane w ramach realizacji zadan PSH — sa
to przede wszystkim dane dotyczace ujgcia: nazwa, lokaliza-
cja, numer ujecia CBDH (umozliwiajacy korelacjg poboru
z konkretnym profilem geologicznym), unikatowy identy-
fikator (UJ _IDENT) oraz lokalizacja XY (1992 PUWG).
Lokalizacja jest okre$lona na podstawie wspotrzednych
obiektu reprezentatywnego w CBDH lub w przypadku bra-
ku takiego obiektu wyznaczona na podstawie dostgpnych
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Ryec. 11. Mapa rocznej sumy poboru rejestrowanego wod pod-
ziemnych w obszarach bilansowych w 2018 r.

Fig. 11. Map of annual registered groundwater withdrawals in
balance areas in 2018

danych adresowych ujecia. W bazie sa przechowywane
réwniez archiwalne dane dotyczace poboru wod w latach
2000-2005, ktore opracowano jednorazowo na podstawie
prac terenowych (Frankowski i in., 2009).

Dane na temat poboru wdd podziemnych sa opracowy-
wane corocznie. Obecnie najnowsze dostgpne dane
pochodza z 2018 r., a pod koniec 2021 r. bedzie dostgpna
baza zawierajaca dane z roku 2019. Ze wzglgdu na zmiany
prawne odnos$nie prowadzenia systemu optat i ograniczona
liczbg danych zawartych w bazie optatowej, prace te sa
bardzo utrudnione i obarczone wigksza niepewnoS$cia
dowiazania. Baza POBORY jest baza danych GIS prowa-
dzona w technologii ESRI (format shp). Petne i edytowal-
ne dane (shp) z lat 2008-2018 mozna uzyskaé¢ na wniosek.

Na podstawie zgromadzanych i zweryfikowanych
informacji PSH opracowuje corocznie Mapy poboru reje-
strowanego wod podziemnych w obszarach bilansowych
i jednolitych czesciach wod podziemnych (JCWPd). Na
mapie tej jest przedstawiany rozktad sumarycznej wartosci
rejestrowanego poboru wod podziemnych, na ktora
sktadaja si¢ dwa elementy: pobor z uje¢ wod podziemnych
(baza POBORY) i pobor wod w ramach odwodnien
zaktadow gorniczych. Istotnym elementem sa odwodnie-
nia nieczynnych juz zaktadow gorniczych, gdyz ich wiel-
ko$¢, z uwagi na ochrong przed zalaniem nizej potozonych
wyrobisk sasiednich czynnych kopaln, jest znaczna. Infor-
macje na temat odwodnien wyrobisk gorniczych sa opraco-
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Ryec. 12. Mapa rocznego poboru rejestrowanego wod podziem-
nych w JCWPd w 2018 .

Fig. 12. Map of annual registered groundwater withdrawals in
groundwater bodies (GWB) in 2018

wywane na podstawie ankiet przekazywanych do PIG-PIB
w ramach badan statystyki publiczne;j.

Pierwszym etapem tworzenia mapy jest automatyczne
zsumowanie poboréw wod z ujeé spisanych w bazie POBO-
RY, oddzielnie dla kazdego obszaru bilansowego i JCWPd,
z wykorzystaniem narzegdzi geostatystycznych oprogramo-
wania GIS. Poprawnos¢ kazdego obliczenia jest sprawdza-
na poprzez weryfikacje wykonanych dziatan i ich wyniku
z wykorzystaniem dodatkowych danych (zasigg lejow de-
presji, korelacja z danymi urzgdu statystycznego i archi-
walne dane bazy POBORY). Kolejnym, waznym etapem prac
jest analiza btgdu obliczeniowego, wynikajacego z dwoch
powodow: niedoktadnosci lokalizacji ujgcia z przypisana
wartoscia poboru oraz niedoktadnosci okreslonego w GIS
przebiegu granic obszarow bilansowych.

Drugi etap dziatan polega na przyporzadkowaniu war-
tosci poboru zwigzanego z odwodnieniem kopaln do
poszczegdlnych obszaréow bilansowych i JCWPd. Wyko-
nywana jest analiza ekspercka, w ktorej uwzglednia si¢
lokalizacje terendw gorniczych, stwierdzonych obnizen
zwierciadta wody czy zmiany rejonu wydobycia w danej
kopalni. Ostatnim etapem jest agregacja danych oraz sumo-
wanie poboru z uje¢ wod podziemnych i odwodnien
zaktadow gorniczych w poszczegolnych obszarach bilanso-
wych i JCWPd. Na podstawie otrzymanych wynikdw sa
opracowywane mapy rozktadu poboru wod podziemnych
w podziale na obszary bilansowe oraz JCWPd (ryc. 11, 12).
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Okreslenie wielkosci poboru wod podziemnych na
obszarze kraju stanowi podstawg do bilansowania ich zaso-
bow i oceny poziomu rezerw. Oszacowanie catkowitego,
rejestrowanego poboru wod podziemnych w podziale na
JCWPd jest wykorzystywane przede wszystkim do oceny
stanu ilo$ciowego JCWPd (Palak-Mazur i in., 2020).

PODSUMOWANIE

Gromadzenie, przetwarzanie, archiwizowanie oraz
udostgpnianie zgromadzonej informacji sa jednymi z waz-
niejszych zadan panstwowej shuzby hydrogeologiczne;j
(Prawo wodne, art. 380, pkt 2 i 3). Zadania te sa realizowa-
ne poprzez prowadzenie i aktualizacj¢ baz danych hydro-
geologicznych. Najstarszymi, blisko 50-letnimi bazami, sa
Centralny Bank Danych Hydrogeologicznych (CBDH) —
Bank HYDRO i Baza Danych Monitoring Wéd Podziem-
nych (MWP). Najstarsze zgromadzone dane dotycza
studni wykonanych na przetomie XIX i XX w. w celu
zaopatrzenia w wod¢ miast, wsi 1 zaktadow przemys-
towych. W prezentowanych bazach brakuje natomiast
historycznych informacji o wielko$ci odwodnien gorni-
czych przed Il wojna $wiatowa 1 w latach powojennych, co
ogranicza przedzial czasowy analiz zgromadzonych danych.
Najmlodszym zbiorem danych hydrogeologicznych jest
Baza Jednolitych Czgsci Wod Podziemnych (baza JCWPA),
utworzona w 2013 r. na potrzeby opracowania plandéw
gospodarowania wodami i ich aktualizacji.

Opisane w artykule bazy stanowia zaséb informacji
o wodach podziemnych, ktore sa wykorzystywane w wielu
opracowaniach badawczych, projektowych i dokumenta-
cyjnych z dziedziny hydrogeologii, geologii, gospodarki
wodnej i przestrzennej, kartografii, ochrony srodowiska
i klimatu, realizowanych przez instytuty badawcze i uczel-
nie wyzsze, przedsigbiorstwa geologiczne oraz administra-
cje wszystkich szczebli. Bazy te sa stale zasilane nowymi
danymi i modernizowane. Wraz z rosnacymi potrzebami
zamawiajacych informacj¢ hydrogeologiczna oraz rozwo-
jem narzedzi do prezentacji i udostgpniania danych infor-
macje zgromadzone w bazach sa prezentowane w formach
coraz bardziej nowoczesnych i przystgpnych dla odbiorcy.
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