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Abstract The Polish Geological Institute has been carrying out the tasks of the geological
survey since its establishment in 1919. Hydrogeology was present from the very beginning and
the groundwater monitoring became the systematic activity in the 2" fifty years of the Insti-

Groundwater quantity monitoring expressed as measurements of groundwater table fluctua-
tions was put into practice in 1972, while the groundwater quality monitoring that includes
determination of chemical composition of water started in 1991. Both types of monitoring
cover the entire area of Poland. Systematic hydrogeological observations and tests are one of

the most important tasks carried out by hydrogeologists of the Polish Geological Institute.
Results of these observations are used for many studies, analyses and forecasts carried out as part of the tasks of the hydrogeological
survey, often in cooperation with universities and geological enterprises, for the needs of governmental and local administration and

for reporting to the EU structures.
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Poczatki monitoringu woéd podziemnych w Panstwo-
wym Instytucie Geologicznym — Panstwowym Instytucie
Badawczym (PIG-PIB) siggaja przetomu lat 50. i 60.
ubiegtego stulecia. W 1959 r. profesor Cyryl Kolago nakre-
$lit potrzebe utworzenia sieci obserwacji wod podziem-
nych oraz wstgpne zasady jej organizacji (Kolago, 1959).
Juz wtedy liczne dyskusje hydrogeologdéw wskazywatly na
konieczno$¢ prowadzenia cyklicznych badan hydrogeolo-
gicznych w punktach pomiarowych. Funkcjonujaca wow-
czas sie¢ posterunkéw wod gruntowych, prowadzona
przez Panstwowy Instytut Hydrologiczno-Meteorologicz-
ny (PIHM) — obecnie Instytut Meteorologii i Gospodarki
Wodnej (IMGW) — byta uznawana za niewystarczajaca,
auzyskane wyniki za nie w pelni reprezentatywne dla pigter
i poziomow wodonos$nych oraz wyznaczonych hydrogeo-
logicznych jednostek strukturalnych wod podziemnych
kraju (Kolago, 1970, 1972).

Monitoring wod podziemnych zorganizowano w PIG
na poczatku lat 70. XX w. — jako sie¢ stacjonarnych obser-
wacji wod podziemnych (Pich, Zatuski, 1972; Pich, 1979).
W kolejnych latach zmieniata si¢ koncepcja funkcjono-
wania monitoringu i zakres prowadzonych badan, co zostato
uwzglednione w aneksach nr 1 (1983) 12 (1993) do projek-
tu podstawowej sieci obserwacyjnej wod podziemnych na
obszarze kraju, jak i w dalszych pracach (Hordejuk i in.,
1992; Pich, 1993; Pich, Kazimierski, 1994; Kazimierski,
Sadurski, 2002). Przetom w podejsciu do badan monitorin-
gowych nastapil wraz ze wstapieniem Polski do Unii

Europejskiej w 2004 r. i obowiazkiem wdrozenia dyrek-
tyw unijnych (Kazimierski i in., 2005; Kazimierski i in., 2011;
Kazimierski, Gidzinski, 2011). W ciagu niemal pdtwiecza
przedmiot obserwacji pozostawal niezmieniony, jednakze
wraz ze zmiang potrzeb 1 oczekiwan wobec stacjonarnych
badan monitoringowych wod podziemnych ich zakres, a takze
sama sie¢ podlegaly wielu modyfikacjom. Rozwoj narzg-
dzi komputerowych spowodowat, ze wyniki zaczgto gro-
madzi¢ w zaawansowanych i szybko ewoluujacych bazach
danych. Zmienialy si¢ réwniez sposob udostepniania i pre-
zentacji wynikéw w publikacjach seryjnych.

POCZATKI MONITORINGU
WOD PODZIEMNYCH W POLSCE

Cykliczne obserwacje wdd podziemnych prowadzono
w Polsce juz przed 1939 r., gléwnie na Polesiu. W 1945 r.
IHM przystapit do tworzenia w catym kraju sieci poste -
runkéw wod gruntowych. Stopniowa rozbudowa tej sieci
byta kierowana niemal wytacznie na obserwacje pierwsze-
g0 poziomu wodono$nego oraz rownomierne rozmieszcze-
nie punktéw obserwacyjnych. Pod koniec lat 70. XX w.
obserwacje prowadzono w ok. 1680 studniach kopanych
oraz 50 ptytkich piezometrach. W latach 90. rozpoczgto
redukcje¢ posterunkdw i po 2003 r. sie¢ obserwacyjna IMGW
obejmowata jedynie ok. 60 punktow. Ich liczba nadal sys-
tematycznie malata i obecnie obserwacje w tej sieci nie sa
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juz prowadzone. Do 2013 r. wyniki monitoringu wéd pod-
ziemnych zamieszczano w Biuletynie Panstwowej Stuzby
Hydrologiczno-Meteorologicznej (Biuletyn PSHM, 2013).
Poza wspomniana siecia prowadzono najcze¢sciej lokalne
i krotkotrwate badania wod podziemnych, gléwnie w
obszarach aglomeracji miejskich, wyrobisk gorniczych
oraz w rejonach prac hydrotechnicznych i terenow melio-
rowanych (Kolago, 1959).

W odpowiedzi na zwigkszajaca si¢ potrzebg rozpozna-
nia i ochrony wodnych zasobow kraju w 1969 r. formowanie
sieci stacjonarnych obserwacji wod podziemnych i monito-
ringu jakosci zwyktych wod podziemnych powierzono
Panstwowemu Instytutowi Geologicznemu. Od tamte;j
pory, niezaleznie od zmian nazwy i struktury funkcjonowa-
nia instytutu’, sie¢ obserwacyjno-badawcza wod podziem-
nych funkcjonuje w zespole ds. hydrogeologii.

LATA 70. XX W. — ORGANIZACJA
SIECI STACJONARNYCH OBSERWACJI
WOD PODZIEMNYCH

W 1969 r. Centralny Urzad Geologii (CUG) zlecit Insty-
tutowi Geologicznemu opracowanie koncepcji organizacji
i zasad funkcjonowania sieci stacjonarnych obserwacji wod
podziemnych. Po uzyskaniu pozytywnej opinii Komisji
Dokumentacji Hydrogeologicznych (KDH) projekt sieci
zostal zatwierdzony w czerwcu 1972 r. (Pich, Zatuski,
1972), a 7 lipca tego samego roku prezes CUG wydat
zarzadzenie nr 27 w sprawie organizacji podstawowej sieci
obserwacyjnej wod podziemnych, w ktorym zobowiazat IG
do zorganizowania na obszarze kraju podstawowej sieci
obserwacyjnej wod podziemnych. W mysl wymienionego
zarzadzenia obserwacjami nalezato obja¢ wody podziemne
nadajace si¢ do wykorzystania komunalnego, prze-
mystowego i rolniczego. Zakres niezbednych obserwacji
mial obejmowaé w szczegdlnosci: pomiary stanu zwier-
ciadla wody, radiometryczne badania wody, a takze bada-
nie jej cech fizycznych i skladu chemicznego. Celem
funkcjonowania sieci byto rozszerzenie wiedzy o natural-
nej zmienno$ci stanow wod podziemnych oraz ochrona
zasobow wod przed ich nadmierna eksploatacja i degrada-
cja jakosci. Miato to bezposredni zwiazek z coraz wigk-
szym zapotrzebowaniem na wodg.

Organizujac sie¢ punktéw badawczych przyjeto kon-
cepcje, w ktorej zatozono funkcjonowanie trzech syste-
méw obserwacji:

O sieci podstawowej, tj. stalego systemu obserwacji
regionalnych z punktami rozmieszczonymi rowno-
miernie na terenie catego kraju (ok. 2 punktow na
1000 km?), obejmujacej uzytkowe poziomy wodo-
no$ne wod zwyktych w warunkach naturalnych lub
w niewielkim stopniu zaktdéconych antropopresja;

O sieci specjalnej, ktorej zadaniem byto uszczegdto-
wienie obserwacji w wybranych rejonach, umozli-
wiajace prowadzenie obserwacji ukierunkowanych
na rozwigzywanie problemow lokalnych (odwod-
nienia kopaln, intensywnej eksploatacji ujgé); siec ta
miata by¢ systemem statym lub wieloletnim;

1 sieci okresowej, przewidzianej do rozwiazywania
okreslonych, lokalnych problemoéw w $cisle oznaczo-
nym czasie.

W sieci podstawowej wyrdzniono trzy rodzaje punktow:

1 I rzedu — tzw. stacje hydrogeologiczne, stanowiace
gtéwne reperowe punkty sieci podstawowej o kon-
strukcji 1 wyposazeniu zapewniajacym peten zakres
obserwacji i badan hydrogeologicznych we wszyst-
kich wystgpujacych w danym rejonie poziomach
wodonos$nych zwyktych wod podziemnych;

1 II rzedu — studnie i zrodia, bedace uzupelnieniem dla
stacji hydrogeologicznych; zaktadano zaggszczenie
tych punktow w rejonach szczegdlnie waznych z punk-
tu widzenia badawczego lub gospodarczego;

1 I rzedu — piezometry zaggszczajace obserwacje sta-
néw wod (bez badan w nich chemizmu wod).

Punkty sieci podstawowej miaty stuzy¢ do obserwacji
wod zwyktych wszystkich uzytkowych pigter i poziomow
wodonosnych. Lokalizowano je z dala od obszarow, w kto-
rych wody podziemne intensywnie cksploatowano badz
objetych antropopresja oraz poza strefami wyst¢gpowania
wod mineralnych i termalnych. Zaktadano, iz w obszarach
objetych antropopresja powinny by¢ organizowane spe-
cjalne sieci obserwacji.

Wyniki monitoringu miaty stuzy¢, w skali regionalne;j,
ocenie zmian polozenia zwierciadta i sktadu chemicznego
wod podziemnych, ustaleniu wielkoS$ci zasilania i drenazu
pozioméw wodonosnych, okresleniu zwiazkéow hydrau-
licznych migdzy pigtrami lub tez poziomami wodonosny-
mi oraz wodami powierzchniowymi, okresleniu wptywu
na wody podziemne roéznych czynnikéw oraz uscisleniu
hydrogeologicznego podziatu regionalnego kraju.

Warunki finansowe oraz organizacyjne zweryfikowatly
bardzo ambitne plany (Pich, 1979). W rzeczywistosci
pomiary i badania nigdy nie osiagnely projektowanej cze-
stotliwo$ci, np. codziennych pomiardw przewodnosci
elektrolitycznej wlasciwej (PEW), odczynu pH i twardosci
wody oraz pelnej analizy fizyczno-chemicznej 4 razy w
roku w punktach I rzgdu. Mimo wielu logistycznych i eko-
nomicznych trudnosci podstawowa sie¢ stacjonarnych
obserwacji wod podziemnych na terenie Polski powstata
i byla systematycznie rozbudowywana.

Pomiary glebokosci do zwierciadta wody podziemne;j
badz wydajnosci zrodel rozpoczgto w 1974 . W pierwszym
roku funkcjonowania sieci podstawowej rozpoczgto obser-
wacje w ok. 150 punktach, dochodzac na koniec dekady do
blisko 400 punktow. W sieci tej obserwacjom poddano
migdzy innymi punkty wczesniej juz dziatajacych monito-
ringow, takich jak:

(1 zrédta 1 studnie kopane w Tatrach i na Podhalu —
kontynuacja badan prowadzonych na Wydziale Geo-
logii Uniwersytetu Warszawskiego przez zespot pro-
fesor Danuty Mateckiej (Matecka, 1985; Matecka,
Lipniacka, 1989);

1 punkty w rejonie ktobucko-czgstochowskim — moni-
torowanie leja depresji wypehiajacego si¢ w zwiazku
z likwidacja kopaln rud zelaza (Pacholewski i in.,
1995);

20d 1919 1. do 1951 r. funkcjonowat Panstwowy Instytut Geologiczny (PIG), w latach 1951-1987 — Instytut Geologiczny (IG), od
19.06.1987 r. — ponownie Panstwowy Instytut Geologiczny, a od 24.02.2009 r. — Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Insty-

tut Badawczy (PIG-PIB)
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O punkty w zlewni Wiercicy — badania rezimu i bilansu
wod w eksperymentalnej zlewni (Pacholewski, Roz-
kowski, 1982);

O punkty w rejonie Warszawy wykorzystywane do obser-
wacji tworzenia si¢ 1 wypetniania leja depresji w utwo-
rach oligocenu niecki mazowieckiej (Bazynski, 1997);

O punkty w rejonie Pulaw i Janowca — obserwacje
hydrogeologiczne pod planowany stopien wodny na
Wisle.

LATA 80. XX WIEKU
—ROZWOJ SIECI PODSTAWOWEJ

Lata 80. XX w. to realizacja zalozen projektu z roku
1972 (Pich, Zatuski, 1972). Po 10 latach organizacji sieci
zauwazono konieczno$¢ jej modyfikacji i w zespole Duch-
nowskiego oraz Miecznickiego opracowano odpowiedni
aneks do projektu. Byt to okres dalszego rozwoju infra-
struktury sieci oraz czas pierwszych analiz i wstgpnych
interpretacji wynikow (Pacholewski, Rozkowski, 1982;
Matecka, 1985; Matecka, Lipniacka, 1989). Zakonczono
wiercenie wigkszosci otwordw stacji hydrogeologicznych
i punktow II rzedu, przez co liczbe otworéw badawczych
zwigkszono stopniowo z ok. 400 do 600 i rozpoczgto w
nich obserwacje. Wiercenia realizowano w ramach badan
regionalnych. Sie¢ nieznacznie przekraczajaca 600 otwo-
row obserwacyjnych funkcjonowata az do 2003 r.

LATA 90. XX WIEKU
— MONITORING JAKOSCI I ZMIANY W SIECI
STACJONARNYCH OBSERWACJI
WOD PODZIEMNYCH

Monitoring jakosci wod podziemnych zostat powotany
przez premiera RP w 1990 r. jako podsystem monitoringu
srodowiska. W tym czasie opracowano koncepcj¢ monito-
ringu wod podziemnych (Btaszyk i in., 1991) oraz program
badan monitoringowych w sieciach reperowej i podstawo-
wej. W ramach programu tych badan opracowano 4 odrgb-
ne projekty sieci reperowej i podstawowej, obejmujace
monitoringiem jako$ci wody wglebne i gruntowe.

W 1991 r. pracownicy PIG przeprowadzili weryfikacjg
terenowa ok. 1100 potencjalnych punktow badawczych
wod podziemnych na obszarze catego kraju, a nastgpnie w
930 z nich wykonali pierwsze badania monitoringowe jakosci
wod — zgodnie z zakresem oznaczen fizyczno-chemicznych
wod podziemnych ustalonym przez glownego inspektora
ochrony $rodowiska (Btaszczyk, Macioszczyk, 1993).

W 1992 r. w Panstwowej Inspekcji Ochrony Srodowi-
ska (PIOS) opracowano pierwszy Program Panstwowego
Monitoringu Srodowiska, wdrozony na mocy ustawy z dn.
20 lipca 1991 r. o Inspekeji Ochrony Srodowiska (Dz.U.
1991 nr 77 poz. 355 z p6zn. zm.). Do 1993 r. PIOS i GIOS
wprowadzity korekty do zalozen programowych, w tym
dotyczace wod podziemnych — np. zrezygnowano z kon-
cepcji sieci reperowej i podstawowej monitoringu wod
podziemnych, wprowadzajac w ich miejsce Krajowa Sie¢
Monitoringu Jakosci Zwyktych Wod Podziemnych PIOS
(Hordejuk, Ptochniewski, 1995). Ograniczono réwniez licz-
be punktow obserwacyjnych oraz wyeliminowano z sieci
krajowej ujecia brzegowe.

W 1998 r. na zlecenie GIOS opracowano Program
Panstwowego Monitoringu Srodowiska na lata 1998-2002.

984

Jako$¢ wod monitorowano zaréwno w plytkich poziomach
zwyktych wod podziemnych, jak i w systemach krazenia
wglebnego. Okoto 80% punktoéw obserwacyjnych nalezato
do sieci pomiaré6w zwierciadta wod podziemnych prowa-
dzonych przez PIG i IMGW, a pozostale 20% punktow
stanowily studnie uje¢ komunalnych i przemystowych.
Oprébowania w sieci krajowej przeprowadzano raz w
roku (najcze¢sciej w sierpniu i wrze$niu). Analizy chemicz-
ne wody byly wykonywane w PIG i obejmowaty ponad 40
wskaznikéw (Jakimowicz-Hnatyszak, Pastawski, 1996).
Wyniki oprobowania sieci krajowej przedstawiano m.in.
w formie zestawien tabelarycznych, wykreséw, diagramow
i map w skali przegladowej oraz gromadzono w bazie
danych MONBADA, prowadzonej przez PIG. Po przeana-
lizowaniu i interpretacji wyniki obserwacji przekazywano
w postaci sprawozdan rocznych lub raportow do GIOS
(Hordejuk, 1993, 1999; Hordejuk, Plochniewski, 1995;
Hordejuk, Gawin, 1996). Oceny stanu jakosci wod pod-
ziemnych, wykonane na podstawie badan monitoringo-
wych, byly publikowane przez PIOS w raportach z serii
Biblioteka Monitoringu Srodowiska (Hordejuk, Gawin,
1994; Prazak 1 in., 1996; Stan $srodowiska..., 1998; Stan
srodowiska..., 2003). Zamieszczano je rownieZ w rapor-
tach o stanie srodowiska, opracowywanych od lat 90. XX w.
do dzi$ dla poszczegdlnych wojewodztw (m.in. Raport
o stanie srodowiska..., 2000; Stan srodowiska..., 2018).

Zmiany ustrojowe, ktdre nastapity w Polsce pod koniec
lat 80. XX w., wywotaly potrzebg modyfikacji sieci stacjo-
narnych obserwacji wod podziemnych. Biorac pod uwage
istotne zmiany formalno-prawne i organizacyjne, tj. dzia-
talno$¢ Panstwowego Monitoringu Srodowiska oraz utwo-
rzenie nowych jednostek administracji gospodarki wodnej
(regionalnych zarzadow gospodarki wodnej — RZGW),
podj¢to decyzjg o opracowaniu nowego projektu sieci (Pich,
Kazimierski, 1994). Zaproponowane zmiany organizacji
i funkcjonowania sieci obserwacyjnej wod podziemnych
zostaly pozytywnie zaopiniowane przez KDH i zatwier-
dzone przez ministra $rodowiska. Lata 90. XX w. to row-
niez dalszy rozwoj sieci stacjonarnych obserwacji wod
podziemnych (Pich, Przytuta, 1993) i pierwsze podsumo-
wania 20-letnich pomiarow (Malinowski, Przytuta, 1991;
Malinowski i in., 1991).

W 1994 r. do zakresu funkcjonowania sieci stacjonar-
nych obserwacji wod podziemnych wprowadzono badania
(Pich, Kazimierski, 1994):

1 rejonéw wystepowania wod mineralnych i termal-

nych;

1 rejondéw zdepresjonowanych lub z wodami o zdegra-
dowanej jakosci (w obszarach gornictwa odkrywko-
wego 1 podziemnego oraz w duzych aglomeracjach
miejskich);

1 wod gruntowych;

(1 pomiarow wilgotnosci strefy aeracji.

Wytypowano wowczas 13 rejondw wystgpowania wod
mineralnych i termalnych. W kazdym z obszaréw wiaczo-
no do obserwacji 2—3 otwory. Celem obserwacji byto obje-
cie kontrolg stref wspotwystepowania wod stodkich, ktore
moga by¢ ujmowane do celow zaopatrzenia w wodg pitna,
oraz mineralnych i termalnych, wykorzystywanych w
celach leczniczych i gospodarczych. Wyniki obserwacji
mialy postuzy¢ do oceny wahan gigbokosci zwierciadta
i chemizmu tych wod (Pich, Kazimierski, 1994).
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W latach 90. XX w. uproszczono klasyfikacj¢ punktow
obserwacyjnych, wydzielajac dwa ich rodzaje (11 Il rzgdu),
w tym stacje hydrogeologiczne jako punkty I rzedu, a po-
zostale punkty obserwacyjne jako II rzedu, przy czym oba
typy punktéw mogly by¢é piezometrami.

W nowej organizacji funkcjonowania sieci znacznie
wzrosta rola stacji hydrogeologicznych, w ktorych prowa-
dzono obserwacje wielu pozioméw wodono$nych. Zwigk-
szono w nich zakres obserwacji i badan, a w wybranych
stacjach wprowadzono i testowano ciagla, automatyczna
rejestracj¢ pomiardw. Czg$¢ stacji wyposazono dodatkowo
w automatyczne stacje meteorologiczno-hydrologiczne,
umozliwiajace pomiary takich parametrow, jak: rz¢dna
zwierciadta wody, temperatura gruntu, wilgotnos¢ gleby,
konduktywnos$¢ roztworéw glebowych, kierunek i pred-
kos¢ wiatru, opad atmosferyczny (w tym poziomy), cisnienie
i temperatura powietrza, nastonecznienie (promieniowanie
padajace) oraz wilgotno$¢ powietrza. W celu badania wil-
gotnosci strefy aeracji zalozono urzadzenia wykorzystujace
metode pomiarowa reflektometrii czasowej (TDR — Time
Domain Reflectometry). W stacjach hydrogeologicznych
wykonano ptytkie otwory mato$rednicowe, umozliwiajace
pomiary i badania wod pierwszego poziomu wodono$nego.

Stacje hydrogeologiczne staly si¢ rowniez obiektami
dydaktycznymi dla studentow wspotpracujacych uniwer-
sytetow, m.in. w Warszawie i Poznaniu. Kilkanascie prac
magisterskich poswigcono ocenie reprezentatywnosci
wynikow obserwacji i lokalizacji stacji wzgledem struktur
wodonosnych. Wyposazenie czgsci stacji w bazg nocle-
gowa umozliwito prowadzenie badan na miejscu.

Reorganizacja sieci w 1994 r. (Pich, Kazimierski,
1994) wiazata si¢ z wylaczeniem z niej wielu punktow
obserwacyjnych, gdyz na niektérych obszarach kraju
stwierdzono zbyt duze ich zaggszczenie, dotyczylo to
przede wszystkim zrédet w Karpatach i Sudetach oraz
obszaréw, w ktorych sie¢ podstawowa w ograniczonym
stopniu petnita funkcjg sieci specjalnej czy okresowe;j. Nie
wszystkie zamierzenia tego projektu zostaty w petni zreali-
zowane, np. automatyka pomiaréw, wprowadzona na
wybranych stacjach, pozostala w fazie testowej, jednak
lata 90. XX w. mozna uznaé za istotne w rozwoju sieci sta-
cjonarnych obserwacji wod podziemnych.

LATA 2000-2010 - POWOLANIE PSH
I WDROZENIE DYREKTYW UNIJNYCH

Na mocy ustawy Prawo wodne z 18 lipca 2001 r. (Dz.U.
2001 Nr 115 poz. 1229 z p6zn. zm.) powotano panstwowa
shuzb¢ hydrogeologiczna (PSH). W ustawie tej znalazty si¢
rowniez zapisy o wykonywaniu pomiaréw i obserwacji
hydrogeologicznych przez PSH (art. 105) oraz o sieci sta-
cjonarnych obserwacji wod podziemnych (art. 106).

Powotanie PSH miato na celu wzmocnienie roli wod
podziemnych w gospodarce wodnej kraju oraz uporzadko-
wanie zadan hydrogeologicznych, niezb¢dnych do realiza-
cji w zwiazku ze spodziewanym obowiazkiem wdrozenia w
Polsce polityki wodnej UE, zdefiniowanej w Ramowej
Dyrektywie Wodnej (RDW) i innych powiazanych dyrek-
tywach unijnych (Sadurski i in., 2019). Wiazato si¢ to z ko-
niecznoécia podjgcia dziatan w zakresie organizacji
zarzadzania zasobami wodnymi w systemie zlewniowym,
w tym takze implementacji wytycznych do utworzenia kom-
plementarnej sieci wod podziemnych. Byto to przyczyn-
kiem do integracji funkcjonujacych sieci monitoringu

jako$ci wdd podziemnych oraz sieci stacjonarnych obser-
wacji wod podziemnych. W wyniku nowelizacji ustawy w
2005 r. obie sieci zostaly polaczone w sie¢ obserwacyj-
no-badawcza wod podziemnych i w tej formie funkcjonuje
ona od 2006 r. do dzi$, na podstawie programu badan aktu-
alizowanego w kazdym cyklu planistycznym.

Po przystapieniu Polski do Unii Europejskiej w 2004 r.
zostal zapoczatkowany dlugotrwaty proces wdrazania
zapiséw dyrektywy 2000/60/EC Parlamentu Europejskie-
go i Rady Europejskiej z 23.10.2000 r., ustanawiajacej
ramy wspolnotowego dziatania w dziedzinie polityki wod-
nej (RDW). Zmienito si¢ podejscie do monitoringu wod
podziemnych. Wydzielono jednolite czg¢§ci wod podziem-
nych (JCWPd). Wigkszego znaczenia nabraty badania
zwiazkow przyczynowo-skutkowych oddzialywania presji
antropogenicznej, jak rowniez oddzialywan pomigdzy
wodami podziemnymi i powierzchniowymi oraz ekosyste-
mami zaleznymi od wdd podziemnych.

Pierwszy Program monitoringu jednolitych czesci wod
podziemnych na terenie Polski zostat opracowany w 2005 r.
(Kazimierski i in., 2005), a jego weryfikacja nastapila w
2014 r. — Opracowanie zweryfikowanego programu moni-
toringu wod podziemnych w ukladzie dorzeczy na lata
2016-2021 (Kazimierski in., 2014).

W filozofii RDW wody podziemne sg traktowane nie
tylko jako receptor, ale rowniez jako medium przenoszace
zanieczyszczenia i inne oddzialywania na ekosystemy
pozostajace w zwiazku hydraulicznym z wodami podziem-
nymi. Z tego wzgledu wigksza wage zaczgto przywiazywaé
do badan pierwszego poziomu wodonosnego. Pojawily si¢
terminy monitoring stanu ilosciowego oraz monitoring sta-
nu chemicznego i ta nomenklatura obowiazuje do dzis.

Monitoring stanu chemicznego jest kontynuacja
pomiardw i badan realizowanych w sieci krajowej monito-
ringu jakosci zwyklych wod podziemnych. W ramach
monitoringu stanu chemicznego co najmniej raz na szesé
lat nalezy przeprowadzi¢ monitoring diagnostyczny, ktory
swoim zasiggiem obejmuje caty kraj. W praktyce jest on
realizowany czg$ciej — dotychczasowe badania przeprowa-
dzono w latach 2007, 2010, 2012, 2016 i 2019. Celem
monitoringu diagnostycznego jest stwierdzenie aktualnego
stanu wod podziemnych oraz wczesne wykrycie zmian ich
jakosci. W pozostatych latach wykonuje si¢ monitoring
operacyjny, ktéry z definicji jest prowadzony w jednoli-
tych czg$ciach wod podziemnych uznanych za zagrozone
nicosiagni¢ciem ustalonych dla nich celéw $srodowisko-
wych. Monitoring operacyjny powinien by¢ prowadzony
dwa razy do roku, a jego celem jest obserwacja stanu jako-
$ci wod na obszarach o stwierdzonym oddziatywaniu presji
antropogenicznej. W praktyce, do 2015 r. monitoring opera-
cyjny prowadzono w znacznie wigkszej liczbie JCWPd, niz
uzasadniaty to cele srodowiskowe. Przyczyna tego stanu
byta konieczno$¢ prowadzenia monitoringu rowniez w
obszarach szczegdlnie narazonych na zanieczyszczenia
zwiazkami azotu pochodzenia rolniczego (91/676/EWGQG),
dla ktorych nie wydzielono specjalnego rodzaju monitorin-
gu. 0d 2016 1., zgodnie z aktualnie obowiazujacym Planem
Gospodarowania Wodami na lata 2016-2021 (PGW,
2016), badania sg prowadzone jedynie w 39 JCWPd uzna-
nych za zagrozone nieosiagnigciem celow srodowiskowych
(Dz.U. 2016 1. Nr 0, poz. 1818, 1911, 1914, 1915, 1917,
1918, 1919, 1929, 1959, 1967).

Na podstawie wynikéw monitoringu diagnostycznego
w 2007 r. opracowano pierwsza oceng stanu chemicznego
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iilosciowego jednolitych czes$ci wod podziemnych (Mitre-
gaiin., 2010).

Monitoring stanu ilo§ciowego jest kontynuacja pomia-
roéw 1 badan realizowanych w sieci stacjonarnych obserwacji
wod podziemnych. W ramach monitoringu stanu iloscio-
wego prowadzi si¢ pomiary giebokosci zwierciadta wod
podziemnych oraz wydajnosci zroédet. Poczatkowo pomia-
ry wykonywano tylko manualnie, a od 2013 r. — po wielo-
letnich testach, siggajacych 1996 r. — w wybranych
punktach obserwacyjnych zastosowano pomiary automa-
tyczne (Brzezinska i in., 2016), a ich liczba sukcesywnie
wzrasta 1 obecnie sa wykonywane w 366 punktach
(Dziatalnosé..., 2003-2018).

W wybranych punktach monitoringu ilo§ciowego jest
prowadzony pobor probek wod podziemnych na potrzeby
innych zadan PSH, tj. oceny stanu technicznego i spraw-
nosci hydraulicznej otworéw. Ponadto analizy chemiczne
sa wykonywane w ramach monitoringéw badawczych
(ryc. 1).

Zadania pierwotnie przypisane do realizacji w ramach
sieci specjalnej przejat monitoring badawczy (monitoring
w strefach przygranicznych oraz w rejonach obciazonych
silng antropopresja), a zadania sieci okresowej prze-
ksztalcono w pomiary oraz badania wykonywane w
ramach zadan zespotu do spraw badan zasiggow zanie-
czyszczen zaistniatych w wyniku zdarzen incydentalnych,
awarii lub katastrof (Janica i in., 2013; Dziatalnos¢...,
2003-2018).

OD 2010 R. DO DZIS
— REORGANIZACJA SIECI I OCENA STANU
JEDNOLITYCH CZESCI WOD PODZIEMNYCH

Ocena stanu wod w obszarach jednolitych czgs$ci wod
podziemnych wymagata modernizacji sieci obserwacyjnej.
Poczatkowo w Polsce wydzielano 161 JCWPd, aod 2016 .
— 172. Priorytetem w prowadzeniu monitoringu bylo
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znaczne zwigkszenie liczby punktow obserwacyjnych w
poszczegbdlnych JCWPd (tacznie o ok. 1/3 dwczesnej
liczby punktow sieci obserwacyjno-badawczej wod pod-
ziemnych). W latach 2009-2017 na potrzeby monitoringu
zaadaptowano 133 otwory i wywiercono 286 nowych
(ryc. 2 1 3). Efekt tych dziatan byt najlepiej widoczny w
latach 2011-2015. Jednoczesnie czg$¢ budzetu przeznaczo-
no na poprawg stanu technicznego infrastruktury w stacjach
hydrogeologicznych oraz uzupetnienie i rozbudowe bazy
sprzgtowej na potrzeby realizacji zadan PSH, w tym zauto-
matyzowanie pomiardw poziomu zwierciadla oraz tempera-
tury wody podziemnej wraz z transmisja danych pomiarowych
na serwer.

Wyniki badan monitoringowych sa wszechstronnie
wykorzystywane, ale kluczowym celem ich prowadzenia
jest obowiazek wykonania raportu o stanie wod podziem-
nych w dorzeczach, czyli tzw. ocena stanu wod podziem-
nych w JCWPd (Mitrgga i in., 2010; Palak i in., 2011;
Kuczynskaiin., 2013,2015,2016,2017). Wedtug zapisow
Ramowej Dyrektywy Wodnej dokument ten jest jednym

e | uE

Rye. 2. Wiercenie otworu II/1779/1 w Jankowicach w woj.
$laskim — kwiecien 2015 r. Fot. A. Mikotajczyk
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z najwazniejszych elementow zarzadzania zasobami wodny-
mi. Pelni on dwie funkcje: z jednej strony podsumowuje
cykl wodny i dzialania podjgte na rzecz poprawy stanu
wad, a z drugiej — otwiera kolejny cykl, podsumowujac stan
aktualny i wskazujac obszary, w ktorych konieczne jest
podjecie dziatan naprawczych w kolejnych latach. W celu
kompleksowej oceny stanu JCWPd, zgodnie z przestaniem
RDW, 0d 2010 r. stosuje si¢ rozbudowana metodyke oceny
stanu wod podziemnych, sktadajaca si¢ z 9 testow klasyfi-
kacyjnych, w ktérych stan wod podziemnych ocenia si¢ nie
tylko na podstawie wybranych jakosciowych i ilosciowych
wskaznikow i charakterystyk wod podziemnych, ale row-
niez rozpatruje si¢ potrzeby receptoréw wod podziemnych
(Kuczynska i in., 2013, 2016).

Monitoring badawczy obszaréw przygranicznych

Badania monitoringowe w strefach przygranicznych
kraju stanowia wazny element wspotpracy migdzynarodo-
wej. Podstawa organizacji pierwszych, wspolnych pomia-
réw 1 analiz chemicznych wod podziemnych w obszarze
przygranicznym byla bilateralna umowa migdzy rzadem
PRL a rzadem Republiki Czechostowackiej o gospodarce
wodnej na obszarze wod granicznych, podpisana w Pradze
21.03.1958 r. (https://www.mzv.cz/warsaw/pl/wzajemne_sto-
sunki/umowy_dwustronne/ pozycja 14). Na granicy z Cze-
chami obserwacje stacjonarne wod sa prowadzone od 1976 1.
Poczatkowo badania realizowano w rejonie Kudowy, poz-
niej rozszerzono je takze na rejon Krzeszow—ArdSpach
oraz zlewnig gornej Scinawki. W pierwszym etapie wyko-
nawca prac byto Przedsigbiorstwo Geologiczne Proxima S.A.
z Wroctawia. W listopadzie 1995 r. obserwacje stacjonarne
wod granicznych wilaczono do sieci PIG. Zadaniem tych
obserwacji bylo i jest okreslenie wplywu eksploatacji wod
podziemnych po obu stronach granicy na ich zasoby oraz
sktad chemiczny (Bazynski i in., 1997; Mikotajczyk, Gi-
dzinski, 2000; Korwin-Piotrowska i in., 2014). Z biegiem
lat monitoringiem wod podziemnych sukcesywnie obej-
mowano inne obszary przygraniczne: rejon polskiej czgsci
wyspy Uznam, rejon na zachdd od Szczecina, rejon Gubina

(od Polanowic do Strzegowa), rejon Leknicy (od Przewoz-
nik do Sobolic), rejon wzdhuz granicy kraju na obszarze
wojewodztw: $laskiego i opolskiego, strefy przygraniczne
ze Stowacja, Ukraina, Biatorusia, Litwa oraz z obwodem
kaliningradzkim Federacji Rosyjskiej (Bazynskiiin., 1998;
Gidzinski, 2003; Kazimierski i in., 2003, 2005; Gidzinski,
Janica, 2007; Kazimierski, Gidzinski, 2009; Natecz i in.,
2011; Szelewicka i in., 2013).

Organizacja monitoringu wod podziemnych w strefach
przygranicznych wynika z realizacji zapisow umoéw mig-
dzynarodowych oraz uzgodnien z narad grup roboczych
migdzynarodowych komisji do spraw wspolpracy na wodach
granicznych. Dotychczas nie nawigzano wspotpracy jedy-
nie z przedstawicielami rosyjskich jednostek badawczych.
Komisje do spraw wod granicznych koncentruja dziatania
na rozwiazywaniu doraznych problemow zwiazanych z och-
rong zasobow wod podziemnych oraz zachowaniem ich
dobrej jako$ci. Bardzo istotnym elementem wspotpracy
migdzynarodowej jest wymiana informacji na temat
warunkow hydrogeologicznych, ognisk zanieczyszczen
oraz wielkosci i struktury eksploatacji wod w poszczegdl-
nych obszarach przygranicznych.

Dziatania ukierunkowane na utworzenie spojnego i efek-
tywnego systemu monitoringu wod podziemnych obsza-
réw przygranicznych maja na celu uzyskanie wiarygodne;j
i kompleksowej oceny stanu ilosciowego i chemicznego
transgranicznych poziomow wodono$nych oraz przygra-
nicznych JCWPd (Dziatalnos¢..., 2003-2018).

Monitoring badawczy na obszarach
obciazonych silng antropopresja

Monitoring badawczy wod podziemnych na obsza-
rach obciazonych silna antropopresja jest prowadzony od
2009 r., w ramach krajowego monitoringu wod podziem-
nych. Jest on konieczny do wlasciwej oceny stanu ilo$cio-
wego i chemicznego jednolitych czegsci wod podziemnych
oraz aktualizacji planéw gospodarowania wodami na
obszarach dorzeczy, ktore wymagaja bardziej szczegotowe-
g0 rozpoznania i monitorowania ze wzgledu na wigksza niz
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gdzie indziej dynamik¢ zmian warunkow hydrogeologicz-
nych lub tez jakosci wod podziemnych.

Obecnie monitoringiem badawczym jest objetych 9
rejonow znajdujacych sig¢ w zasiggu oddziatywania gornic-
twa 1 powiazanego z nim przemystu (kopalnie wegla bru-
natnego: Konin, Adamoéw, Belchatow i Turdéw; wegla
kamiennego: Gornoslaskie Zaglebie Weglowe i Bogdanka
k. Lublina; siarki: w rejonie Tarnobrzega i Baszni; miedzi:
Legnicko-Gtogowski Okreg Miedziowy) oraz 9 aglomeracji
miejsko-przemystowych — szczecinska, tréjmiejska, bydgo-
sko-torunska, warszawska, wroctawska, gorno$laska, lubel-
ska, kielecka i tarnowska (Dziatalnos¢ PSH, 2009-2018).
Obszary te zostaly wytypowane jako zagrozone niespetnie-
niem wymagan dyrektywy 2000/60/WE. Na zty stan wod
podziemnych na tych obszarach wskazywaly rowniez
wyniki monitoringu z lat 2008-2010.

Jednym z podstawowych zadan monitoringu wod pod-
ziemnych na obszarach obciazonych silng antropopresja
jest stala kontrola wod wokot obiektow wpltywajacych na
pogorszenie lub zagrazajacych pogorszeniem stanu ilo$-
ciowego badz chemicznego wdd podziemnych — z wyko-
rzystaniem, obok rezultatow badan wlasnych, takze wynikoéw
monitoringu regionalnego i lokalnego. Wyniki tych badan
sa zamieszczane w bazie MWP, nalezacej do PIG-PIB, nato-
miast wyniki pozyskane z monitoringdéw regionalnych i lokal-
nych sa przechowywane w specjalnych katalogach u liderow
zespolow badajacych poszczegdlne rejony kraju, a okre-
sowo sa poddawane ocenie i weryfikacji. Na podstawie
wynikow tych badan wyznacza si¢ zasiggi ilosciowego i ja-
kosciowego oddziatywania obiektow na stan wod podziem-
nych. Sa one wykorzystywane do interpretacji majacych na
celu oceng stanu JCWPd oraz ewentualne wydzielenie w
nich subczgséci obcigzonych znaczaca presja na stan ilos-
ciowy lub jakosciowy.

Baza danych Monitoring Wo6d Podziemnych (MWP)

Juz w 1959 r. padty stowa o koniecznos$ci gromadzenia
wynikow pomiaréow i badan wod podziemnych. Profesor
Cyryl Kolago uzyt wowczas okreslenia centralne archi-
wum obserwacji wod podziemnych (Kolago, 1959). Pier-
wotnie wyniki obserwacji byly gromadzone w archiwum
papierowym, lecz z biegiem czasu zostaly scyfrowane,
przy czym archiwum w wersji papierowej nadal istnieje.

Wraz z pojawieniem si¢ pierwszych komputerow PC
opracowano grupg programow stuzacych do archiwizowa-
nia i przetwarzania wynikéw stacjonarnych obserwacji
wod podziemnych. Programy dedykowane archiwizacji
wynikoéw obserwacji zwierciadta wod podziemnych 1 wy-
dajnosci zrodet napisano w jezyku Turbo Pascal 3.0 (kom-
puterowy system archiwizacji stacjonarnych obserwacji
hydrogeologicznych — w skrocie SOH), a w celu zarchiwi-
zowania informacji o punktach obserwacyjnych opracowa-
no aplikacje¢ z wykorzystaniem arkusza Lotus 1-2-3. Proste
w obstudze programy umozliwiaty zakodowanie wynikow,
sprawdzenie ich poprawnosci, sporzadzenie charakterys-
tyk statycznych i wykresow wahan zwierciadta wody.
Struktura plikowa sprawiala jednak, ze niemozliwe byto
przeszukiwanie i selekcja zgromadzonych danych.

Postgpujacy rozwoj narzedzi informatycznych pociagat
za soba modernizacjg aplikacji obstugujacych bazg danych
System Obserwacji Hydrogeologicznych — SOH (czgsto
nazywana wowczas Bankiem SOH). W 1996 r. dane z bazy
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SOH, w postaci wykresow oraz bilansu jonowego wraz
z podstawowymi informacjami o punktach, byly juz do-
stgpne w sieci internetowej (Prazakiin., 1996; Przytutaiin.,
1997; Kazimierski, Przytuta, 1997). Modut SOH — graficz-
na prezentacja wynikow, opracowany w Oddziale Swigto-
krzyskim PIG, byt dostgpny w niezmienionej formie przez
wiele lat.

W 1991 r. utworzono baz¢ danych MONBADA (MOni-
toringowa BAza DAnych), w ktorej gromadzono wyniki
chemicznych analiz wod, wykonywanych w ramach moni-
toringu wod podziemnych jako podsystem Panstwowego
Monitoringu Srodowiska (Gawin, Pachla, 1993).

W 2004 r. z potaczenia baz MONBADA i SOH powstata
baza danych Monitoring Wéd Podziemnych (MPW), ktora
wraz z innymi bazami hydrogeologicznymi byta elemen-
tem Platformy Integracyjnej PSH (Cabalska i in., 2005a, b).
W konkursie ministra sSrodowiska Nagroda GEOLOGIA 2007
tworcy bazy MPW otrzymali wyrdznienie. Obecnie jest ona
elementem systemu przetwarzania danych panstwowej
stuzby hydrogeologicznej SPD-PSH (Felteriin., 2012). Dla
szerokiego grona odbiorcow jest dostgpna w wersji inter-
netowej (http://spd.pgi.gov.pl/PSHVS8/), oprocz tego zasila
aplikacj¢ mobilna GeoLOG (https://geolog.pgi.gov.pl/),
geoportal e-PSH (http://epsh.pgi.gov.pl/epsh/) oraz dostar-
cza informacje na potrzeby systemu ISOK (od 2015 r.
generowane z bazy automatycznie). Dane z bazy MWP sa
wykorzystywane przez system analityczno-raportujacy
BA PSH, w ktérym wspieraja analizy i procesy decyzyjne
zwigzane z wieloma zadaniami PSH oraz zadaniami
PIG-PIB realizowanymi dla GIOS. Baza MPW jest takze
zrddtem danych do raportowania do Komisji Europejskiej
o punktach obserwacyjnych, wahaniach zwierciadta i jakos-
ci wod podziemnych (Dziatalno$¢..., 2003-2018).

Udostepnianie danych, ktore sa wykorzystywane przez
administracj¢ centralna i lokalna, uczelnie wyzsze, firmy
i osoby prywatne, a takze w licznych publikacjach, pracach
naukowych i raportach (Hordejuk, Nowicki, 2000; Cabal-
skaiin., 2015; Prazak, Woznicka, 2015), odbywa si¢ zgodnie
z przepisami ustawy Prawo wodne oraz ustawy o po-
nownym wykorzystaniu informacji sektora publicznego
(procedura jest opisana na stronie internetowej PIG-PIB
https://www.pgi.gov.pl/oferta-inst/gromadzenie-i-udostep-
nianie-informacji/hydrogeologicznej.html).

Publikowanie wynikéw badan monitoringowych

Od 1994 r. PIG wydaje Rocznik Hydrogeologiczny.
Poczatkowo publikowano w nim tylko wyniki monitoringu
wod podziemnych w stacjach hydrogeologicznych I rzedu
(dane z lat hydrologicznych 1991-1993), ale pdzniej row-
niez wyniki stacjonarnych obserwacji wod podziemnych w
pozostatych punktach obserwacyjnych (roczniki z lat hydro-
logicznych 1994-1999). Po dwuletniej przerwie w edycji
serii w 2003 r. wznowiono publikacj¢ rocznikow w zmie-
nionej formule, z bogatsza trescia i w nowej szacie graficz-
nej (ryc. 4), i w tej formie sg publikowane do dzis.

W 2003 r. rozpoczgto publikacje serii Kwartalny Biuletyn
Informacyjny Wod Podziemnych. Zeszyty biuletynu wyda-
wano drukiem, a obecnie sg udostgpniane poprzez strong
internetowa PSH (https://www.pgi.gov.pl/psh/materialy-in-
formacyjne-psh/kwartalny-biuletyn-informacyjny-wod-pod-
ziemnych.html).
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Inna forma popularyzacji informacji
o funkcjonowaniu sieci stacjonarnych
obserwacji wod podziemnych byty w
latach 90. XX w. raporty i foldery, w kto-
rych prezentowano wybrane stacje hy-
drogeologiczne (Przytuta i in., 1997; Ko-
morowski, 1999; Modlinski, Przytuta,
1999). Poza tym na ogrodzeniach stacji
hydrogeologicznych I rzgdu umieszczono
tablice informacyjne, opracowane w
latach 2015-2016. Zawieraja one pod-
stawowe informacje o otworach obser-
wacyjnych i ich profilach oraz wykresy
wahan zwierciadta wod podziemnych
(ryc. 5).

Wyniki monitoringu jakosci wod
podziemnych od lat 90. XX w. sa publi-
kowane w serii Biblioteka Monitoringu
Srodowiska, a od 2003 r. sa wykorzysty-
wane w komunikatach PSH o biezacej
sytuacji hydrogeologicznej, prognozach
i ostrzezeniach przed niebezpiecznymi
zjawiskami zachodzacymi w strefach
zasilania lub poboru wod podziemnych
— publikacje te sa dostgpne na stronie
internetowej PSH.

Na wyniki obserwacji wod podziem-
nych powotuja si¢ autorzy licznych prac
naukowych (m.in. Malecka, 1985; Pra-
zak, 1993; Kazimierski, 1995; Pacho-
lewski i in., 1995; Przytuta, 1997; Guzik
i in., 1999; Hordejuk, 1999; Pawlicka,
2000; Gurwin i in., 2001; Kazimierski,
Macioszezyk, 2003b; Buczynski i in.,
2005; Przytuta, 2005a, b; Chowaniec i in.,
2007; Gidzinski, Janica, 2007; Herbich i in.,
2009; Porowska, Matecki, 2009; Chowa-
niec i in., 2010; Kazimierski, Gidzinski,
2011; Cabalskaiin., 2012; Szelewicka i in.,
2013; Cabalska i in., 2016; Kuczynska,
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2017; Le$niak, Wilamowski, 2017) i zostaty one wykorzy-
stane do opracowania informatoréw PSH (Korwin-Pio-
trowska i in., 2014; Pacholewski, 2016; Kowalczyk i in.,
2017, 2018).

Seminaria i warsztaty

W celu ustalenia kierunkéw rozwoju sieci stacjonar-
nych obserwacji wod podziemnych oraz popularyzacji
dziatan PIG we wrzesniu 1996 r. w Szelmencie zorganizo-
wano seminarium Sie¢ stacjonarnych obserwacji wod pod-
ziemnych w Polsce — stan obecny i przysztosé, w ktorym
wzigli udziat przedstawiciele administracji rzadowej i licz-
ni przedstawiciele hydrogeologicznych jednostek nauko-
wych z calego kraju (Raport 1/96, 1996; ryc. 6).

0d 2009 r. sa organizowane cykliczne warsztaty moni-
toringu wod podziemnych oraz monitoringéw badaw-
czych, na ktérych sa omawiane biezace zadania i problemy
zwiazane z organizacja prac. W ramach tych spotkan sa
wykonywane porownania mi¢dzylaboratoryjne w zakresie
poboru prébek wod podziemnych i pomiaréw terenowych
glebokosci zwierciadla wod podziemnych.

Potwierdzenie kompetencji
przez Polskie Centrum Akredytacji

Wykonywane w Centralnym Laboratorium Chemicz-
nym fizykochemiczne oznaczenia probek wod podziem-
nych objeto systemem zarzadzania jakoscia i w 2000 r.
laboratorium to uzyskalo akredytacj¢ Polskiego Centrum
Akredytacji.

Majac na celu podniesienie standardéw prac i badan
monitoringowych woéd podziemnych, w latach 2014-2015
panstwowa sluzba hydrogeologiczna podjgla dziatania
zmierzajace do wdrozenia migdzynarodowego systemu
zarzadzania, okre§lonego w normie PN-EN ISO/IEC-17025.
W ramach realizacji tego zadania utworzono terenowe
laboratorium monitoringu woéd podziemnych. W lutym
2016 r. Polskie Centrum Akredytacji (PCA) potwierdzito
wysokie standardy prowadzonych badan i posiadane kom-
petencje, przyznajac, w wyniku niezaleznej oceny certyfi-

PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY

RAPORT 1/96

SIEC
STACJONARNYCH
OBSERWACJI
wOD
PODZIEMNYCH
W POLSCE

WARSZAWA 1996

kujacej, akredytacj¢ na badania i pomiary terenowe wod
podziemnych i tym samym rozszerzajac zakres akredytacji
dla Panstwowego Instytutu Geologicznego — PIB (akredy-
tacja laboratoriow badawczych AB283). Uzyskanie akre-
dytacji PCA na terenowe badania wod podziemnych
umozliwito dotaczenie do grupy laboratoriéw uznawa-
nych za granica i wykonujacych analizy wedtug najwyz-
szych $wiatowych standardow.

W 2017 r. zakres akredytacji zostat rozszerzony o ba-
dania Srodowiskowe, tj. pobieranie probek gleb z terendw
zanieczyszczonych. Systemem zarzadzania i kontroli jako-
$ci zostaty objete prace realizowane w ramach monitoringu
stanu chemicznego (nalezace do Panstwowego Monitoringu
Srodowiska) i monitoringu stanu ilociowego, realizowa-
nego przez PSH. W ramach tych prac sa prowadzone bada-
nia biegltosci 1 poréwnania migdzylaboratoryjne (PT/ILC)
oraz szkolenia z zakresu pobierania probek wod podziem-
nych, Sciekow i realizacji monitoringu Srodowiskowego.
Pracownicy zespotu laboratorium pehnia funkcje konsulta-
cyjno-doradcze w ramach Polskiego Klubu Laboratoriow
Badawczych POLLAB, wspolpracuja ze stuzbami geolo-
gicznymi innych krajow (Litwa, Chiny i Turcja), a takze
biora udziat w migdzynarodowych programach srodowisko-
wych, m.in. Horizon 2020.

Obecny stan krajowego monitoringu wod podziemnych

Monitoring wod podziemnych umozliwia przeprowa-
dzenie oceny stanu tych wod w kazdej ze 172 JCWPd.
Wedhug danych z sierpnia 2019 r. sie¢ obserwacyjno-ba-
dawcza wod podziemnych obejmuje:

(1 1243 punkty monitoringu stanu ilosciowego;

1 1289 punktow monitoringu stanu chemicznego

(monitoring diagnostyczny 2019);

(1 513 punktow monitoringu badawczego.

Suma wszystkich punktéw sieci wynosi 1893 (ryc. 7),
poniewaz jeden punkt badawczy moze petni¢ wiele funkcji.

Obecnie w sieci funkcjonuje jedynie 145 punktow,
w ktorych obserwacje poziomu wahan zwierciadta wod
podziemnych badz wydajno$ci zrddet rozpoczeto jeszeze
w latach 70. XX w. (stan z sierpnia 2019 r.) — stanowia one

Ryc. 6. Uczestnicy seminarium Sie¢ stacjonarnych obserwacji wod podziemnych w Polsce — stan obecny i przysztosé, 16—18 wrzesnia
1996 ., Szelment i oktadka Raportu 1/96 Sieci Stacjonarnych Obserwacji Wod Podziemnych w Polsce. Fot. Arch. PSH
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CZECHY

stacje hydrogeologiczne | rzedu — monitoring stanu ilosciowego
stacje hydrogeologiczne Il rzedu — monitoring stanu ilosciowego
punkty monitoringu stanu chemicznego

punkty monitoringu badawczego — monitoring obszaréw przygranicznych

e 8 O 0 @

punkty monitoringu badawczego — monitoring obszaréw zagrozonych antropopresja

Jednolite Czesci W6d Podziemnych (172)

SEOWACIA

Rye. 7. Lokalizacja punktéw monitoringu stanu ilosciowego i chemicznego na tle jednolitych czgsci wod podziemnych (JCWPd172)

niespetna 12% wszystkich punktow. Rézne bywaja powo-
dy zakonczenia obserwacji — od awarii technicznych i ,,sta-
rzenia si¢” otworow po brak zgody wiasciciela terenu na
dalsze pomiary i badania, a takze fizyczna likwidacje
punktu.

W latach 1991-2018 wykonano ok. 27 tysigcy analiz
w 2700 punktach, w tym 20 tysigcy w ramach Panstwowe-
go Monitoringu Srodowiska. Od 2009 r. sa oznaczane
wybrane substancje organiczne, z czego cz¢$¢ wskazniko-
wo. Od 2012 r. w wybranych punktach sa badane trwate
izotopy tlenu i wodoru wraz ze stezeniami trytu w wodzie
(Nowicki i in., 2015), a od 2015 r. w punktach o podwyz-
szonych stezeniach azotanow sukcesywnie jest oznaczany
sktad izotopowy azotu i tlenu w azotanach (Le$niak, Wila-
mowski, 2017). W wybranych punktach wykonano takze
pilotazowe badania zawartosci czynnych substancji pocho-
dzacych z farmaceutykow (Kuczynska, 2017).

Wyniki prowadzonych badan i pomiaréw monitoringo-
wych umozliwiaja:

0 dokumentowanie i oceng dynamiki zmian zasoboéw

oraz chemizmu wod podziemnych;

1 oceng sytuacji hydrogeologicznej w kraju i jego
regionach oraz prognozowanie jej zmian wraz z pub-
likacja rocznikéw, biuletyndéw, komunikatdéw, pro-
gnoz i ostrzezen;

1 oceng zagrozen hydrogeologicznych wywotanych
wodami podziemnymi;

(1 udostgpnianie i rozpowszechnianie informacji o dy-
namice i stanie wod podziemnych;

(1 oceng wptywu antropopresji na ekosystemy zalezne
od wod podziemnych;

1 dostarczenie danych do sporzadzenia raportow
zgodnych z Ramowa Dyrektywa Wodna na potrzeby
Komisji Europejskiej i grup roboczych przy KE
(Cabalska i in., 2012), Europejskiej Agencji Srodo-
wiska pierwotnie w sieci EUROWATERNET (Kazi-
mierski, 2001a, b; Kazimierski, Macioszczyk, 2003),
anastepnie w systemie WISE (Cabalska i in., 2016);

(1 przygotowanie dokumentow i opracowan do planow
gospodarowania i ochrony wod oraz innych doku-
mentdéw planistycznych, opracowan studialnych i me-
todycznych.
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PODSUMOWANIE

Wody podziemne, ze wzgledu na duze zasoby, jak i zna-
czaco lepsza jakos¢ od wod powierzchniowych, sa bardzo
waznym surowcem. Sg one zrodlem zaopatrzenia w wode
do spozycia dla ponad 70% ludnosci Polski. Prowadzony
przez PIG-PIB monitoring wdd podziemnych, opierajacy
si¢ na doswiadczeniach i dorobku naukowym calego $rodo-
wiska hydrogeologicznego, jest od wielu lat podstawowym
narzgdziem stuzacym ich ochronie. Stulecie Panstwowego
Instytutu Geologicznego jest dobra okazja do podsumowa-
nia dokonan i okre$lenia nowych wyzwan w dziedzinie
monitoringu wod podziemnych.

W koncepcji funkcjonowania monitoringu wod pod-
ziemnych uwzgledniono doswiadczenia zespotow nauko-
wych z wyzszych uczelni, zdobyte w trakcie monitoringdow
lokalnych i regionalnych (Rozkowski i in., 1990; Stanie-
wicz-Dubois, 1991, 1995; Btaszczyk, Macioszczyk, 1993;
Kleczkowski i in., 1993, 1995; Osmeda-Ernst i in., 1995;
Kazimierski, Sadurski, 1999; Kmiecik, 2011; Witczak i in.,
2013), a takze w teledetekcji (Graniczny i in., 1995). W os-
tatnich latach wykorzystuje si¢ rowniez wskazowki wypra-
cowane w migdzynarodowych grupach roboczych przy
Komisji Europejskie;j.

Realizowany w PIG-PIB monitoring wod podziem-
nych byl finansowany ze $srodkéw budzetowych, srodkow
Komitetu Badan Naukowych oraz $rodkéw wyptacanych
przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospo-
darki Wodnej, a obecnie — ze $rodkow Panstwowego
Gospodarstwa Wodnego Wody Polskie i Gtéwnego Ins-
pektoratu Ochrony Srodowiska.

Z perspektywy blisko 50-lat monitoringu wod pod-
ziemnych w Polsce wida¢, ze do utworzenia, funkcjonowa-
nia i najwigkszych osiagnig¢ sieci monitoringu przyczynity
si¢ systematyczno$¢ i duzy naktad pracy zespotu hydro-
geologow z PIG-PIB oraz rzeszy obserwatoréw terenowych.
Sie¢ monitoringu musi sprosta¢ aktualnym i przysztym
wyzwaniom, ktore, jak pokazuje historia badan monitoringo-
wych w Polsce, niejednokrotnie ulegaja zmianom na skutek
czynnikéw gospodarczych, ekonomicznych czy wreszcie
naukowych. Dalszy rozw¢j tej sieci bedzie wymagac zastoso-
wania nowych metod badawczych, w tym automatyki
pomiaréw i transmisji danych, ale takze sprzyjajacych
warunkow inwestycyjnych.

Pragniemy podzigkowa¢ wszystkim osobom, ktore miaty
wklad w budowg i rozwoj monitoringu wod podziemnych w
Panstwowym Instytucie Geologicznym.
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