


WIADOMOSCI 0GOLNE

Gostyninsko-Wioctawski Park Krajobrazowy
(GWPK) jest potozony w $rodkowej Polsce. Obejmuje
centralng czes$¢ Kotliny Ptockiej w rozszerzeniu doliny
Wisty miedzy Ptockiem a Wtoctawkiem. Na potudnio-
wym zachodzie kotlina graniczy z Pojezierzem Kujaw-
skim, a na potudniu z Rowning Kutnowska. Po prawej
stronie Wisty rozcigga sie Pojezierze Dobrzyriskie.
Administracyjnie teren Parku jest potozony w wojewodz-
twach kujawsko-pomorskim i mazowieckim, powiatach:
wioctawskim, ptockim i gostynifiskim, gminach:
Whtoctawek, Kowal, Baruchowo, Nowy Duninéw, £ack
i Gostynin.

GWPK zostat utworzony 5 kwietnia 1979 r. w celu
ochrony kompleksu wydm $rddlgdowych, rynien subglacjalnych, licznych jezior oraz terenéw pod-
moktych i zabagnionych. Zajmuje on powierzchnig 389,5 km2, a jego otulina— 141,95 km?. Lasy stanowig
63% powierzchni Parku, jeziora — 3,5%, za$ inne tereny (gtéwnie uzytkowane rolniczo) — 33,5%.

Omawiany Park jest wazng cze$cig naturalnego korytarza ekologicznego, taczacego Kampinoski Park
Narodowy z Puszcza Bydgoska i dalej z Borami Tucholskimi. GWPK jest objety programem europejskiej
sieci ekologicznej Natura 2000 w granicach dwdch obszaréw specjalnej ochrony ptakéw — Btot Rakutow-
skich i Zwirowni Skoki, oraz trzech specjalnych obszaréw ochrony siedlisk — Uroczysk tackich, Btot
Ktdcieriskich i Doliny Skrwy Lewej. Na terenie Parku i jego otuliny utworzono 14 rezerwatéw przyrody,
w tym unikatowy na skalg $wiatowg rezerwat Go$ciaz, w ktérym chronione sg laminowane osady jeziorne
z ostatnich 13 tys. lat. Pozostate rezerwaty (Jezioro Rakutowskie, Wéjtowski Grad, Korzeni, Jastrzabek,
Dabrowa tacka, Kresy, Komory, Lucien, Lubaty, Jazy, Olszyny Rakutowskie, £ack, Jezioro Drzesno) maja
gtéwnie charakter florystyczny, lesny, torfowiskowy i ornitologiczny. kacznie ochrong prawng w ramach
rezerwatow objeto 4,7% powierzchni Parku. W Parku i jego otulinie znajduje sie 77 pomnikow przyrody
ozywionej i cztery aleje pomnikowe.

Siedziba Dyrekeji GWPK miesci sie w Kowalu (ul. Zamkowa 11, 87-820 Kowal; tel. 54 284 22 26;
www.gwpk.pl; e-mail: gwpk@xl.wp.pl).

Na terenie Parku dziata O$rodek Rehabilitacji Ptakéw Chronionych GWPK (Debniaki 33A; tel. 724 336 357).
Prowadzi sie tu leczenie i rehabilitacje ptakow, gtéwnie drapieznych, w$rdd ktérych byty m.in.: gadozery,
bieliki, rybotowy, sowy, btotniaki i myszotowy.

Na poczatek 2015 r. planowane jest otwarcie Pracowni Dydaktycznej GWPK (ul. Kottgtaja 24, 87-820
Kowal; tel. 54 284 22 26). Znajdowac sie tu bedg pracownie: turystyki i promocji, ksztattowania krajobrazu,
monitoringu Srodowiska oraz izba przyrodniczo-kulturowa, biblioteka, sala edukacyjno-projekcyjna i sala
prezentacji przyrodniczej.

WALORY PRZYRODNICZE

Szata roslinna. Lasy Gostynirisko-Wtoctawskie, w obrebie ktérych znajduje sie GWPK, zostaty zaliczo-
ne do Lesnego Kompleksu Promocyjnego i sg administrowane przez trzy nadle$nictwa: Wioctawek,
Gostynin i Lack. Przewazajg tu bory sosnowe i mieszane, charakterystyczne dla podtoza piaszczystego.
W dolinach rzek i wokét jezior rosna tegi i olsy. Lasy lisciaste typu olséw porzeczkowych, fegdw jesionowo-ol-
szowych i tegdw wigzowo-jesionowych wystepuja w rezerwacie Olszyny Rakutowskie, ktdry jest najwiek-
szym na Kujawach kompleksem leSnym. W okolicach tacka znajdujg sie grady i dgbrowy. W rezerwacie
leSnym Woéjtowski Grad nad Jeziorem Wéjtowskim Duzym mozna podziwia¢ 100-letnie okazy lip. W Parku
ochrong jest tez objety jarzab szwedzki. Wydmy, ktore nie zostaty zalesione, zajmuje ro$linnos$é
piaskolubna, za$ obnizenia i doliny niewielkich ciekéw porastajg gatunki charakterystyczne dla tak,
pastwisk, muraw i okrajkow.

Na terenie GWPK stwierdzono ok. 840 gatunkdw roslin naczyniowych, w tym 37 objeto ochrong catko-
wit, a 15— czgSciowa. W runie leSnym wystepuja m.in.: widtak gozdzisty, lilia ztotogtow, sasanka takowa
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i naparstnica zwyczajna. Ws$rdd roslinnosci wodnej i szuwarowej
mozemy znaleZ¢: grzybieri biaty, grazel zotty, redestnice wydtuzona,
jezierze morska i cibore 26tta, a wsrdd bagiennej — widtak torfowy,
kosaciec syberyjski, bagnice torfowa, rosiczke okragtolistng, rosiczke
dtugolistna, wakrotg zwyczajna, kto¢ wiechowata, gwiazdnicg grubo-
listng i lipiennik Loesela. akowe rosliny chronione to m.in.: storczyk
(np. szerokolistny), goryczka, krzyzownica gorzkawa, nasiezrzat po-
spolity i gesidwka szorstkowtosa. Do rzadkich roslin stonolubnych
naleza Swibka morska i centuria nadobna, a do piasko- i cieptolub-
nych: dziewigcsit beztodygowy, pluskwica europejska, kocanki pia-
skowe i goZdzik piaskowy. Charakterystyczng cechg flory GWPK jest wystgpowanie reliktéw polodowco-
wych, np. gwiazdnicy grubolistnej.

Swiat zwierzgcy. W Parku wystepuje ok. 180 gatunkéw ptakéw, w tym 135 gniazdujacych. Do
gatunkéw zagrozonych, umieszczonych w Polskiej Czerwonej Ksiedze Zwierzat, nalezg: kulik wielki, bata-
lion, sieweczka obrozna, wasatka, wodniczka, bak, btotniak zbozowy, biegus zmienny i bielik. Scista
ochrona gatunkowa obejmuje bociana czarnego, zurawia, btotniaka tagkowego, krwawodzioba, derkacza
i rycyka. W 1991 r. w GWPK przeprowadzono pierwszg w Srodkowo-wschodniej Europie reintrodukcje
(ponowne wprowadzenie na stare miejsce bytowania) sokota wedrownego.

Wsrod 57 gatunkow ssakéw w GWPK wystepuje
m.in.: 11 gatunkéw nietoperzy, ryjéwka aksamitna,
ryjowka malutka, bdbr, kuna le$na, kuna domowa
oraz tchorz, gronostaj, tasica, wydra i borsuk. Duze
ssaki kopytne reprezentujg: fo$, jelen, daniel, sarna
i dzik. W 1981 r. rozpoczeto na tym terenie reintro-
dukcje bobra europejskiego. Mozna tez spotkac rysia,
ktdry przedostat sie tu z Kampinoskiego Parku Naro-
dowego dzieki korytarzowi ekologicznemu doliny
Wisty. Ostatnio pojawita sig rowniez wataha wilkGw.

Gady w GWPK sg reprezentowane przez jasz-
czurke zwinke, jaszczurke zyworodng, padalca,

Bielik (fot. P. Twardowski) zaskrorica, zmije zygzakowatg i gniewosza. W$rod
ptazéw wystepuja wszystkie gatunki krajowe ropuch,
atakze rzekotka drzewna, traszka zwyczajna i traszka

grzebieniasta. Czesto spotykanymi gatunkami ryb sg: szczupak, lin, leszcz, karp, pto¢, okon, sandacz,
wegorz, mietus, Kietb, krap, ukleja, wzdrega, jazgarz i ciernik. Do niektérych zbiornikéw (np. Soczewki)
wprowadzono amura biatego.

Hydrografia. O charakterze Parku decyduja jeziora uktadajace sie w dwa ciggi (pétnocny i potudniowy)
i zajmujgce przegtebienia rynien polodowcowych. Przecinajg one obszar GWPK z p6tnocnego zachodu
na potudniowy wschéd. Najwigksza powierzchnie zajmujg Jezioro Rakutowskie (3 km?) i Jezioro Lucieriskie
(2,03 km?), za$ najgtebszym jest Jezioro Biate (ponad 30 m, 1,5 km?). Inne jeziora sa zdecydowanie
mniejsze (np. Goreniskie — 0,55 km?; Wikaryjskie — 0,51 km?; Gosciaz — 0,42 km?; Przytomne — 0,37 km?).

Na omawianym obszarze wystepuja trzy systemy rzeczne. Pierwszy z nich to zlewnia Skrwy Lewej, ktéra
odwadnia wschodnig cze$¢ GWPK. Skrwa Lewa ma dtugo$¢ 43 km i jest doptywem Wisty. Jej Zrodta
i gérny odcinek sa potozone poza obszarem dna doliny Wisty (na Rowninie Kutnowskiej). Srednie
przeptywy tej rzeki w ujgciowym odcinku wynosza okoto 2 m*/s. Skrwa Lewa wigcza w swoj odptyw jeziora
Lucieriskie i Biate. W dolnym odcinku zostata ona spietrzona stopniem wodnym w miejscowosci
Soczewka i tworzy sztuczny zbiornik o powierzchni 0,46 km? (stan. geol. 6).

Drugi system rzeczny stanowi zlewnia Rakutéwki, ktora odwadnia potudniowg i zachodnig cze$¢ Parku.
Rakutdwka ptynie w kierunku pétnocno-wschodnim, réwnolegle do krawedzi Wysoczyzny Kujawskiej
i uchodzi do Lubienki (prawobrzeznego doptywu Zgtowigczki). Przeptywy Rakutowki sg bardzo zréznico-
wane, najwyzsze wiosng (nawet 4 m*/s), a najnizsze pod koniec lata (0,01 m%s). W latach suchych ponizej
Jeziora Rakutowskiego odptyw w rzece zanika.

Grzybien biaty
(fot. L. Urbankiewicz)



Trzeci system rzeczny stanowig zlewnie niewielkich ciekéw Rudy, Zuzanki, Rybnickiej Strugi. Dtugos$¢
kazdego z ciekow nie przekracza 10 km. Majg one swéj poczatek w jeziorach na terenie Parku i ptyng pro-
stopadle do koryta Wisty. Ich doIne odcinki sg obecnie zatopione wodami zbiornika zaporowego na Wisle.
Przeptywy omawianych ciekéw sa niewielkie (0,05-0,1 m%/s), ale bardzo wyréwnane, co $wiadczy
o0 duzej retencyjnosci (zdolno$ci zatrzymywania wéd opadowych) ich zlewni.

Na potnoc od Parku znajduje sie najwigkszy w Polsce pod wzgledem powierzchni sztuczny zbiornik
wodny (Zbiornik Wtoctawski). Powstat on w 1970 r. przez spigtrzenie wod Wisty po wybudowaniu
stopnia wodnego we Wtoctawku.

BUDOWA GEOLOGICZNA

Pokrywa osadowa. GWPK lezy w obrgbie dwoch gtéwnych jednostek strukturalno-tektonicznych —
watu Srodkowopolskiego i niecki brzeznej, co wptyneto na charakter sedymentacji i procesy tektoniczne
tego obszaru. Wat kujawski, o przebiegu NW-SE, zajmuje potudniowo-zachodnie obrzeze terenu, a niec-
ka ptocka znajduje sig na potnocny wschad od linii Gostynin—Wtoctawek. Najstarsze utwory budujace wat
kujawski nalezg do najmtodszego paleozoiku, permu gdrnego — cechsztynu (ok. 260250 min lat temu)
i 53 wyksztatcone w postaci soli kamiennych, ktdre tworzg wysady przebijajace sie az do podtoza kenozoiku.
W niecce ptockiej najstarsze skaty pochodzg z mezozoiku (fig. 1). Sg to piaskowce, mutowce i tupki depo-
nowane w jurze dolnej. Jurg Srodkowg reprezentujg osady cieptych mdrz — itowce z syderytami, piaskow-
ce syderytyczne i zlepierice, 0 migzszosci (grubosci) ok. 439 m. Utwory jury gornej to wapienie, wapienie
organodetrytyczne i margle. Skaty morskie kredy dolnej osiggaja miazszo$¢ ok. 550 m i sg wyksztatcone
w postaci itowcow, mutowcéw, piaskowcow i piaskow. Migzszos¢ skat weglanowych (wapieni, margli,
kredy piszacej) i weglanowo-krzemionkowych (opok, gez) kredy gornej przekracza 500 m.

Skaty mezozoiku zostaty wypietrzone na przetomie kredy gornej i paleocenu. Utworzyty one wat, ktory
nastgpnie podlegat erozji (niszczeniu), co doprowadzito do odstonigcia w jego osi utworéw jury gornej.
Migzszos¢ skat kredy wzrasta w kierunku potnocno-wschodnim wraz z odlegtoscig od osi watu. Utwory jury
i kredy sg przykryte ciggta pokrywg osadéw kenozoiku (paleogenu, neogenu i czwartorzedu) o zréznicowa-
nej migzszosci. Paleogen jest reprezentowany przez lgdowe i ptytkomorskie piaski i piaski glaukonitowe
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Fig. 1. Schematyczny profil litologiczno-stratygraficzny obszaru niecki ptockiej w okolicach
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oligocenu, natomiast neogen — przez utwory $rédlgdowe: piaski, mutki, ity i wegiel brunatny miocenu oraz
tzw. ity pstre, akumulowane od $rodkowego miocenu po wczesny pliocen. Wegiel brunatny lokalnie tworzy
pokfady o znacznej migzszo$ci. Dotyczy to m.in. ztoza w Gostyninie, ktdre, z uwagi na lokalizacje na terenie
miasta i w bardzo bliskim sgsiedztwie linii kolejowej Kutno-Wtoctawek, nie moze by¢ eksploatowane. Osady
neogenu odstaniajg sie w wysokiej skarpie doliny Wisty od Wtoctawka az po okolice Ptocka. Ich wystgpowa-
nie jest nieregularne, zwigzane z zaburzeniami glacitektonicznymi (deformacjami wywotanymi naciskiem
lgdolodu), powstatymi podczas wkraczania najstarszych ladolodéw plejstocenskich w doling Prawisty.
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a na obszarze wysoczyzn — przez bruk rezydualny, pochodzacy z wymycia drobniejszego materiatu,
a takze mineralne i organiczne osady jeziorne oraz torfy. W potudniowej czesci GWPK wystepuje jeden
poziom glin zwatowych budujacych wysoczyzny polodowcowe. W Kotlinie Ptockiej znajduje sie on na
powierzchni poziomu ciechomickiego. Z najmtodszymi glinami sg zwigzane zaburzenia glacitektoniczne
(do gteb. 15 m), ograniczone do stref marginalnych z transgresji (nasunigcia) i maksymalnego zasiegu
ladolodu.

W holocenie, po ustapieniu ostatniego Igdolodu, postepujace procesy erozji rzecznej i denudacji pro-
wadzity do akumulacji osadéw w zagtebieniach bezodptywowych, dolinach rzecznych i na stokach oraz
do nadbudowywania taraséw zalewowych. Budowa geologiczna omawianego obszaru zostata rozpozna-
na dzigki wierceniom wykonanym w Kazimierzowie i Krzywiu (na terenie Parku) oraz Gostyninie, Klusku
i Babach Dolnych (poza obszarem Parku).

RZEZBA TERENU | JEJ ROZW0J

GWPK lezy w piaszczystej kotlinie otoczonej wysoczyznami polodowcowymi. W kotlinie wystepujg
gtéwnie poziomy rzeczno-lodowcowe (stan. geol. 8), ktorych powierzchnie sg urozmaicone wydmami
poros$nigtymi lasem i licznymi jeziorami, tworzacymi Pojezierze Gostyniriskie. Znajduja sie tu réwniez ozy
i kemy. Ich szczyty wystepujg na wysokosci ok. 130 m n.p.m.

Rzezba terenu GWPK i jego otoczenia zostata uksztattowana podczas zlodowacenia Wisty, kiedy to
ladol6d skandynawski pokryt obszar obecnego Parku, oraz w holocenie.

Ok. 25 tys. lat temu, w wyniku ostatniego ochtodzenia klimatu w plejstocenie, ladoldd skandynawski
nasunat sie na obszar Polski i ok. 22-20 tys. lat temu dotart w okolice Réwniny Inowroctawskiej, na
pdtnoc od granicy Parku. Jego czoto zatrzymato sig w rejonie Konina i na potudniowy wschdd od Torunia.
W tym czasie na wschod od czota Igdolodu utworzyto sig rozlegte zastoisko warszawskie, ktérego wody
wypetnity réwniez obnizenie Kotliny Ptockiej. Byty tam akumulowane osady ilasto-mutkowe. Ten okres
postoju lgdolodu nazywany jest fazg leszczyriska.

Podczas fazy poznanskiej, ok. 19-18 tys. lat temu, doszto do nasuniecia ladolodu na obszar obecne;j
Kotliny Ptockiej i otaczajacych jg wysoczyzn Pojezierza Kujawskiego i Pojezierza Dobrzyriskiego. Czoto
ladolodu zatrzymato sie przy potnocnej granicy Wysoczyzny Ktodawskiej i Rowniny Kutnowskiej, a na
wschdd od Wisty — Wysoczyzny Ptoriskiej. Na terenie GWPK Iadolod zatrzymat sig w rejonie Lubienia
Kujawskiego, na potudnie od Gostynina, w okolicach Gabina i w dolinie Wisty, ok. 18 km na potudniowy
wschdd od Ptocka. W czasie wkraczania lgdolodu nadal istniato zastoisko w obnizeniu Kotliny Ptockiej,
w ktérym osadzaty sie utwory ilasto-mutkowe. W wielu miejscach serie zbiornikowe sg rozciete szerokimi
kanatami utworzonymi przez wody roztopowe, wypetnionymi osadami piaszczysto-zwirowymi o migzszosci
do 20 m. Przed czotem nasuwajacego si¢ ladolodu byty akumulowane piaski i Zwiry wodnolodowcowe,
ktore odstaniajg sie spod glin zwatowych w krawedzi wysoczyzny wystepujacej przy potudniowej granicy
GWPK (stan. geol. 3), a miejscami w obrebie tej wysoczyzny. W zagtebieniach osadzaty sie ity, mutki i piaski
zastoiskowe, ktore widoczne sg lokalnie we wschodniej czesci Parku i w skarpach rynny Jeziora Biatego.

Na obszarze Kotliny Ptockiej Igdoldd poruszat sig w kierunku potudniowo-wschodnim, a na terenie wy-
soczyzn zmieniat ten kierunek na potudniowy. Moze o tym $wiadczy¢ orientacja rynien jeziornych w kotlinie
i na wysoczyznach. Kiedy transgredujacy (nasuwajacy sie) ladolod uformowat swoje czoto na potudnie
od obszaru Parku, wody roztopowe i sptywajacy z niego materiat morenowy utworzyty stozki glacimargi-
nalne (fig. 3a).

Dalsza transgresja spowodowata przekroczenie tych form, zaburzenie glacitektoniczne osadéw je
budujgcych i powstanie tzw. form czotowomorenowych przekroczonych (Pagorki Chodeckie). PdZniej
podczas deglacjacji (odstaniania obszaru spod topniejacego lgdolodu) wigkszo$¢ z nich zostata nadbudo-
wana osadami wodnolodowcowymi, tworzac kemy. W czasie postoju lgdolodu w wyniku podlodowego
przeptywu wad roztopowych, tworzyly sie rynny subglacjalne (stan. geol. 5) (fig. 3b). Miejscami w tune-
lach lodowych byty akumulowane piaski i zwiry przysztych 0zow, np. ozu gostyniskiego (stan. geol. 4).

Migzszos$¢ glin zwatowych zlodowacenia Wisty wynosi $rednio 2-5 m, maksymalnie — 13 m. Na po-
wierzchni GWPK gliny te odstaniajg sie jedynie sporadycznie, gdyz zostaty zerodowane lub sg przykryte
mtodszymi osadami. Na potudnie od granic Parku gliniasta wysoczyzna polodowcowa wystepuje na
wysokosci ok. 90-130 m n.p.m.
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Fig. 3. Szkic paleogeomorfologiczny Kotliny Ptockiej i okolic: a — transgresja Iadolodu, b — maksymalny
zasieg ladolodu, ¢ — deglacjacja frontalna, d - deglacjacja arealna, e — powstawanie pozioméw
pradolinnych, f - powstawanie wydm (8. Lisicki)

W czasie deglacjacji czoto ladolodu wycofato sig na wschodzie do okolic Gabina i powstata tam strefa
marginalna. Wzdtuz rynien subglacjalnych utworzyty sie tunele lodowe, w ktérych byty akumulowane
osady przysztych 0zdw —tacko-zdworskiego, o przebiegu NW-SE, i dobrzykowskiego, o przebiegu W-E.
Brama lodowcowa u wylotu tunelu ozu tacko-zdworskiego znajdowata sig na pétnocny zachdd od Gabina,
a wyptywajgce nig wody roztopowe tworzyty rozlegty stozek glacimarginalny (fig. 3c), zbudowany z pia-
skow i piaskéw ze zwirami przysztej moreny czotowe;.

We wczesnym etapie deglacjacji wody roztopowe nanosity piaski i zwiry wodnolodowcowe, nadbudo-
wujace gliny zwatowe wysoczyzny polodowcowej, tworzac rozlegty sandr migdzy Gostyninem a Gagbinem.



Jego powierzchnia wystepuje na wysokosci ok. 100-125 m n.p.m. W stagnujacym Igdolodzie utworzyty
sie przetainy (ptytkie zagtebienia) i rozpadliny (roztamy) lodowe, w ktérych odbywata sig akumulacja pia-
skow, mutkow i zwiréw przysztych keméw, np. na potudniowy wschod od Nowego Duninowa (fig. 3d).
Dalsza deglacjacja doprowadzita do rozpadu ladolodu na rozlegte ptaty martwego lodu. Umozliwito
to akumulacje piaskow i Zwirdw moren martwego lodu (migdzy brytami martwego lodu oraz naich przed-
polu), osadow taraséw kemowych (miedzy brytami martwego lodu a odstaniajgcymi sie fragmentami
wysoczyzny) oraz piaskéw i zwiréw wodnolodowcowych.

Opisywane bryty rozpadaty sie nastepnie na mniejsze, z kt6rych sptywaty osady wodnomorenowe,
stwierdzone na potnoc od Jeziora Biatego. W czasie zanikania przeptywu lokalnie tworzyty sie zbiorniki,
w ktorych osadzaty sig ity, mutki i piaski zastoiskowe, odstaniajace si¢ we wschodniej czesci obszaru GWPK.

Podczas fazy pomorskiej, ok. 17 tys. lat temu, czoto lgdolodu uformowato si¢ daleko na pétnoc
od terenu GWPK. Na obszarze Kotliny Ptockiej pozostaty tylko mate bryty martwego lodu (fig. 3e).
Ptynace w kierunku zachodnim i pétnocno-zachodnim wody miaty juz charakter rzeczno-lodowcowy. Po-
chodzity one gtéwnie z Prawisty i z topniejacych bryt lodu. Nanosity piaski, ktére wystepujg prawie na
catym obszarze GWPK, tworzac pie¢ poziomdw rzeczno-lodowcowych (pradolinnych) — stan. geol. 8.

Pod koniec plejstocenu przeptyw waéd rzeczno-lodowcowych znacznie ostabt, a wody Prawisty utwo-
rzyty doling, w ktdrej osady rzeczne budujg dzisiejsze tarasy nadzalewowe. Wigkszo$¢ bryt martwego
lodu wytopita sig, a w obnizeniach powstaty jeziora. Najwigksze jezioro utworzyto sig w misie wytopisko-
wej (koricowej), prawdopodobnie w alleredzie, w rejonie obecnego Jeziora Rakutowskiego (stan. geol. 2)
i miato powierzchnie prawie 50 km?. Mniejsza mise wypetniaja wody jeziora Gosciaz (stan. geol. 9).
Najlepiej wyksztatcona misa koricowa wystgpuje wokét Jeziora Zdworskiego, miedzy Ggbinem
a wschodnig granicg Parku, na zapleczu moren czotowych. Wypetniaja ja piaski jeziorne z pdZnego plej-
stocenu, przykryte piaskami jeziornymi i torfami holocenu. Pod koniec plejstocenu powstaty takze piaski
rzeczne taraséw nadzalewowych Wisty i Skrwy Lewej na pdtnoc od Gostynina. Tarasy rzeczne Wisty
mozna obserwowac wzdtuz potudniowych brzegdw Zbiornika Wtoctawskiego (stan. geol. 11). Wystepuijg
one na wysokosci od ok. 65 m n.p.m. w czesci wschodniej do ok. 55 m n.p.m. w czgsci zachodniej Parku.

Na przetomie plejstocenu i holocenu, u podn6za krawedzi wysoczyzny polodowcowej przy potudniowej
granicy GWPK, utworzyty sie stozki naptywowe zbudowane z piaskéw i zwiréw. W wyniku dziatalnosci
procesOw wietrzeniowych na glinach zwatowych powstaty pokrywy piaskéw zwietrzelinowych oraz
piaskow, zwiréw i gtazow rezydualnych. Ze sptukiwania osadéw ze stokow pochodzg natomiast utwory
deluwialne. W skarpie doliny Wisty przykrywajg one osady kompleksu Srodkowopolskiego i lezace nizej ity
pstre pliocenu. W rejonie Dobrzynia nad Wista powstaty duze nisze osuwiskowe (stan. geol. 13). Po zakon-
czeniu przeptywu, na rozlegtych poziomach rzeczno-lodowcowych zachodzity procesy eoliczne. Pierwsze
fazy eoliczne na tym terenie miaty miejsce juz w najstarszym i starszym dryasie. Wowczas to w warunkach
klimatu peryglacjalnego przy obecnosci wieloletniej zmarzliny tworzyty si¢ rdwniny piaskéw przewianych
z licznymi graniakami, czyli gtazami o wygtadzonych $cianach i 2-3 ostrych krawedziach. Gtéwny okres
wydmotwarczy w Kotlinie Ptockiej przypadt na mtodszy dryas. W warunkach tundry krzewinkowej, przy mniej-
szym zasiggu wieloletniej zmarzliny, co sprzyjato wigkszej dostepnosci materiatu piaszczystego do wywie-
wania, powstawaty duze formy wydmowe (fig. 3f), o wysokosci dochodzacej do 20 m. Tworzyty one zwykle
wielkie pola ztozone z wydm parabolicznych (stan. geol. 2), poprzecznych i nieregularnych. Procesy wydmo-
tworcze odbywaty sig réwniez na poczatku holocenu. Wydmy osiagajg najwigkszg wysoko$é w Srodkowej
i Srodkowo-zachodniej czesci obszaru GWPK (Patrolowa Géra —114,6 m n.p.m.).

Holocen rozpoczat sie 11,7 tys. lat temu. Obszar tundry przeksztatcit sig w lasotundre, a nastepnie w tajge
(lasy iglaste). Zmniejszyt sie zasieg jezior i zaczety sie tworzy¢ tarasy jeziorne. Mozna je obserwowac na
potudniowy wschdd od obszaru Parku, wokot Jeziora Zdworskiego. W holocenie powstajg piaski i mady
rzeczne den dolinnych i taraséw zalewowych Wisty i Skrwy Lewej. Wzdtuz pétnocnej granicy obszaru
GWPK osady te s3 zalane wodami Zbiornika Wtoctawskiego. Piaski humusowe i namuty den dolinnych
i zagtebieri bezodptywowych osadzajg sie w dolinach mniejszych ciekdw oraz w obnizeniach terenu. W je-
ziorach tworzg sig gytie i kreda jeziorna, kt6rych okres najintensywniejszej akumulacji przypadt na holoceri-
skie optimum klimatyczne (8,9-5,7 tys. lat temu), gdy obszar ten w wiekszoSci porastaty lasy liSciaste.
W kolejnym ochtodzeniu panowaty lasy mieszane i iglaste. W obnizeniach, w tym w nieckach deflacyjnych,
tworzyty sie wéwczas torfy (torfowisko wysokie — stan. geol. 7). Najwiekszy obszar torfowiska niskiego,
czyli zasilanego gtéwnie wodami gruntowymi, wystepuje w misie wytopiskowej Jeziora Rakutowskiego.



STANOWISKA GEOLOGICZNE

1. Misa wytopiskowa Jeziora Rakutowskiego 52°32'20"N; 19°15'08"E

Jezioro Rakutowskie jest zlokalizowane ok. 4,5 km na
wschod od Kowala. Znajduje sig tu rezerwat faunistycz-
ny, stanowigcy miejsce legowe dla wielu gatunkéw
ptakow. Jezioro wystepuje w centralnej czesci rozlegtej,
lekko wydtuzonej niecki, réwnolegtej do krawedzi wyso-
czyzny polodowcowej, sgsiadujgcej z nig od potudnia.
Zewnetrzng cze$¢ dna tej niecki wypetniajg piaski
pytowate 0 migzszo$ci 2-3 m, ktére byty akumulowane
w obrebie ptytkich zbiornikow, w warunkach klimatu
peryglacjalnego, gtownie przez wiatr (transport eolicz-
ny). Misa jeziorna ma charakter wytopiskowy, powstata
po ustapieniu z tego obszaru Igdolodu zlodowacenia
Wisty, w wyniku wytapiania, prawdopodobnie w alleradzie,
bryt martwego lodu pogrzebanych w utworach piasz-
czystych. Na skutek stopniowego wypetniania misy
jeziornej osadami dennymi w postaci gytii 0 wysokiej
zawartosci weglanu wapnia, wokot jeziora rozwinety sie
réwniny biogeniczne. Proces wyptycania zbiornika wod-
nego przebiega od brzegbéw, co objawia sie prze-
ksztatcaniem czgs$ci jeziora w torfowisko niskie.

Jezioro Rakutowskie to ptytki zbiornik (maks. gteb. —
2,9 m), a przez to bardzo podatny nazmiany zasiegu linii
brzegowej, nawet do 0,6-0,7 km2. W suchych sezonach
Odstoniete dno Jeziora Rakutowskiego !etnich_ bardzo czgsto do_chqdzi_do o_dsio_ni_ecia dna jeziora

(fot. D. Brykata) i podziatu akwenu na niewielkie zbiorniki wodne.

Jezioro Rakutowskie (fot. P. Twardowski)

2. Wydma w Goreniu 52°31'39"N; 19°17'41"E
Wydma w Goreniu znajduije sie ok. 180 m na potudnie
od Jeziora Goreriskiego, blisko przystanku autobusowe-
go przy drodze miedzy Goreniem Duzym a Goreniem
Nowym. Ma ona wysoko$¢ ok. 8 m. Omawiana forma
to wyniesienie z piaskow nasypanych przez wiatr,
0 ksztatcie potksiezyca z zaokraglonym wierzchotkiem.
Jest to przyktad wydmy parabolicznej, z wklestg strong
zwrécong pod wiatr (fig. 4). W morfologii wydmy dobrze
widoczne sg jej ramiona o dtugosci 465 m, skierowane ku
zachodowi. Stoki wydmy parabolicznej sg asymetryczne:
dtuzszy, potogi, wystawiony na dziatalno$¢ wiatru, nazy-
wany jest proksymalnym (dowietrznym), za$ krotszy
Wydma w Goreniu (fot. P. Twardowski) i bardziej stromy — dystalnym (zawietrznym) (fig. 5). Przy
odpowiedniej sile wiatru ziarna piaskow sg wprawiane
w ruch i zaczynajg sie przesuwac. Wilgo¢ gruntowa
i roslinno$¢ powodujg zatrzymanie piaskow - tak
powstajg ramiona wydmy. Ruch ziaren odbywa si¢ dalej
po dowietrznym stoku wydmy, gdzie ziarna zderzajg sie
ze soba, wybijaja sie w powietrze i podlegajg ruchowi sko-
kowemu (saltacji). Opadajagc moga one uderza¢ inne

kierunki wiatru
—_—

warstwowanie Fig. 4. Schemat powstawania wydmy parabolicznej (J. Rychel)




kiemnekw’ ziarna i powodowac ich przesuwanie sig, petznigcie

w gore stoku (trakcje) az do momentu przekroczenia

grzbietu wydmy, gdzie osypuja sie grawitacyjnie (fig. 5).

Wydma w Goreniu powstata w chtodnym mtodszym

dryasie, w warunkach braku lub skapej roslinnosci

na rozlegtych, piaszczystych poziomach pradolinnych
Wisty w Kotlinie Ptockiej.

Ruch ziaren piasku na wydmie: ~~a skokowy (saltacja)
~~» przesuwczy (trakcja) . R . )
—» grawitacyjny Fig. 5. Rodzaje transportu eolicznego na wydmie (J. Rychel)

3. KrawedZ wysoczyzny polodowcowej w Baruchowie 52°29'39"N; 19°13'31"E

KrawedZ wysoczyzny, ograniczajgca od potudnia
Kotling Ptocka, jest jednym z najwyraZniejszych linio-
wych elementdéw rzezby na omawianym obszarze.
Ciagnie sie ona od Kruszyna przez Kowal, Baruchowo,
Kurowo, Gérki Dolne i Wrzacg do Gostynina. Wybrane
stanowisko jest zlokalizowane w nieczynnej zwirowni
w okolicach Baruchowa. Na powierzchni wystepujg tu
gliny zwatowe zwigzane z deglacjacjg obszaru podczas
ostatniego zlodowacenia. Miejscami sg one przykryte
osadami sandrowymi, a ponizej odstaniajg sie starsze
utwory plejstocenu: piaski i zwiry wodnolodowcowe,
ity zastoiskowe, rezidua (pozostatosci po wyptukaniu)
glin zwatowych oraz piaski i zwiry rzeczne (fig. 6). Wysokos$¢ wysoczyzny polodowcowej falistej w okolicach
Baruchowa—Kurowa wynosi ok. 30 m (ok. 110 m n.p.m.). Z jej szczytu mozna podziwiac krajobraz pradoliny
Wisty. Na zachéd od Gostynina stok ma juz tylko 10-15 m wysokosci, za$ najstabiej w morfologii zazna-
cza sig on nawschdd od Gostynina, co jest spowodowane wystepowaniem poziomu ciechomickiego. Po-
nizej krawedzi wysoczyzny wystepuje pradolina, ktdrg tworzg osady rzeczno-lodowcowe. Tu stok wyso-
czyzny polodowcowej ptaskiej jest silnie przeobrazony przez sptukiwanie osadow i porozcinany dolinami

erozyjnymi. U wylotu wigkszych z nich wystepujg wachlarzowate stozki naptywowe (fig. 6).
Odstonigcie w Baruchowie pozwolito
na udokumentowanie, unikatowych
wysoczyzha poodoweona v skali- $rodkowej Polski, rzecznych osadow
kompleksu preglacjalnego,  utworzonych
2,6-0,95 min lat temu. Co ciekawe, ich
strop jest potoZony wyzej niz powierzchnia
najwyzszego poziomu pradolinnego w tej
gliny 2 N g cze$ci Kotliny Ptockiej. Omawiane osady
Y piaski i zwiry wodnolodowcowe 10 DEZWapniste piaski i 2wiry rzeczne,

KrawedZ wysoczyzny polodowcowej
w Baruchowie (fot. L. Urbankiewicz)

rownina sandrowa stozek naptywowy

wysoczyzna polodowcowa \ dno doliny
ptaska _
pradolina \ gliny zwatowe

gliny zwatowe

preglacjaine 0 migzszosci do 10 m, pozbawione ma-

piaski i zwiry rzeczne teriatu pochodzacego z obszaru Skan-

Fig. 6. Budowa geologiczna obszaru w okolicach Baruchowa dynawii. - Funkcjonujaca  wowczas - rzeka
(J. Rychel) odprowadzata wody w kierunku W i NW.

4. 0z gostyninski — gdra Dybanka 52°25'22"N; 19°27'09"E

0z gostyniriski to potudnikowo zorientowany ciagg watow, o dtugosci 8 km i szerokosci 100-500 m,
towarzyszacy rynnie gostyniriskiej miedzy Nagodowem a Lipa. Dno tej rynny jest przeobrazone przez pro-
cesy rzeczne i wykorzystywane przez Skrwe Lewa. Géra Dybanka to najwyzsze wzgérze (121,7 m n.p.m.)
omawianego ozu. Jej wierzchotek jest potozony 30-32 m nad dnem rynny gostyninskiej i zarazem o kilka-
nascie metréw powyzej powierzchni wysoczyzny polodowcowej. Fragment ozu okolic Dybanki zostat
objety ochrong jako pomnik przyrody nieozywionej. Oz i towarzyszaca mu rynna sg przyktadami form
polodowcowych utworzonych przez wody krazace pod ci$nieniem w tunelach lodowych lub rynnach
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Fig. 7. Przekrdj geologiczny przez oz gostyniriski i rynne gostynifiska w Osadzie (M. Roman, 2003)

wycietych w podtozu Igdolodu. Materiat niesiony przez wody lodowcowe byt zrzucany do tunelu lodo-
wego (0z), a obocznie tworzyt sie nowy kanat odptywu wod odprowadzanych na zewnatrz ladolodu.
0z gostyniiski powstat w dwdch etapach (fig. 7). Najpierw tunel lodowy byt gwattownie wypetniany grubym
materiatem zwirowym. Nastgpnie, podczas zaniku Igdolodu, w lodzie powstata otwarta szczelina, w ktérej
zachodzita spokojna sedymentacja piaskéw i mutkéw, lokalnie takze glin sptywajgcych z otaczajgcych
krawedzi lodowych. Rynny w obrebie wysoczyzny polodowcowej majg przebieg NE-SW, rézny od
kierunku rynien w Kotlinie Ptockiej (NW-SE).

5. Rynna subglacjalna Jeziora Luciefiskiego 52°29'56"N; 19°26'28"E

Jezioro Lucieriskie jest potozone we wschodniej czesci Parku. Na jego brzegach zlokalizowane sg miej-
scowosci: Lucier, Miatkowek i Budy Lucieriskie. Ma ono geneze rynnowa, co oznacza, ze jego wody
wypetniajg rynng. Powstata ona, tak jak inne rynny Kotliny Ptockiej, w czasie postoju ostatniego ladolodu
(faza poznariska) w efekcie subglacjalnego (podlodowcowego) przeptywu wod roztopowych, w kanale
pod Igdolodem, ponizej warstwy trakcyjnej — $lizgowej (fig. 8a). Bezposrednio po utworzeniu rynna byta
zakonserwowana brytami martwego lodu, nad ktérymi przeptywaty wody tworzace poziom pradolinny
(fig. 8b, c). P4Zniejsze wytopienie sie tych bryt (prawdopodobnie w alleredzie) doprowadzito do odpre-
parowania formy rynnowej i powstania Jeziora Lucieriskiego (fig. 8c). Na terenie Parku wystepuje kilka
rozbudowanych systemdéw rynnowych, o dtugosci dochodzacej do 10 km. Najdtuzszym z nich jest

piaski rzeczno-lodowcowe
(pradolinne)
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Fig. 8. Schemat powstawania jeziora rynnowego (J. Rychel)



system, w obrebie ktérego znajduja sie m.in. jeziora: Lucieriskie, Skrzyneckie i Goreriskie. Rynny sub-
glacjalne sg formami waskimi (ok. 400 m) i bardzo gtebokimi (do 50 m) w stosunku do powierzchni
pozioméw rzeczno-lodowcowych. Ich obecnos¢ w Kotlinie Ptockiej, w obrebie pozioméw pradolin-
nych, ktére sg od nich mtodsze, $wiadczy o konserwacji omawianych rynien brytami martwego lodu.

6. Zhiornik Soczewka 52°32'38"N; 19°34'06"E

Zbiornik (jezioro) Soczewka znajduje sie w miejscowosci Soczewka, przy drodze krajowej nr 62, ok. 7 km
na zachdd od Ptocka. Jest to jeden z najstarszych sztucznych zbiornikéw wodnych w Polsce. Na ujsciowym
odcinku Skrwy Lewej w 1. pot. XIV w. postawiono cztery mtyny wodne: MoZdzierz, Sapa, Soczewka i Socha.
Pietrzyty one wode na wysokosc ok. 3 m. W latach 1848-1853 zwigzane z mtynami stawy potgczono w jeden
akwen o nazwie Soczewka, z ktérego Skrwa Lewa odprowadza wode dwiema odnogami — kanatami
wschodnim i zachodnim (fig. 9a). Po wybudowaniu stopnia wodnego we Wioctawku (1970 r.) zostaty zala-
ne ujsciowe odcinki tych kanatow (fig. 9b). Zapora czotowa Sapa uzyskata wysoko$¢ pietrzenia 7 m, a po-
jemnosé catkowita zbiornika Soczewka wynosita 1,22 min m® (gtgb. maks. 7 m).

Podczas gwattownego wezbrania roztopowego w marcu 1979 r. zniszczony zostat jaz regulujacy
odptyw, czego skutkiem byto katastrofalne sptynigcie wdd zbiornika Soczewka. Ponad 2-metrowa fala
powodziowa przeszta po trasie gteboko wcietego kanatu wschodniego i zniszczyta trzy mosty. Poziom
wody obnizyt sie 0 ok. 2,5 m. Szacuje sie, ze sptyneto wowczas ze zbiornika ok. 300 tys. m® wéd, a jego
powierzchnia zmniejszyta sig 0 ok. 40% (fig. 9c). Jaz zostat odbudowany w 1982 r. z zachowaniem para-
metrow sprzed katastrofy.
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Fig. 9. Antropogeniczne zmiany systemu hydrograficznego w ujsciowym odcinku Skrwy Lewej
(D. Brykata, S. Tyszkowski)

Na dnie zbiornika wystepujg wodnolodowcowe piaski réznoziarniste ze zwirami. Na nich zalegajg piaski
drobno- i Srednioziarniste z domieszkg detrytusu roslinnego (drobnych szczatek roslin). Powyzej znajduja
sie gytie, czesto z fragmentami drewna olszy, pochodzace z okresu funkcjonowania mtynow w korycie rzeki.
Nastepnie byty akumulowane gytie mutkowe z niewielkg domieszka materii organicznej i weglandw
($r. ok. 20%). Migzszo$¢ osaddw dennych z ostatnich 160 lat wynosi $rednio ok. 1 m.

7. Torfowisko wysokie w rezerwacie Kresy 52°33'36"N; 19°28'16"E

Rezerwat Kresy znajduje sig w pétnocnej czesci GWPK, w poblizu Trzcianna, przy drodze wojewddzkiej
nr 573, taczacej Nowy Dunindw z Gostyninem. Jego nazwa wywodzi sig¢ od uroczyska potozonego na $rednio-
wiecznej granicy miedzy Mazowszem a Kujawami. Torfowisko jest zlokalizowane w pétnocnej czesci tego
rezerwatu. Zajmuje ono Srodkowg cze$¢ niewielkiego, ptytkiego zagtebienia, znajdujgcego sie pomiedzy
duzymi polami wydmowymi. Lokalizacja i morfologia zagtebienia Swiadczg o tym, Ze jest to niecka
deflacyjna powstata w wyniku wywiewania drobnego materiatu piaszczystego w mtodszym dryasie
(12,6-11,6 tys. lat temu). Po okresie dziatalnosci procesow eolicznych, w wyniku podniesienia sig poziomu
wod gruntowych na poczatku holocenu, w obnizeniu pojawito sie niewielkie jezioro (maks. gteb. ok. 7 m).
Byty tu osadzane utwory biogeniczne, tworzace torfowisko niskie. Na skutek zmiany zasilania z gruntowe-
go na opadowe oraz akumulacji gytii na dnie jeziora, doszto do szybkiego wyptycenia torfowiska. Zbiornik
zaczat zarasta¢ od brzegoéw szuwarami (fig. 10a). Na powierzchni wody utworzyto sie ptywajace pto
(kozuch roslinny). W srodkowej czesci zaczeta sie unosic¢ koputa torfowiska, w strefie brzeznej powstat
okrajek wodny — waska strefa zasilana wodami opadowymi, zanikajgca w suchych okresach (fig. 10b).
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Fig. 10. Schemat powstawania torfowiska wysokiego (J. Rychel)

Rozrastajace sie pto pokrywato coraz wigkszg cze$c¢ jeziora, a Srodkowa cze$¢ torfowiska tworzyta coraz
wyrazniejsza kopute (fig. 10c). Tak powstato torfowisko wysokie. Rezerwat Kresy to typowy przyktad
wypetnienia niewielkich zbiornikow jeziornych osadami biogenicznymi.

8. Poziomy pradolinne i tarasy rzeczne Wisty w Skokach 52°36'22"N; 19°22'54"E
Stanowisko geologiczne jest zlokalizowane na sztucznym potwyspie w potudniowej czesci zwirowni,
w miejscowos$ci Dab Polski, w pétnocnej czesci Parku. Ok. 19-18 tys. lat temu Kotlina Ptocka byta zajeta
przez ladoldd. W wyniku jego topnienia, pod wptywem
dziatalno$ci waod roztopowych oraz ekstraglacjalnych
(doprowadzanych z obszaru spoza zasiegu ladolodu)
powstaty poziomy rzeczno-lodowcowe (pradolinne).
Obnizenie pradolinne wykorzystata nastgpnie Wista,
w dolinie ktorej u schytku ostatniego zlodowacenia
i w holocenie powstaty tarasy nadzalewowe i zalewowe.
Poziomy rzeczno-lodowcowe w Kotlinie Ptockiej tworza
system kilku powierzchni nachylonych fagodnie ku
pétnocnemu  zachodowi, mifodsze potozone s3 nizej,
a starsze wyzej. Poziomy pradolinne wystepujg na wyso-
. kosci 86-65 m n.p.m., lecz granice pomiedzy nimi sg nie-
Zwirownia w Skokach (fot. P. Twardowski) wyrazne. Wyrdzniamy poziomy: facki (86-83 m n.p.m.),
lipianecki (81-77 m n.p.m.), gorenski (7573 m n.p.m.),
karolewski i kosinowski (70-65 m n.p.m.) (fig. 11).
Rzezbe pozioméw pradolinnych urozmaicajg wydmy, a takze rynny polodowcowe, biegnace wzdtuz
kierunku NW-SE zgodnie z osig Kotliny Ptockiej. Wydmy wystepujg takze na tarasach nadzalewowych
Wisty — wielkodgbskim (ok. 63-59 m n.p.m.) i dobrzykowskim (60-57 m n.p.m.). Dno doliny z tarasami
zalewowymi, potozonymi na wysokos$ci ok. 55-52 m n.p.m. w rejonie Ptocka i 50-47 m n.p.m. w okoli-
cach Wtoctawka, po wybudowaniu stopnia wodnego we Wtoctawku znalazto sige pod wodami Zbiornika
Whtoctawskiego (fig. 11).
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Fig. 11. Schemat systemu pozioméw rzeczno-lodowcowych (pradolinnych) i taraséw rzecznych Wisty
w Kotlinie Ptockiej (M. Roman, wg S. Skompskiego, 1969)



Zwirownia Skoki jest potozona na tarasie nadzalewowym wielkodgbskim. Od lat 60. XX w. s3 tu wydo-
bywane na szerokg skale piaski i zwiry rzeczne, a w wyrobiskach poeksploatacyjnych powstajg zbiorniki
wodne, co jest zwigzane z wysokim poziomem wdd podziemnych. Charakter i potozenie zbiornikéw stwo-
rzyty dogodne warunki do bytowania ptakow, a teren zostat objety ochrong jako obszar Natura 2000.

9. Laminowane osady denne jeziora Gosciaz 52°34'54"N; 19°20'58"E

Jezioro Goscigz jest potozone w $rodkowej czesci Parku, ok. 3,5 km na
potudnie od miejscowosci Dobiegniewo, lezgcej przy drodze krajowej nr 62.
Znajduje sie ono w obrebie rynny subglacjalnej, ktora rozcina powierzchnie
poziomu pradolinnego w Kotlinie Ptockiej. Bezposrednio po ustapieniu
ladolodu w obrebie rynny tkwity bryty martwego lodu pokryte kilkumetrowg
warstwg mineralng. W trakcie pierwszego, wigkszego ocieplenia (w bellingu),
na powierzchni tej warstwy zaczeto powstawac torfowisko. Po krétkim
okresie jego rozwoju, juz na poczatku alleradu, bryty martwego lodu w ryn-
nie ulegty wytopieniu. Na dnie powstajacego jeziora osadzaty sig utwory
torfowisk, ktdre nastepnie zostaty przykryte mineralnymi osadami jeziorny-
mi. Obecnie jezioro Gosciaz ma gtebokos$¢ 24 m i powierzchnie 0,41 km?.
Stato sig ono znane w latach 80. XX w., gdy w jego dnie K. Wigckowski
odkryt warstwowane (laminowane) osady jeziorne — gytie weglanowo-okrzem-
kowe. Laminacja ta jest efektem sezonowej zmienno$ci bioprodukcji
w jeziorze. Wiosng, po stopnieniu tafli lodowej, rozpoczyna sig rozwoj
fitoplanktonu (gtéwnie okrzemek), pobierajgcego w procesie asymilaciji
znaczne ilo$ci dwutlenku wegla z wody. To powoduje wytragcanie sie z wody
weglanu wapnia w postaci krysztatkow kalcytu i powstanie jasniejszej
warstewki (laminy). Z kolei jesienig, w warunkach zamierania wigkszosci
organizmOw Zyjacych na dnie jeziora, tworzy sig ciemniejsza lamina o bardziej organicznym sktadzie.
W ten sposéb w czasie funkcjonowania jeziora w najgtebszej czegsci jego dna zgromadzito sig ok. 14 m
osaddw, ktdre staty sie obiektem badari naukowych. Grubo$¢ jednej pary lamin wynosi $rednio 0,8 mm.
Osady denne jeziora Go$ciaz sg zatem zapisem zmian klimatu i Srodowiska od prawie 13 tys. lat (allered).

Laminowane osady denne
jeziora Gosciaz
(fot. T. Goslar)

10. Lej depresyjny w okolicy Jeziora Wikaryjskiego 52°36'11"N; 19°07'43"E

Stanowisko jest zlokalizowane na piaszczystej, lekko nachylonej w kierunku jeziora, powierzchni mieli-
zny przybrzeznej Jeziora Wikaryjskiego. W wyniku obnizenia poziomu wody jest ona obecnie wynurzona.
Pomiary gtebokosci jeziora wykonane w 1925 i 1994 r. wskazuja, ze poziom wody obnizyt sie 0 ok. 2 m.
Spowodowato to zmniejszenie powierzchni jeziora 0 23% (z 0,66 do 0,51 km?), a pojemnosci — 0 44%.
Zmiany te sg wigzane z oddziatywaniem na obszar zlewni jeziora ujecia wod podziemnych Krzywe Btota
we Wioctawku. W wyniku eksploatacji wod powstat lej depresyjny, czyli obnizenie powierzchni zwier-
ciadta wody podziemnej wokét studni (fig. 12). W sytuacji trwatego obnizenia stanu wod podziemnych
zmniejszyto sig zasilanie jeziora tymi wodami i zwigkszyto przesigkanie wdd z jeziora w utwory podtoza.
Ujecie Krzywe Btota uruchomiono na poczatku lat 30. XX w. Poczatkowo pob6r wod byt niewielki i wyno-
sit okoto 25 tys. m® rocznie. Potem sukcesywnie wzrastat osiagajac w 1978 r. prawie 11 min m®. Obecnie
eksploatacja utrzymuje sie na poziomie 5 min me.
Prawdopodobnie najwigksze przeksztatcenia hy-
drologiczne w zlewni jeziora dokonaly sie
w okresie maksymalnego poboru wdéd. Na od-
dziatywania antropogeniczne natozyty sie rowniez
hydrologiczne skutki susz, ktore pojawiaty sie
kilkakrotnie w 2. pot. lat 80. i na poczatku lat 90.
Konsekwencjg obnizenia poziomu wdd w Jeziorze
Wikaryjskim byt zanik odptywu z akwenu i prze-
Fig. 12. Schemat powstawania leja depresyjnego ksztatcenie gornej czesci zllewni Rybnickiej Strugi

(J. Rychel) w obszar bezodptywowy (fig. 13).
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Fig. 13. Zasieg leja depresyjnego ujecia wody Krzywa Btota (wg Bartczaka i in., 2009, uproszczone)

11. Stopiern wodny we Wtoctawku 52°39'23"N; 19°08'0"2E

Stopieri wodny we Wioctawku ma dtugosé
1200 m. Zostat wybudowany w latach 19631970
na 674,8 km biegu Wisty. Obiekt ten tworzy pig¢
budowli: $luza Zeglugowa, elektrownia wodna
0 mocy 160 MW, przeptawka dla ryb, jaz i zapora
czotowa. W wyniku spietrzenia poziomu rzeki
o 14 m powstat najwiekszy pod wzgledem
powierzchni (75 km?) zaporowy zbiornik wodny
w Polsce — Zbiornik Wtoctawski. Przy statym po-
ziomie pietrzenia jego dtugo$¢ wynosi 57 km,
$rednia szeroko$¢ — 1,2 km, Srednia gteboko$¢
- 5,5 m, a gteboko$¢ maksymalna — ok. 15 m.
Zbiornik Wtoctawski w okolicach Mostkow Aktualna pojemnogé Zbio_mika. ]:eSt Szacowana
(fot. P. Twardowski) na ok. 370 min m° (drugie miejsce w Polsce).
Funkcjonowanie stopnia wodnego we Wtoctawku
jest przyczyng wielu zmian w Srodowisku przy-
rodniczym doliny Wisty. Istotne znaczenie majg zmiany warunkdw transportu klastycznego rumowiska
rzecznego (materiatu mineralnego transportowanego przez rzeke). Zmniejszajaca sie w kierunku zapory
predkosé przeptywu wody (przy $r. przeptywie Wisty wynosi ona 50-70 cm/s na granicy cofki oraz
8-6 cm/s przy zaporze) powoduje, Ze w gornej czesci zbiornika jest osadzane cate rumowisko w postaci
osadéw piaszczysto-zwirowych wleczonych i toczonych po dnie (strefa akumulacji deltowej — fig. 14).
W ptytkich obszarach zbiornika (do gteb. 6 m), gdzie dno znajduje sie w zasiegu falowania, wystepuja
osady piaszczyste. W zbiorniku jest zatrzymywane ok. 25-40 % zawiesiny, ktéra opadajac tworzy osady
mutkowo-ilaste (strefa akumulacji jeziornej - fig. 14). Deficyt rumowiska i wysoka energia wyptywajacej
ze zbiornika wody powodujg intensywng erozje koryta ponizej zbiornika (strefa erozji). Jej efektem
jest zwiekszenie sie 0 ponad 3,5 m Sredniej gtebokosci koryta wzdtuz 10-kilometrowego odcinka ponizej
stopnia wodnego. Ponizej strefy erozyjnej rozcigga sie strefa akumulacji rzecznej z wyerodowanymi

osadami (fig. 14). Zasiegi obu tych stref przesuwaja sie w dot rzeki.
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Fig. 14. Wptyw stopnia wodnego we Wtoctawku na procesy korytowe (wg Babiriskiego, 2002; zmienione)

12. Skarpy nad Zhiornikiem Wtoctawskim w rejonie Kuzek 52°38'59"N; 19°14'35"E (12.1)
oraz 52°38'39"N; 19°15'29"E (12.2)

Skarpy prawego brzegu doliny Wisty, na odcinku od Dobrzynia nad
Wistg do Wioctawka, osiggajg wysokos¢ 25-40 m nad poziomem wody
w zbiorniku. Wskutek podcinania zbocza przez wodeg lub uplastycznie-
nia itbw wystepujacych w jego dolnej czesci (przez nasgczenie ich
woda), uruchamiane sg tu procesy osuwiskowe. W efekcie tworzg si¢
wysokie klify. W ich $cianach lub w skarpach nisz osuwiskowych
odstaniajg sie zaburzone glacitektonicznie utwory neogenu, wy-
ksztatcone jako piaski, mutki, wegiel brunatny i ity pstre. Na nich,
w gdrnej czesci zbocza, wystepujg 2-3 poziomy glin zwatowych zlodo-
wacen Wisty i Odry, lokalnie rozdzielonych piaskami wodnolodowco-
wymi lub mutkami zastoiskowymi. W $cianach odstonie¢ sg widoczne
fatdy i tuski, pociete siecig
drobnych uskokéw. Powsta-
nie zaburzen jest zwigzane
z dziatalno$cig Iadolodéw

Skarpa Zhiornika Wtoctawskiego starszych od ladolodu zlodo-
koto Bachorzewa (fot. G. Roman) ~Wacenia Wisty.
W okolicach Dobrzynia
nad Wista znajduja sie stanowiska mineralogiczne, znane z dobrze
wyksztatconych okazow gipsu wystepujgcego tu w utworach
neogenu. Przezroczyste krysztaty osiggajg dtugos¢ nawet
20 cm. Znajdowane sg takze rozetowe szczotki krysztatow
gipsu o $rednicy kilkunastu centymetréw oraz pokaznych Krysztaty gipsu ze skarpy w Kuzkach
rozmiarow konkrecje zelaziste. (fot. M. Roman)

13. Ostaniec wysoczyznowy Gora Zamkowa wraz z osuwiskiem centralnym 52°38'06"N; 19°19'24"E

Gora Zamkowa (101,8 m n.p.m.) znajduje sie¢ w Dobrzyniu nad Wist3, na prawym brzegu Zbiornika
Wioctawskiego. Jej nazwa jest zwigzana z grodem kasztelariskim istniejgcym tu juz w 1065 r. Gora stano-
wi ostaniec (pozostato$c) wysoczyzny, a jej potudniowa czesc jest fragmentem skarpy Wisty o wysokosci
40 m i nachyleniu zboczy do 50°. Odstaniaja sie tu utwory neogenu, gtéwnie piaski i mutki miocenu za-
wierajgce przewarstwienia wegla brunatnego oraz ity pstre pliocenu. Sg one przykryte dwoma poziomami
glin zwatowych zlodowaceri Wisty i Odry, o tacznej migzszosci 15-30 m, rozdzielonych 3-metrowg
warstwg piaszczysto-zwirowg z brukiem morenowym w spagu. Osady czwartorzedu zalegaja prawie
poziomo, za$ utwory neogenu zostaty glacitektonicznie spietrzone i tworzg liczne fatdy o osiach prawie
prostopadtych do linii brzegowej Zbiornika Wtoctawskiego. Taka budowa geologiczna oraz duze réznice
wysokosci sprzyjaja rozwojowi procesow osuwiskowych w strefie krawedziowej.



Osuwisko centralne (gtowne) pod Gorg Zamkowa krawed? gléwna
(fig. 15) jest forma, ktora wykazywata aktywnosc¢ Gora Zamkowa jezor osuwiskowy
jeszcze przed spietrzeniem wody na Wisle. Utworze-
nie Zbiornika spowodowato podniesienie poziomu
wod gruntowych oraz intensywne podcinanie dol-

nych czesci zboczy przez falowanie wod (abrazjg). 565 magliy

To z kolei skutkowato wyraznym ozywieniem proce-

s6w osuwiskowych. Srednia predkoS¢ osuwania mas %o,

skalnych wynosita ok. 3,6 m/rok, po ok. 10 latach T,
nastapit wyrazny spadek tempa do 1-1,7 m/rok. ’Oo,a

Aktualnie osuwisko ma dtugosc ok. 220 m, szeroko$¢ N\ zasieg osuwiska Y4,

60-90 m i powierzchnig prawie 0,02 km?. Pod wzgle-

dem morfologicznym reprezentuje typ osuwisk rota-

cyjnych. W jego gornej czesci wyrazZnie zaznacza sie Fig. 15. Osuwisko centralne w Dobrzyniu nad Wista
krawedz (skarpa) gtéwna,a w dolnej — jezor osuwi- (wg Banacha i in., 2013)

skowy (fig. 15). Srednia migzszos¢ koluwidw, czyli

mas skalnych podlegajgcych osuwaniu, wynosi ok. 7 m. Na kontakcie pomiedzy koluwiami a utworami
znajdujgcymi sie w pierwotnej pozycji powstata powierzchnia poslizgu.

WALORY KRAJOZNAWCZE | TURYSTYKA

Na obszarze Parku zachowaty sig historyczne uktady urbanistyczne m.in. w miejscowosciach: Goren
Duzy, Okna, Rakutowo, Skoki Duze, Swigtkowice, Smélnik, Nowy Duninéw, Grodziska, Karolewo, Nowa
Wies i Trzcianno. W wielu wsiach znajdujg sie zabytki budownictwa drewnianego oraz przydrozne
kapliczki. Zespoty dworskie i patacowe z parkami z XIX w. i poczatku XX w. s3 zlokalizowane w Nowym
Duninowie, Soczewce, tacku, Lucieniu, Czarnem i Baruchowie.

Czarne — wie$, w ktérej znajduje sie drewniany, zregbowy dwor wzniesiony w 1870 r., kilkakrotnie
rozbudowywany, oraz dom gajowego (Gajowka) z korica XIX w.

Gostynin — miasto z zachowanym $redniowiecznym uktadem urbanistycznym. Znajduje sie tu wieza
bedaca pozostatoscig po zamku z 2. pot. XIV w. oraz neogotycki kosci6t ewangelicki, klasycystyczny
ratusz i hale targowe z 1. pot. XIX w. W zamku w Gostyninie od 1611 r. byli wiezieni car Rosji Wasy! IV
Szujski wraz z rodzing. Zostali oni wzigci do niewoli po zwycigstwie hetmana Stanistawa Zotkiewskiego
w bitwie pod Smoleriskiem w 1610 r. Car i jego brat ztozyli hotd polskiemu krélowi Zygmuntowi Ill Wazie,
przysiegajac ,nigdy na Polske nie podniesc reki”. Przysiegi tej nie dotrzymali, co okresla dzisiejsze nega-
tywne znaczenie stowa ,szuja” — wielki oszust, ktamca.

Kt6tno — osada z neogotyckim kosciotem parafialnym pw. Swietej Tréjcy. Obecny ko$ciot zostat wznie-
siony w latach 1878-1881 na miejscu drewnianego z 1666 r. W poblizu znajduje sig cmentarz z nagrob-
kami z ok. 1900 r.

Kowal — miasto z zachowanym $redniowiecznym uktadem urbanistycznym. Znajduje si¢ tu kosciot pw.
Sw. Urszuliz poczatku XVII w. oraz zesp6t drewnianej zabudowy z korica XIX w. W Kowalu urodzit sig krol
Polski Kazimierz I1l Wielki.

Lucien — wie$ styngca z XVIII-wiecznego patacu
w stylu neoklasycystycznym, przebudowanego w 2. pot.

XIX w. Wokot patacu znajduje sie park z tego okresu
z pomnikowymi okazami starodrzewu, np. dab
szyputkowy (obwdd — 411 cm; wys. — ok. 25 m).

tack — wies z neorenesansowym patacem zbudo-
wanym w latach 1872-1873 dla oficera rosyjskiego
Mikofaja Fuhrmana wedtug projektu Kornela Ga-
brielskiego. W wielu pomieszczeniach zachowata
sie dekoracja sztukatorska. Do ogrodu prowadzi
obszerny taras z widokiem na jezioro. Wokét patacu
znajduje sie rozlegty park ze starodrzewem z XIX w. Patac w Lacku (fot. L. Urbankiewicz)



0d 1923 r. patac byt siedzibg dyrekcji Paristwowego
Stada Ogieréw. W latach 1938-1939 petnit funkcje rezy-
dencji marszatka Rydza-Smigtego, a we wrzesniu 1939 r.
miescita sie tu kwatera generata Andersa.

Nowy Duninéw — wie$, w ktérej znajduje sig zespét
patacowo-parkowy. Wtasnosc¢ rodziny barondéw lke-
Duninowskich skfada sie z neogotyckiego zamku (1843 r.),
patacu (1876 r.) i patacu mysliwskiego. We wsi miesci sig
réwniez neogotycki kosciot parafialny pw. Niepokalanego
Poczgcia NMP, wybudowany w latach 1901-1910.

Gostynirisko-Wtoctawski Park Krajobrazowy stanowi
baze rekreacyjno-wypoczynkowg dla mieszkaricow
pobliskich miast: Ptocka, Wtoctawka, todzi, a nawet
Warszawy. Gtéwnymi o$rodkami turystycznymi sg Lu-
cien, tack i Soczewka.

Neogotycki zamek w Nowym Duninowie
(fot. L. Urbankiewicz)

Szlaki piesze

Szlak czerwony im. Bolestawa Krzywoustego: Ptock-Dzierzazna (7 km)-Jez. Senderskie (10,5 km)-
Jez. Biate (16 km)-Gorzewo (18,0 km)-Kruk (21,0 km)—Gostynin (26,5 km).

, nazywany tez : Whoctawek—okolice jeziora Rady-
szyniskiego (7 km)-Telazna (14 km)-Nowy Duninéw (39 km)-Trzcianno (42 km)—Krzywy Kotek (47 km)-tack
(56km)—Grabina (61,5 km)-Jez. Gorskie (63 km)-Jez. Ciechomickie (66 km)-Dobrzykéw (71,5 km).

Szlak zielony Potudniowy, nazywany tez Szlakiem im. Krdla Kazimierza Wielkiego:
Wioctawek-Jez. Skrzyneckie (31,5 km)—Jez. Lucieriskie (38,5 km)-Gorzewo (49,5 km)—tack (55,5 km)—
Jez. tackie Duze (58,5 km)-Matyldéw (62,5 km)-Koszeléwka (66,5 km)—Gabin (71,5 km).

Szlak niebieski tacznikowy: Kowal-Przyborowo (4 km)-Jez. Wojtowskie Duze (6,5km)-Mursk
(11,5)-SmdlInik (16,5 km)-Mostki (18 km).

Szlak Martyrologii: Wtoctawek—-Jedwabna (6,5 km)-Jez. Wikaryjskie (8 km)-Grzmigca (11,7 km)
-Warzachewka (17 km).

Szlak niebieski Nadwislanski, nazywany tez Szlakiem im. Wtadystawa Broniewskiego: Ptock-Soczewka
(12,5 km)—Krzywy Kotek (16,5 km)—Lucien (24 km)-Gostynin (32 km).

Szlak czarny im. Andrzeja Matkowskiego: Ptock—Ciechomice (6,5 km)—Grabina (8,5 km)-Matyldow
(13,5 km)—Zdwérz (17 km)-Koszeldwka (22 km)-Gabin (25 km).

: Gostynin—Jez. Kociot (1 km)-Jez. Przytomne (8,5 km)
—Jez. Skrzyneckie (15,5 km).

Szlak czarny kacznikowy, nazywany tez Szlakiem im. Andrzeja Macieszy: Nowy Duninéw-Srodori (4,5 km)

—Duninéw Duzy (7,5 km)-Jez. Lucieriskie (9,5 km)-Smolarnia (15,5 km)—Krzywie (17,5 km).

Szlaki rowerowe

Miedzynarodowy Szlak Rowerowy EuroVelo R-2, nazywany tez Szlakiem Stolic (dt. 50 km): t3czy Galway
zMoskwa. Trasa prowadzi wzdtuz potudniowej granicy GWPK, w poblizu rezerwatu Jezioro Rakutowskie.

Ponadregionalny Szlak Wisty (dt. 23,4 km): Soczewka—Ptock-Nowy Kamion-Dobiegniewo-Wistka
Krélewska—Modzerowo—-Wtoctawek. Szlak prowadzi wzdtuz pétnocnych granic GWPK nad Zbiornikiem
Whoctawskim.

Ponadregionalny Szlak VeloMazovia nr 20 (dt. 60 km): prowadzi najcenniejszymi przyrodniczo
obszarami GWPK od Wioctawka do tacka, w poblizu rezerwatow: Wojtowski Grad, Lubaty, Lucien, Jezioro
Drzesno i Dgbrowa tacka.

Szlak czerwony (dt. 55,6 km): Wioctawek—Jézefowo—Sméinik-Goreri-Skrzynki-tack—Ptock.

Trasa 29 (dt. 21,6 km): Dobrzykéw—Gostynin; w poblizu jezior Ciechomickiego, Zdworskiego i tackiego
Matego oraz rezerwatu Korzen.

(dt. 14,6 km): Dobrzykéw-Senderi Duzy; przez rezerwat Jastrzabek, w poblizu Jeziora Senderiskiego.

Trasa 35 (dt. 5 km): Senden Duzy—Soczewka; w poblizu rezerwatu Jastrzabek.

Trasa 36 (dt. 11 km): Soczewka-Murowanka; wzdtuz doliny rzeki Skrwy Lewe;.



Trasa 39 (dt. 5 km): Drzesno—Kruk; w poblizu rezerwatu Jezioro Drzesno.
Trasa 40 (dt. 8 km): Elizin-Budy Lucieriskie; przez rezerwat Komory.

(dt. 6,7 km): Kliny—Ottowka; w poblizu rezerwatu Lubaty.
Trasa 42 (dt. 6 km): Duninéw Duzy—Ottédwka; w poblizu Jeziora Lucienskiego.
Trasa 52 (dt. 8 km): Nowy Duninéw-Jez. Lucieriskie; przez tereny leSne GWPK.
Trasa 55 (dt. 6 km): Czarny Borek-Dobiegniewo; w poblizu rezerwatu Goscigz.

(dt. 16 km): Wioctawek-Stara Osada; w poblizu rezerwatu Wojtowski Grad.
Trasa 60 (dt. 3 km): Przyborowo—Grodztwo; w poblizu rzeki Rakutowki.

Szlaki konne

Szlaki konne na Pojezierzu Gostyniriskim zostaty podzielone na 20 odcinkéw. Najciekawsze z nich
przebiegaja w okolicach rezerwatéw: Jezioro Drzesno, Kresy, Jastrzabek i Lack.

Sciezki dydaktyczne

Smdlnik-Kosinowo—Ruda (dt. 15 km; 8 przystankéw) — $ciezka przyrodniczo-lesna GWPK.
Dzilno-Kukawy (dt. 3,5 km; 9 przystankdw) — $ciezka przyrodniczo-le$na Nadle$nictwa Wioctawek.
Lucien (dt. 3 km; 7 przystankéw) — $ciezka przyrodniczo-le$na Nadle$nictwa Gostynin.

Lasy tackie (dt. 27 km; 8 przystankow) — przyrodnicza $ciezka dydaktyczna GWPK przez Soczewke,
Senden, tack.

Niecka Ktdcienska (dt. 28,5 km; 7 przystankéw) — przyrodnicza $ciezka dydaktyczna GWPK.

tack (dt. 5 km; 12 przystankow) — Sciezka dydaktyczna Nadlesnictwa tack.

Niecka Ktdcienska (dt. 25 km; 4 przystanki) — trasa ornitologiczna.

Warzachewka (dt. 3,5 km; 8 przystankow) — szkolna Sciezka przyrodniczo-ekologiczna.

Modzerowo (dt. 3 km; 8 przystankdw) —szkolna $ciezka dydaktyczno-przyrodnicza SP w Modzerowie.
Kosinowo-Ruda-Telgzna Lesna (6 km, 9 przystankéw) —szkolna $ciezka przyrodniczo-dydaktyczna.

SLOWNIK TERMINOW

Bruk morenowy — gtazy pozostate po wyptukaniu przez wode drobnych frakcji (reziduum) z osadow form polodowco-
wych, np. moreny czotowej.

Gytie — osady tworzace sig na dnie zbiornika wodnego, sktadajace sie z obumartych szczatkow fauny i flory wodnej oraz
itow, mutkéw i piaskow.

Kem —forma akumulacji lodowcowej, pagdrek o wysokosci od kilku do kilkunastu metréw, czesto o ptaskiej powierzchni
szczytowej. Wyznacza strefe deglacjacii arealnej ladolodu. Tworza go warstwowane piaski, mutki i Zwiry osadzane
w szczelinach lodowych lub migdzy sasiednimi brytami martwego lodu przez wody roztopowe (kem fluwioglacjalny)
lub wody stojace (kem limnoglacjalny).
Misa wytopiskowa (koficowa) — niezbyt gtebokie, rozlegte obnizenie na zapleczu moreny czotowej, utworzone w wyniku
wytapiania rozlegtego ptata martwego lodu. Na ogét jest wyscielone glinami zwatowymi lub zajete przez jezioro.
Morena czotowa akumulacyjna — forma akumulacji lodowcowej powstata podczas postoju ladolodu. Moreny tworzg
podtuzne waty lub grzbiety o ksztatcie dawnej krawgdzi Igdolodu. Zbudowane sg ze zwirdw, gtazow i piaskow, rzadziej
z glin zwatowych.

Morena martwego lodu — forma akumulacji lodowcowej, powstata podczas deglacjaciji arealnej. Jest zbudowana z pia-
skow, zwirdw, gtazow i glin zwatowych, czyli materiatu, ktory wytapiat sie przy krawedzi martwego lodu.

Nisza osuwiskowa — pétkoliste zagtebienie na stoku powstate w wyniku grawitacyjnego oderwania i osunigcia mas skalnych.

Osuwisko rotacyjne — osuwisko powstate w wyniku przemieszczania utworéw w dét stoku po powierzchni cylindrycz-
nej, przy czym zsuwajace sie masy skalne ulegaja obrotowi (rotacji).

0z - wydtuzony, waski, zwykle krety wat piaszczysto-zwirowy lub ciag pagérkéw o stromych stokach i falistej linii grzbie-
towej, powstaty w wyniku wypetniania tuneli subglacjalnych (podlodowcowych) i inglacjalnych (wewnatrzlodowco-
wych) materiatem mineralnym transportowanym przez wody roztopowe. 0z jest najcze$ciej zorientowany prostopa-
dle do czota ladolodu.

Warunki klimatu peryglacjalnego — warunki zwigzane z zimnym klimatem i zwykle z obecnoscig wieloletniej zmarzliny.
W Polsce wystgpowaty na przedpolu nasuwajacego sie i ustepujacego ladolodu.

Pradolina - rozlegta dolina tworzaca sig na przedpolu ladolodu podczas jego cofania, o przebiegu réwnolegtym do jego
czota. Byty nig odprowadzane wody z topniejacego Igdolodu i ptyngcych wezesniej rzek.



Sandr — réwnina akumulacji wodnolodowcowej w formie rozlegtego, ptaskiego stozka naptywowego, zbudowanego
z piaskéw i zwirdw osadzonych przez wody pochodzace z topnienia ladolodu. Formowana jest na przedpolu mas
lodowych podczas wycofywania sig lub postoju ladolodu.

Stozek glacimarginalny — forma powstata u czofa lgdolodu w wyniku nagromadzenia réznookruchowego materiatu
skalnego sktadanego przez wody roztopowe i akumulowanego w wyniku sptywdéw grawitacyjnych z czota ladolodu.

Stozek naptywowy — wachlarzowate nagromadzenie osadéw naniesionych przez wodg, nachylone w kierunku sptywu,
powstate wskutek zmniejszenia spadku terenu lub ilo$ci wody.

Taras rzeczny - ptaski, nieznacznie nachylony zgodnie ze spadkiem rzeki stopieri w dolinie rzecznej, powstaty na skutek
rzecznej erozji (stanowi wtedy fragment dawnej doliny) lub akumulacji.

Wieloletnia zmarzlina — wynik zamarzania wody gruntowej w przestrzeniach miedzy ziarnami i w szczelinach w osadach.
Wystepuje w klimacie zimnym i suchym, czgsto w strefach podbiegunowych. Moze sigga¢ na gebokos¢ do kilkuset metrow.

Wysoczyzna polodowcowa (morenowa) — rozlegty, nieco wzniesiony, ptaski lub lekko falisty obszar utworzony z osa-
déw lodowcowych, miejscami wodnolodowcowych. Powierzchnia wysoczyzny moze by¢ urozmaicona pagérkami
i obnizeniami bezodptywowymi, powstatymi podczas nierownomiernego wytapiania sie glin zwatowych z ladolodu.

Zlewnia — obszar, z ktérego sptywa woda do rzeki lub jeziora.

LITERATURA

Achrem E., Gierszewski P., 2007 — Zbiornik Wtoctawski. Inspekcja Ochrony Srodowiska. Biblioteka Monitoringu Srodowiska, Bydgoszcz.

Bernardelli L., Cyzman W., Drozdowski A., Klimkowska A., Lenart W., Modrzejewska M., Przystalski A., Urbankiewicz L., Zatuski T., 2011 -
Gostynirisko-Wtoctawski Park Krajobrazowy. Informator przyrodniczo-turystyczny. Zarzad Parkéw Krajobrazowych Brudzeriskiego
i Gostyninisko-Wtoctawskiego, Kowal.

Babiriski Z., 2002 — Wptyw zap6r na procesy korytowe rzek aluwialnych. Wyd. Akad. Bydg., Bydgoszcz.

Banach M., Kaczmarek H., Tyszkowski S., 2013 — Rozwo6j osuwisk w strefie brzegowej sztucznych zbiornikéw wodnych na przyktadzie
osuwiska centralnego w Dobrzyniu nad Wista, zbiornik wtoctawski. Prz. Geogr., 85, 3: 397-415.

Bartczak A., Birek E., Brykata D., Gierszewski P., Glazik R., 2009 — Wptyw wybranych czynnikéw antropogenicznych na zmiany stosunkow
wodnych w zachodniej czgsci Kotliny Ptockiej. W: Zintegrowany monitoring $rodowiska przyrodniczego. Funkcjonowanie $rodowiska
przyrodniczego w okresie przemian gospodarczych w Polsce (Bochenek W., Kijowska M., red.): 117-130. Stacja nauk.-bad. Inst. Geogr.
i Przestrz. Zagosp. PAN, Szymbark.

Bartczak A., 2007 — Wieloletnia zmienno$¢ odptywu rzecznego z dorzecza Zgtowiaczki. Pr. Geogr. Inst. Geogr. i Przestrz. Zagosp. PAN, 209.

Brykata D., 2009 — Przestrzenne i czasowe zréznicowanie odptywu rzecznego w dorzeczu Skrwy Lewej. Pr. Geogr. Inst. Geogr. i Przestrz.
Zagosp. PAN, 221.

Brykata D., Lamparski P., Kordowski J., 2006 — Wybrane problemy hydrograficzne i geomorfologiczne wywotane powstaniem i funkcjono-
waniem Zbiornika Soczewka. Dokument. Geogr., 32: 30-34.

Gierszewski P., 2000 — Charakterystyka $rodowiska hydrochemicznego wéd powierzchniowych zachodniej cze$ci Kotliny Ptockiej. Pr. Geogr.
Inst. Geogr. i Przestrz. Zagosp. PAN, 176.

Glazik R., 1987 — Zmiany hydrologiczne w obszarze depresyjnym przylegtym do dolnej cze$ci zbiornika wodnego ,,Wioctawek”. Czas. Geogr.,
58, 3: 287-301.

Jaroszewski W., Marks L., Radomski A., 1985 — Stownik geologii dynamicznej. Wyd. Geol., Warszawa.
Kondracki J., 2011 — Geografia regionalna Polski. Wyd. Nauk. PWN, Warszawa.

Litt T., Brauer A., Goslar T., Merkt J., Bataga K., Miiller H., Ralska-Jasiewiczowa M., Stebich M., Negendank J.F.W., 2001 — Correlation and
synchronisation of lateglacial continental sequences in northern central Europe based on annually laminated lacustrine sediments.
Quaternary Science Reviews, 20: 1233-1249.

Lindner L., Marks L., 2012 — 0 podziale klimatostratygraficznym kompleksu srodkowopolskiego w plejstocenie Polski. Prz. Geol., 60, 1: 36-45.

Ralska-Jasiewiczowa M., Goslar T., Madeyska T., Starkel L., 1998 — Lake Gosciaz, Central Poland. A Monographic Study. 1. Inst. Botan.
PAN, Krakow.

Rakowski G. (red.), 2004 — Parki krajobrazowe w Polsce. 2. 10$, Warszawa.

Roman M., 2003 — Rozwdj rzezby plejstoceriskiej okolic Gostynina. Acta Geogr. Lodziensia, 84: 1-154.

Roman M., 2010a - Preglacjalne osady rzeczne ze stanowiska Baruchowo (Kotlina Ptocka). Biul. Paristw. Inst. Geol., 438: 107-122.
Roman M., 2010b — Rekonstrukcja lobu ptockiego w czasie ostatniego zlodowacenia. Acta Geogr. Lodziensia, 96: 1-171.
Skompski S., Stowariski W., 1961 — Z zagadnier geologii Ptocka i jego okolic. Kwart. Geol., 5, 4: 951-952.

Skompski S., 1969 — Stratygrafia osadow czwartorzedowych wschodniej czesci Kotliny Ptockiej. Biul. Inst. Geol., 220: 175-258.
Wagner R. (red.), 2008 — Tabela stratygraficzna Polski. Polska pozakarpacka. Paristw. Inst. Geol., Warszawa.
http://www.pojezierzegostyninskie.pl (16.12.2014r.)

http://www.wuja.republika.pl/skrwa_lew.html (16.12.2014 r.)

http://www.baruchowo.pl (16.12.2014r.)

http://www.obiekty.partnerstwozalewu.org.pl (16.12.2014 r.)







<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




