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1. WSTEP

Na prosbe Pana Piotra Dziadzio, Podsekretarza Stanu w Ministerstwie Klimatu
i Srodowiska, Gtéwnego Geologa Kraju z dnia 16.02.2023 r. (znak pisma DNGS-
WPN.70.2.2023.MLD), Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy
(P1G-PIB) podjat sie wykonania prac majacych na celu rozpoznanie problemu pojawiajgcych
sie zapadlisk w Trzebini. Prace te realizowane s3 w ramach zadan panstwowej stuzby
geologicznej (psg) pn. , Interferometryczny Monitoring Powierzchni Polski (InMoTeP) — etap
[I” oraz ,Wsparcie dziatan Ministra witasciwego ds. srodowiska oraz innych organéw
administracji panstwowej w postaci: ekspertyz, opinii, analiz, raportéw, recenzji, prezentacji
i innych w zakresie geologii (kontynuacja zadania)”, ktére finansowane sg przez Narodowy
Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOSIGW). W ramach podjetych
dziatan przewidziano:

1. przeprowadzenie analizy przedmiotowego obszaru z wykorzystaniem satelitarnej
interferometrii radarowej, ktéra dostarczy danych o ewentualnych deformacjach
ciggtych (osiadaniach), ktére czesto towarzyszg deformacjom nieciggtym
(zapadliska);

2. wykorzystanie archiwalnych danych radarowych z lat 1992-2010 oraz 2013-2022.
Przeprowadzenie analizy dla obszaréw niezalesionych i zurbanizowanych;

3. wykonanie raportu dotyczgcego ewentualnych deformacji terenu obszaru Trzebini
obejmujacy stosowng mape deformacji wraz z objasnieniami.

4. przeprowadzenie analizy numerycznych modeli terenu (NMT) wygenerowanych na
podstawie danych lotniczego skaningu laserowego (ALS), ktére pozyskano w latach
2011, 2014, 2019, 2022 (interpretacja form zapadliskowych, obliczenie tzw. modeli
réoznicowych przedstawiajgcych zmiany wysokosciowe powierzchni terenu, jakie
zaszty w ostatniej dekadzie, interpretacja powierzchniowych uskokéw pogdrniczych,
rozwdj niecek osiadan) oraz analiz zdjec lotniczych;

5. wykonanie bazy danych wektorowych (format shp.) oraz zobrazowan rdéznicowych
na bazie danych ALS;

6. przeprowadzenie terenowych prac kartograficznych i inwentaryzacyjnych
polegajgcych na kompleksowej identyfikacji zapadlisk i innych deformacji terenu dla
catego obszaru oddziatywania bytej kopalni ,Siersza”, ze szczegblnym
uwzglednieniem obszaréw ptytkiej eksploatacji wegla do 80 m.;

7. wykonanie mapy deformacji nieciggtych w skali 1:10 000 wraz z objasnieniami
uwzgledniajgcymi analizy jakoSciowe i ilosciowe;

8. zinwentaryzowanie kazdego niezlikwidowanego zapadliska za pomocg naziemnego
skaningu laserowego oraz pomiaréw fotogrametrycznych z niskiego putapu (dron);

9. przeprowadzenie analizy geologicznej obszaru ztoza wegla kamiennego Siersza,
w zasiegu eksploatacji zlikwidowanej kopalni ,Siersza”, ze szczegdlnym
uwzglednieniem ptytkiej eksploatacji do gtebokosci ok. 80 - 100 m., w oparciu
o profile wiercen w zakresie budowy geologicznej nadktadu serii ztozowej
i stropowego 100-metrowego profilu karbonu (ok. 430 otworéw) oraz
planach/mapach eksploatowanych planéw poktadéw wegla, w szczegdlnosci do
gtebokosci ptytkiej eksploatacji — poktady wegla 206, 207/1, 208, 209-210 i 214,
z uwzglednieniem systemu i czasu ich eksploatacji;

10. wykonanie mapy hipsometrycznej powierzchni stropu karbonu, z uwzglednieniem
utwordow zalegajgcych na stropie karbonu i wychodni karbonu na powierzchnie
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terenu oraz mapa geologiczna odkrytej po karbon, z uwzglednieniem wychodni
pokfadéw wegla na powierzchnie stropu karbonu. Wykonanie cyfrowania map
poktadéw wegla oraz mapy stropu karbonu oraz mapy geologicznej odkrytej po
karbon;

11. raport uwzgledniajgcy wyniki oraz historie eksploatacji i rozpoznania ztoza
i charakterystyki likwidacji kopalni, budowe geologiczng, w szczegdlnosci nadktadu
serii ztozowej i stropowego 100-metrowego profilu karbonu, opis warunkdéw
hydrogeologicznych oraz charakterystyke udokumentowanych obszaréw ptytkiej
eksploatacji wraz z okresSleniem potencjalnych obszarow eksploatacji
niedokumentowanej (tzw. , biedaszybéw”);

Zaplanowane prace bedg obejmowac prace kameralne oraz terenowe kartowanie
geologiczne. Uzyskane wyniki zostang przeanalizowane wraz z dokumentacja dotyczaca
deformacji nieciggtych w Trzebini wykonang na zlecenie Spétki Restrukturyzacji Kopaln S.A.
Niniejszy raport wstepny prezentuje wyniki kameralnych prac przygotowawczych pod
wtasciwe badania terenu obszaru oddziatywania KWK Siersza i dotyczg one tylko rejonu
cmentarza komunalnego przy ulicy Jana Pawta Il w Trzebini (ryc. 1). Dane dotyczace ilosci
zapadlisk odnoszg sie do stanu na dzien 24.02.2023 r.
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Ryc. 1. Mapa lokalizacyjna obszaru objetego raportem wstepnym na podktadzie mapy topograficznej w skali 1: 50 000
natozonym na numeryczny model terenu (zrédto: GUGIK).
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Wyniki badan nie odnosza sie bezposrednio do opracowania wykonanego na zlecenie
Spotki  Restrukturyzacji Kopald S.A., ale mogg stanowié jego istotne uzupetnienie.
Wykorzystane metody oceny zagrozenia bazujg na danych satelitarnych oraz danych z
Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii. Podejscie metodyczne pozwala szerzej spojrze¢ na
problem zapadlisk w Trzebini, nie ograniczajac sie tylko do punktowych zdarzen.

Podane dane geologiczno-goérnicze, dotyczgce ztoza wegla kamiennego Siersza”,
odnoszg sie do stanu z zakonczenia eksploatacji w 1999 r., podanego w ,Dodatku nr 2
(rozliczeniowym) do dokumentacji geologicznej w kategorii A+B, C;, C, ztoza wegla
kamiennego kopalni ,Siersza” wg stanu na 31.10.1999 r. (Miskowicz, 1999). Dane te
obejmuja obszar ztoza w jego dwczesnych granicach, wraz z wydzielonym pézniej w 2014 r.
ztozem Siersza 2 w pétnocno-wschodniej czesci ztoza Siesza (ryc. 1).

2. DEFORMACIE POWIERZCHNI TERENU OBSZARU TRZEBINI NA PODSTAWIE
DANYCH Z SATELITARNEJ INTERFEROMETRII RADAROWEJ

Niniejszy raport w zakresie metod satelitarnych oparty zostat na Europejskim systemie
o ruchach powierzchni terenu - European Ground Motion Service (EGMS), ktéry nalezy do
grupy produktéow programu Copernicus stuzgcego do monitorowania powierzchni lgdéw,
ajego wdrozenie powierzono Europejskiej Agencji Srodowiska (EEA). EGMS dostarcza
spojnych, regularnych, znormalizowanych, zharmonizowanych informacji dotyczacych
naturalnych i antropogenicznych ruchéw powierzchni terenu w Europie, niezaleznie od
granic administracyjnych panistw, z milimetrowa doktadnoscia. Przemieszczenia s3
wyznaczane na podstawie analiz szeregéw czasowych satelitarnych danych radarowych
Sentinel-1 z wykorzystaniem metod interferometrii radarowej
https://land.copernicus.eu/user-corner/technical-library/european-ground-motion-service

Jednym z najistotniejszych ograniczenn tej metody pomiarowe] jest brak mozliwosci
zaplanowania  rozmieszczenia  punktéw  pomiarowych  nazywanych  stabilnymi
rozpraszaczami. Lokalizacja ich zalezy od wtasciwosci obiektdw znajdujgcych sie na terenie.
Wyniki przetwarzania $cisle zalezg od koherencji, czyli spéjnosci obrazéw. W konsekwencji
wszelkie gwattowne zmiany w charakterystyce odbicia sygnatu w obrebie analizowanej serii
czasowej powodujg utrate koherencji a tym samym informacji o ewentualnych
przemieszczeniach. Zmiany charakterystyki odbicia mogg byé powodowane przez szereg
czynnikdw takich jak: wzrost roslinnosci, zmiany ulistnienia, zmiany wilgotnosci, pojawianie
sie i zanikanie pokrywy snieznej. Do zmian srodowiskowych wywotujgcych utrate koherencji
zaliczy¢ mozna rowniez roboty ziemne, prace budowlane i rozbiérkowe a takze pojawianie
sie zapadlisk. Najlepszg koherencjg, a tym samym najwiekszg gestoscig punktow
charakteryzujg sie obszary pozbawione roslinnosci — wychodnie skalne, odkrywki a
warunkach Polski przede wszystkim tereny zurbanizowane, przemystowe oraz szlaki
komunikacyjne.

Z tych wzgledow wyniki przetwarzania radarowych zdjeé satelitarnych w technice
szeregdw czasowych, rowniez te prezentowane w serwisie EGMS, najlepiej sprawdzajg sie
do monitorowania powolnych zmian ciggtych, ktérych linia trenu przyrostu przemieszczenia
bedzie zblizona do liniowego.
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Serwis udostepnia dane trzech poziomoéw przetworzenia:

Podstawowy: Mapy predkosci w kierunku obrazowania satelity (line-of-sight) z orbit
wstepujacych i zstepujacych oddzielnie dla kazdego punktu pomiarowego. Produkty
podstawowe dowigzane sg do lokalnego punktu referencyjnego;

Skalibrowany: Mapy predkosci w kierunku obrazowania satelity (line-of-sight) z orbit
wstepujacych i zstepujacych oddzielnie w odniesieniu do modelu referencyjnego
pochodzacego z danych szeregdw czasowych globalnych systeméw nawigacji satelitarne;j.
Skalibrowane produkty sg bezwzgledne, nie odnoszg sie juz do lokalnego punktu
odniesienia;

Orto: Sktadowe ruchu (poziome i pionowe) dowigzane do referencyjnego modelu
geodezyjnego. Produkty Orto sg generowane dla siatki o boku 100 m.

Obecnie dane EGMS s3 dostepne dla okresu zawartego pomiedzy 2015 a 2020 rokiem.
Dla obszaru Trzebini zostaty pobrane dane poziomu ”Orto” ilustrujgce deformacje
w kierunku poziomym oraz pionowym w siatce 100 m. Kazdy z tych pikseli (punktéw
stabilnych rozpraszaczy) ma przypisang wartos¢ sredniej predkosci ruchu w podanym
kierunku w jednostce mm/rok oraz wartosci szeregdow czasowych przemieszczen
w milimetrach pomiedzy kazdym pozyskanym obrazem.

Dodatkowo pobrano dane poziomu ,Skalibrowany” orbity wstepujacej i zstepujacej.
Prezentujg one deformacje w kierunku obrazowania satelity, a wiec nie przeliczone na tatwe
w interpretacji wektory deformacji pionowe i poziome, ale nachylone do kierunku
pionowego o 29,1° - 46,0°. Jednakze pomimo trudnosci w interpretacji wartosci tych
punktdw, charakteryzuja sie one wiekszg gestoscia w pewnych rejonach obszaru
badawczego.

Szczegdtowa analiza tych danych (skalibrowanych) wykazata, ze wartosci przemieszczen
nie charakteryzujg sie anomaliami moggcymi stanowi¢ przedmiot interpretacji i dlatego nie
brano ich pod uwage w dalszych opracowaniach.

Deformacje w kierunku pionowym dla okresu 2015-2020 zostaty przedstawione na
rycinie 2. Srednia predko$¢ (mm/rok) zaobserwowana na punktach PS zostata
przedstawiona w skali barwnej. Kolor zielony ilustruje punkty stabilne, kolor niebieski
podnoszenie, kolory zétte-czerwone osiadanie. Obszar badawczy obejmuje ztoze ,Siersza”
przedstawione kolorem czarnym, obszar w okolicy cmentarza jest zaznaczony czerwong
ramka.

W srodkowej czesci widoczny jest obszar wykazujgcy charakterystyczne podnoszenie
terenu z predkosciag 5 - 25 mm/rok. Cmentarz znajduje sie w granicy tego obszaru.
Powiekszenie tego rejonu przedstawiono na rycinie 3.

W szczegdtowo badanym obszarze zilustrowanym czerwona ramka znajduje sie 16
punktédw odpowiadajgcych pikselom stabilnych rozpraszaczy zidentyfikowanych w serwisie
EGMS. Ich predkos$¢ podnoszenia waha sie od 8,5 do 15,5 mm/rok (warto$¢ srednia 11,7
mm/rok). Wykresy czasowe dla tych punktéw zostaty przedstawione na rycinie 4. Wszystkie
punkty wykazujg stabilny, liniowy trend wznoszacy. Zasieg obszaru objetego podnoszeniem
(ryc. 2) koreluje sie z zasiegiem dawnego obszaru gorniczego KWK Siersza. Ruchy te
zwigzane sg najprawdopodobniej z podnoszeniem zwierciadta wdd gruntowych. Zjawiska
tego typu sg charakterystyczne dla terenéw pogérniczych.

Deformacje w kierunku poziomym dla okresu 2015-2020 zostaty przedstawione na
rycinie 5. Srednia predko$¢ zaobserwowana na punktach PS zostata przedstawiona w skali
barwnej. Kolor zielony ilustruje punkty stabilne, kolor niebieski przemieszczenia w kierunku
wschodnim, kolory z6tte-czerwone przemieszczenia w kierunku zachodnim.
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Ryc. 2. Srednia predko$¢ punktéw stabilnych rozpraszaczy w kierunku pionowym na obszarze badawczym , Trzebinia”
obejmujaca ztoze ,Siersza”.
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Ryc. 5. Srednia predko$¢ punktdw stabilnych rozpraszaczy w kierunku poziomym na obszarze badawczym , Trzebinia”
obejmujaca ztoze ,Siersza”.

Na obszarze badawczym zaobserwowano bardzo niewielkie przemieszczenia
w kierunku poziomym dla wyznaczonego obszaru podnoszenia (ryc. 2). Przemieszczenia
w kierunku zachodnim mieszczg sie w granicach 10 mm/rok, w kierunku wschodnim do
5 mm/rok. Dla obszaru cmentarza zaobserwowano przemieszczenia w kierunku wschodnim
od 0,8 do 4,1 mm na rok (ryc. 6). Obserwowane przemieszczenia poziome stanowig
sktadowg wektora przemieszczen pionowych spowodowang zmianami nachylenia
powierzchni terenu na granicy obszaru objetego podnoszeniem opisanym powyzej.
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Ryc. 6. Obszar cmentarza. Srednia predkoéé¢ punktéw stabilnych rozpraszaczy w kierunku poziomym (legenda na ryc. 5).

Opisane w niniejszym raporcie deformacje ciggte (przemieszczenia pionowe i poziome)
na terenie cmentarza stanowig cze$s¢ wystepujgcego regionalnie zjawiska podnoszenia
terenu zwigzanego z likwidacjg leja depresji zwierciadta wod podziemnych po zakoriczeniu
odwadniania wyrobisk podziemnych KWK Siersza. Podnoszenie terenu jest efektem
podnoszenia sie zwierciadta wéd podziemnych na tym obszarze. Rejon cmentarza znajduje
sie blisko krawedzi obszaru podnoszenia i jest w zwigzku z tym poddawany zmianom
nachylenia powierzchni terenu. Zmianom nachylenia towarzyszg przemieszczenia
w kierunku pionowym jak i poziomym.
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3. WSTEPNA INWENTARYZACJA ZAPADLISK NA PODSTAWIE ROZNOCZASOWYCH
NUMERYCZNYCH MODELI TERENU

Wyniki analiz numerycznych modeli terenu na potrzeby niniejszego raportu oparte sg
na danych z lotniczego skaningu laserowego (ALS) oraz analizach zdjeé lotniczych. Wyniki
zawarto w roboczej wersji bazy danych wektorowych zapadlisk w formacie shp.

Analizy rozpoczeto od okolic cmentarza i nie byty one jeszcze zweryfikowane terenowo,
co jest zaplanowane w nastepnych etapach prac. Kompletnos¢ dostepnych danych
umozliwia przesledzenie rozwoju zjawiska w danym czasie, okreslenie podobienstw
czynnikow, ktére moglty wptyngé na rozwdj zapadlisk i korelacje wynikow z innymi
dostepnymi danymi lub wynikami innych badan. Z reguty przyczyny powstawania zapadlisk
w danym rejonie sg podobne, niezaleznie czy wystepujg one w rejonach zabudowanych czy
lesnych. Dlatego istotne jest kompleksowe zinwentaryzowanie wszystkich zapadlisk
w rejonie oddziatywania KWK Siersza.

Analizowane dane ALS pozyskano z Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK).
Dla badanego obszaru wykorzystano dane LiDAR pozyskane z putapu lotniczego w sierpniu
i pazdzierniku 2011 r., grudniu 2014 r., kwietniu i pazdzierniku 2019 r. oraz marcu 2022 r.
Ich zasiegi przestrzenne w obrebie analizowanego obszaru przedstawiono na rycinie 7.
Pozyskane w procesie lotniczego skanowania laserowego dane wystepujg w postaci tzw.
»chmur punktéw”, w ktérych kazdy punkt ma okreslong wspoétrzedne poziome oraz
wspotrzedng pionowa.. W analizach wykorzystano tylko punkty sklasyfikowane jako ,grunt”,
reprezentujgce powierzchnie terenu (ryc. 8). Na ich podstawie wygenerowano numeryczne
modele terenu (NMT) w rozdzielczosci 0,5 m stosujac interpolacje TIN (ryc. 9).
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Ryc. 7. Zasiegi danych ALS w obrebie analizowanego obszaru.
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Doktadnos¢ NMT jest zalezna od gestosci punktow, sposobu interpolacji oraz od stopnia
pokrycia terenu roslinnoscig i zabudowa. Z reguty doktadnos¢ wysokosciowa NMT dla
terendow utwardzonych jest obarczona niewielkim btedem i nie przekracza 3 cm, ale
w przypadku obszarow pokrytych gestg roslinnoscig btad ten czasami moze przekraczaé
20 cm.

'SKLASYFIKOWANA CHMURA PUNKTOW — LiDAR 2014

Ryc. 8. Sklasyfikowana chmura punktow.

NMT2019 | CMENTARZ’,/Z, e ——
r t | 7 9 L TV POR O L E OV Y

OGRODKI» %
DZIALKOWE

powierzchnia terenu 2014 r.

powierzchnia terenu 2019 r.

Ryc. 9. Numeryczny model terenu — obszar na SE od cmentarza. W prawej czesci obrazu widoczny jest szereg zapadlisk.
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Analiza NMT pod katem wystepowania zapadlisk polegata na wizualnej ocenie obszaru
badan. Biorgc po uwage doktadnosé wysokosciowg modeli oraz fakt, ze w rejonie tym moga
by¢ widoczne slady lokalnego, powierzchniowego wydobycia, przyjeto ze zapadliskiem
moze byc¢ zagtebienie:

e o owalnym lub lekko wydtuzonym ksztatcie w planie;

e 0 gtebokosci co najmniej 0,5 m;

e nieposiadajgce zadnej ,obwddki” (nasypu zwigzanego z wydobyciem lub
wykopem);

e wystepujgce na co najmniej na dwdch réznoczasowych NMT, lub na NMT
i ortofotomapie (aby mie¢ pewnos¢, ze ,,dziura” nie jest wynikiem btedu NMT);

e wystepujgce tylko na jednym NMT, ale majace bardzo wyrazne ksztatty.

Dzieki roznoczasowym modelom mozliwe byto przesledzenie historii rozwoju zapadlisk
(ryc. 10).

NMT 2022 \ CMENTARZ £ g #

INASYP KOLEJOWY

’

OGRODKI "+ NI\ o gt
- < - .,
DZIALKOWE ' * §

powierzchnia terenu 2014 r

powierzchnia terenu 2019 .

powierzchnia terenu 2021 r. 3

1

[\ \

Ryc. 10. Nowe zapadliska (czerwone strzatki) powstate w okresie pomiedzy 2019, a 2022 r. (poréwnaj z ryc. 9).

Zapadliska zaznaczano punktowo. Kazdemu z punktédw przypisano nastepujgce
atrybuty: maksymalna szerokos¢, maksymalna gtebokos$é, czas powstania i zrédto informaciji
o powstaniu zapadliska oraz informacja o tym czy dane zapadlisko zostato zlikwidowane.
W przypadku braku doktadnych danych o dacie powstania, wpisywano informacje o roku
pozyskania danych ALS.

Badania NMT uzupetniono o: analizy archiwalnych ortofotomap pozyskanych z GUGIK
(dane z lat: 1996, 2003, 2009, 2012, 2015, 2017, 2018, 2019, 2021, 2022), dane o lokalizacji
zapadlisk prezentowane na stronie internetowej Gtdwnego Instytutu Gérniczego (dostep
10.02.2023), dane udostepnione w prezentacji z wynikéw badan wykonanych na zlecenie
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Spotki Restrukturyzacji Kopali S.A., informacje medialne oraz stare zdjecia lotnicze Trzebini
publikowane w internecie.

Dalsze analizy polegaty na wykonaniu rdéznicowych modeli terenu (RMT). Model
réznicowy uzyskuje sie poréwnujgc dane z co najmniej dwdch nalotéw ALS wykonanych na
tym samym terenie, w roznym czasie. Przedstawia on rdznice wysokosciowe miedzy NMT
uzyskanym w wyniku nalotu mtodszego, a NMT wygenerowanym na podstawie danych
z nalotu starszego. Doktadno$é takich modeli jest zwykle obarczona btedem rzedu
decymetrow, jest ona jednak wystarczajgca do zarejestrowania nowopowstatych zapadlisk
i innych ewentualnych deformacji. Utworzono RMT dla okreséw 2011, 2014 — 2019 oraz
2019 — 2022. Dla miejsc, w ktérych na podstawie analizy RMT stwierdzono uaktywnienie sie
istniejgcych zapadlisk lub powstanie nowych obliczono objetos¢ zapadnietego gruntu.

Z uwagi na zastosowanie na obecnym etapie badan wytgcznie metod zdalnych,
wyznaczone zapadliska podzielono na dwie klasy: zapadliska pewne oraz zapadliska
przypuszczalne. Wszystkie formy zostang zweryfikowane w wyniku prac terenowych w
nastepnym etapie badan.

W celu okreslenia ewentualnych deformacji zachodzgcych w przesztosci dodatkowo
wykonano RMT poréwnujacy dane ALS z 2011/2014 oraz model DTED 2 opracowany przez
Stuzbe Topograficzng Wojska Polskiego w latach 90-tych przez wektoryzacje diapozytywow
wojskowych map topograficznych. Doktadnos$é pionowa tych map (skala 1:25 000 lub 1:50
000) wynosita 1-3 m, aktualno$¢ topografii terenu mozna przyjac jako przetom lat 80-tych
i 90-tych. Ze wzgledu na rdznice doktadnosci dwéch poréwnywanych modeli dla RMT
wyswietlono tylko te réznice wysokosci, ktére przekraczaty przedziat od -1,1 m do +1,1 m.

W badaniach objetych niniejszym raportem, czyli rejonu cmentarza i okolic,
wyznaczono 91 zapadlisk, ktére przy pomocy metod zdalnych uznano za , pewne” oraz 4
zapadliska okre$lone jako ,niepewne” (ryc. 11). Wszystkie dotychczas wyznaczone
zapadliska wystepujg w obrebie obszaru ptytkiej eksploatacji lub na jego granicy. Duza czesé
zapadlisk koncentruje sie w obszarze leSnym na wschéd i potudniowy wschéd od cmentarza.
Zapadliska poza obszarem lesSnym wystepujg réwniez w potudniowej czesci cmentarza oraz
potudniowe] czesci ogrédkéw dziatkowych (ROD). Ksztatt zapadlisk w planie jest zwykle
zblizony do okregu. Sredni wymiar otworu to ok. 10 m (tab. 1). Srednia gteboko$¢ zapadlisk
to ok. 2 m, przy czym najglebsze zarejestrowane na NMT ma ponad 8 m.
Zinwentaryzowanie powyzszych zapadlisk pozwala przypuszcza¢, ze ich catkowita liczba
w obszarze ztéz Siersza i Siersza 2 moze by¢ nawet kilkukrotnie wyzsza niz dotychczas
wykazano.
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Lokalizacje zapadlisk wyznaczonych przez PIG - PIB:
@ zapadliska stwierdzone na podstawie réznoczasowych NMT i danych archiwalnych
o zapadliska przypuszczalne wytypowane na podstawie roznoczasowych NMT

O lokalizacje zapadlisk z raportu wykonannego na zlecenie SRK S.A.

Ryc. 11. Lokalizacja zapadlisk w okolicy cmentarza w Trzebini — Sierszy na podktadzie topograficznym
w skali 1:10 000 (zrédto: GUGIK).

Analizy zdjecia lotniczego z 1957 r. z rejonu cmentarza wskazujg, ze problem zapadlisk
w analizowanym obszarze dotyczy potudniowej czesci cmentarza i ogrédkéw dziatkowych
oraz nasypu kolejowego. Na podstawie zdjecia mozna stwierdzié, ze cmentarz i ogrodki
dziatkowe zostaty zlokalizowane na obszarze objetym szeregiem zasypanych zapadlisk (ryc.
12). Co istotne, powstajgce w obecnych czasach zapadliska, to w wiekszosci reaktywacja
starych (w przesztosci zasypanych) form zapadliskowych. Wiekszos¢ zapadlisk
zarejestrowanych w ostatnich latach na obszarze ogrédkéw dziatkowych powstato
w miejscach, ktdre juz wczesniej podlegaty deformacjom nieciggtym, co jest widoczne na
zdjeciu lotniczym z 1957 r. (ryc. 13).
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== |okalizacja wybranych zapadlisk widocznych na starym zdjeciu lotniczym przyblizona granica cmentarza

przyblizona granica terenu rodzinnych ogrédkéw dziatkowych

Ryc. 12. Zapadliska widoczne na zdjeciu lotniczym z 1957 r. (zrédto zdjecia: www.rmf.fm24.pl).

Analizujgc zdjecie mozna tez stwierdzi¢, ze zapadlisko na cmentarzu z dnia
20.09.2022 r., ktére pochtoneto 40 grobow, to przedtuzenie wyraznej i zasypanej w
przesztosci formy zlokalizowanej tuz za ogrodzeniem dzisiejszego cmentarza. Bazujgc na
tych faktach mozna stwierdzi¢, ze zagrozony wystgpieniem zapadlisk w przysztosci jest
nasyp kolejowy oraz miejsca wskazane na rycinie 13 znajdujgce sie obecnie na terenach
ogrédkow dziatkowych oraz cmentarza (czyli miejsca, w ktérych widoczne sg stare wyrazne
zapadliska, a do dzi$ sie nie reaktywowaty).

Biorgc pod uwage widoczne na zdjeciu nasypy, trudno stwierdzi¢ jak daleko na pdétnoc
od obecnego watu kolejowego wysuniety byt obszar wystepowania zapadlisk. Uwzgledniajgc
lokalizacje wszystkich zapadlisk w tym rejonie zasadne jest uznanie catego obszaru
mieszczgcego sie w granicach ptytkiej eksploatacji oraz w jego najblizszym sasiedztwie za
tereny zagrozone wystepowaniem zapadlisk. Jednoczesnie mozna stwierdzi¢, ze liczba
zinwentaryzowanych dzi$ zapadlisk nie jest kompletna, poniewaz szereg z nich znajduje sie
pod nasypem w rejonie cmentarza, ogrédkow dziatkowych oraz tordw kolejowych.
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obszary zapadlisk wytypowane na podstawie analiz materiatéw archiwalnych
(w tym réznoczasowych NMT)

nasyp kolejowy

przyblizona granica cmentarza

mmp> zapadliska, ktére powstaty w miejscach starych zasypanych form lub w ich bezposrednim sasiedztwie
przyblizona granica ptytkiej eksploatacji (obszary zagrozone wystepowaniem zapadlisk)

O obszary duzych zapadlisk, ktére dotychczas sie nie odnowity (obszary szczegdlnie zagrozone)

Ryc. 13. Lokalizacja zapadlisk wspdtczesnie reaktywowanych, ktére pokrywajg sie z miejscami starych form widocznych na
zdjeciu lotniczym z 1957 r. (Zzrédto zdjecia: www.rmf.fm24.pl).

Nalezy zaznaczy¢, ze analiza zdjecia lotniczego z 1957 r. jest obecnie analizg poglagdowa.
W celu wyznaczenia doktadnej lokalizacji i zasiegu zapadlisk widocznych na lotniczych
zdjeciach archiwalnych konieczne bedzie zrobienie catego cyklu fotogrametrycznej obrébki
surowych zdje¢ i wyprostowaniu ich w ortorektyfikacji. Prace te zostang wykonane
w kolejnym etapie badan. Obecnie zgtoszono prosbe do GUGIK o udostepnienie zdjec
lotniczych.

Na podstawie analiz RMT stwierdzono, ze w okresie 12.11.2014 — 12.10.2019 doszto do
uaktywnienia sie (poszerzenia i pogtebienia) dwdch istniejgcych zapadlisk zlokalizowanych
w lesie, na wschod i potudniowy wschod od cmentarza (ryc. 14). W pierwszym przypadku
zapadnieciu ulegt grunt o objetosci 37 m>, a w drugim 81 m°.
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Ryc. 14. Réznicowy numeryczny model terenu dla okresu 2011, 2014 — 2019.

W okresie 12.10.2019 — 27.03.2022 obserwuje sie znaczacy wzrost dynamiki ruchdw
zapadliskowych na badanym obszarze. W ciggu niecatych trzech lat doszto do uaktywnienia
sie (powiekszenia i pogtebienia) czterech istniejgcych zapadlisk zlokalizowanych w lesie, na
wschod i potudniowy wschdéd od cmentarza (ryc. 15). Dwa z nich to zapadliska, ktére
wykazywaty aktywnos¢ w latach 2014 — 2019 (ryc. 14, 15). W analizowanym okresie
powstato réwniez 14 nowych zapadlisk. Objetosci zapadnietego gruntu najwiekszych
zapadlisk przekraczajg 300 m> (ryc. 15). Catkowita kubatura gruntu, ktéry ulegt zapadnieciu
dla wszystkich zapadlisk uaktywnionych w tym okresie wynosi 1543 m>. Warto zwrdci¢
uwage na fakt, iz zapadlisko na cmentarzu z dnia 20.09.2022 r. powstato na przedtuzeniu
zapadlisk zlokalizowanych na wschdd od nekropolii, ktére uaktywnity sie w okresie
12.10.2019 - 27.03.2022.
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Ryc. 15. Réznicowy numeryczny model terenu dla okresu 2019 — 2022.

Poréwnanie NMT utworzonego z danych z 2011 i 2014 roku z modelem DTED-2
pozwolito zaobserwowac¢ deformacje terenu, ktére w ciggu ponad 20 lat w wielu miejscach
przekroczyty 3 m (ryc. 16). W odrdznieniu od ostatnich lat, w przesztosci teren ten ulegat
obnizeniom. Wypietrzenia widoczne na RMT sg zwigzane gtdwnie z nasypem kolejowym
oraz nasypami zwigzanymi z rekultywowang hatdg pogdrnicza. Wyniki RMT pozwalaja
wstepnie stwierdzié, ze w czasach dziatalnosci kopalni Siersza w terenie powszechnie
pojawiaty sie niecki osiadan, a po zaprzestaniu odpompowywania wod dochodzi do
nieznacznego podnoszenia terenu. Nalezy jednak zaznaczyé, ze ze wzgledu na doktadnos¢
RMT, ktdrego btgd moze przekracza¢ 1 m w celu wyznaczenia ewentualnych niecek osiadan
nalezy zinterpretowac wiekszy obszar terenu, co zostanie wykonane w nastepnych etapach
badan.
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Ryc. 16. RMT wykonany na podstawie NMT z 2011/2014 r. i modelu DTED 2 z przetomu lat 80/90-tych.
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Reasumujac na obecnym etapie badan, wstepnie mozna stwierdzié, ze skala zapadlisk
w Trzebini jest duzo wieksza niz wynika to z dotychczasowych opracowan i doniesien
medialnych (prezentacja raportu SRK S. A., poglagdowe lokalizacje zapadlisk udostepniane na
stronie GIG, dane ze oficjalnej strony internetowej UM Trzebinia oraz informacje z portali
spotecznosciowych osiedla Siersza). Na obszarze zaledwie 0,32 km? obejmujacym cmentarz i
jego najblizsze otoczenie rozpoznano ich ponad 90. Dynamika rozwoju zapadlisk w latach
2019 — 2022 jest znacznie wieksza niz dotychczas przypuszczano. W badanym rejonie w tym
czasie powstato co najmniej 12 nowych zapadlisk, ktére nie byty wczesniej rejestrowane.
Oznacza to, ze tylko w tym okresie na tym niewielkim obszarze doszto do powstania 26
zapadlisk. Potudniowa cze$é cmentarza i ogrodkéw dziatkowych zostata zlokalizowana na
obszarach, w ktorych w przesztosci deponowano nasypy. Znaczna czes¢ zapadlisk w rejonie
cmentarza to reaktywacja starych, zasypanych w przesztosci zapadlisk. Préba inwentaryzacji
starych zapadlisk moze zatem pomdc w prognozowaniu i lokalizacji tego typu zagrozen w
przysztosci. Za najbardziej zagrozone wystgpieniem kolejnych zapadlisk w analizowanym
obszarze nalezy uznaé¢ potudniowg czes¢ cmentarza i ogrédkow dziatkowych oraz nasyp
kolejowy prowadzacy do elektrowni Siersza. Miejsca szczegdlnie narazone na wystgpienie
zapadlisk zaznaczono na rycinie 17. Obszar badan podlega rowniez deformacjom ciggtym. W
przesztosci byly to  postepujgce niecki osiadania, obecnie rejestruje sie niewielkie
wypietrzanie niektorych obszarow zwigzane prawdopodobnie z podnoszeniem sie
zwierciadta wod gruntowych.

Raport wstepny — Trzebinia / 27 luty 2023 r. 20



175m

(531400 m

1531500 m

obszary, w ktérych moze doj$¢ do wystagpienia kolejnych zapadlisk w pierwszej kolejnosci

zapadliska, zapadliska przypuszczalne

\:] obszary najbardziej zagrozone wystepowaniem zapadlisk

Ryc. 17. Obszary zagrozone wystepowaniem zapadlisk na podktadzie topograficznym w skali 1:10 000 (zrédto: GUGIK).
Mapa nie uwzglednia ewentualnych obszaréw zabezpieczonych, o ktérych nie posiadano informacji w trakcie
opracowywania raportu; ostateczna ocena zagrozen bedzie mozliwa dopiero po opracowaniu catosci raportu.

Tabela 1. Tabela atrybutow poszczegdlnych zapadlisk (lokalizacje zapadlisk wraz z atrybutami przekazano w formacie shp.
Tabela bedzie modyfikowana i uzupetniana w trakcie dalszych prac).

NUMER MAX_SR MAX_GL DATA_POW DATA_ZRODL LIKWID UWAGI
11 bd 23_11_2021 internet TAK
3 3 25_06_2022 internet TAK
2 1,5 31 12 2022 internet bd
1 1,5 22_02_2022 internet TAK
20 10 20_09_2022 internet TAK
3 2 19_01_2023 internet bd
5 1 przed_2022 nmt bd
5 3 2211 2022 internet bd
16 5,5 23_03_2022 nmt TAK
15 5,5 04_2022 nmt NIE
28 5 przed_2014 nmt NIE
9 0,6 przed_2014 nmt NIE
5 4 20_01_2023 internet bd
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6 1 przed_2019 nmt NIE
4 0,7 przed_2014 nmt NIE
6 0,9 przed_2014 nmt NIE
8 0,5 przed_2014 nmt NIE
6 1 przed_2014 nmt NIE
11 1,3 przed_2014 nmt NIE
powiekszenie
11 1,2 przed_2014 nmt NIE i pogtebienie
w2022 r
32 6 przed_2014 nmt NIE
3 0,6 przed_2014 nmt NIE
18 2,2 przed_2014 nmt NIE
9 2 przed_2014 nmt NIE
powiekszenie
21 3 przed_2014 nmt NIE i pogtebienie
w 20192022
15 1 przed_2014 nmt NIE
11 1,5 przed_2014 nmt NIE
12 1,4 przed_2014 nmt NIE
5 0,6 przed_2014 nmt NIE
5 0,6 przed_2014 nmt NIE
7 0,8 przed_2014 nmt NIE
powiekszenie
5 2,3 przed_2014 nmt NIE i pogtebienie
w 2022
pogtebienie
12 2,3 przed_2014 nmt NIE W 2022
13 3,2 przed_2014 nmt NIE
11 1,6 przed_2014 nmt NIE
16 3 przed_2014 nmt NIE
16 3,4 przed_2014 nmt NIE
16 3,4 przed_2014 nmt NIE
22 3,6 przed_2014 nmt NIE
15 2,6 przed_2014 nmt NIE
18 2,8 przed_2014 nmt NIE
15 2,7 przed_2014 nmt NIE
18 2,9 przed_2014 nmt NIE
9 1,4 przed_2014 nmt NIE
pogtebienie
8 1,6 przed_2014 nmt NIE W 2022
25 3,5 przed_2014 nmt NIE
10 1,8 przed_2014 nmt NIE
8 1,6 przed_2014 nmt NIE
5 1 przed_2014 nmt NIE
11 2 przed_2014 nmt NIE
3 0,6 przed_2014 nmt NIE
7 1,2 przed_2022 nmt NIE
6 2 przed_2022 nmt NIE
3 0,5 przed_2022 nmt NIE
12 3,8 przed_2022 nmt NIE
6 1,7 przed_2022 nmt NIE
9 2,8 przed_2022 nmt NIE
3 0,5 przed_2022 nmt NIE
5 0,7 przed_2022 nmt NIE
39 6,5 przed_2014 nmt NIE
9 1 przed_2014 nmt NIE
7 1,2 przed_2014 nmt NIE
6 0,6 przed_2019 nmt NIE
4 0,6 przed_2014 nmt NIE
10 1,3 przed_2014 nmt NIE
17 3,7 przed_2014 nmt NIE
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19 3,1 przed_2014 nmt NIE

7 0,8 przed_2014 nmt NIE

9 0,8 przed_2014 nmt NIE

12 1,5 przed_2014 nmt NIE

6 0,8 przed_2014 nmt NIE

8 1,6 przed_2014 nmt NIE

7 0,9 przed_2014 nmt NIE

bd bd przed_2014 nmt NIE

10 1,3 przed_2014 nmt NIE

9 2 przed_2014 nmt NIE
powiekszenie

26 8,3 przed_2014 nmt NIE i pogtebienie
w 20192022

12 1,2 przed_2014 nmt NIE

17 4,3 przed_2014 nmt NIE

6 1,2 przed_2014 nmt NIE

6 1,3 przed_2014 nmt NIE

6 0,7 przed_2014 nmt NIE

9 1,2 przed_2014 nmt NIE

6 0,7 przed_2014 nmt NIE

6 2,5 przed_2022 nmt NIE

3 1 przed_2022 nmt NIE

8 1,5 przed_2022 nmt NIE

bd bd bd bd bd GIG

bd bd bd bd bd SRK

bd bd bd bd bd SRK

11 bd 23_11_2021 internet TAK

3 3 25_06_2022 internet TAK

3 3,5 23 02_2023 internet bd

NUMER - numer zapadliska; numeracja wszystkich zapadlisk zostanie nadana po zakonczeniu prac terenowych dla catosci
obszaru

MAX_SR — maksymalna $rednica zapadliska, okreslona z doktadnosciag do 1 m

MAX_GL — maksymalna gleboko$¢ zapadliska, okreslona z doktadnoscia do 0,1 m

DATA_POW - data lub okres utworzenia si¢ zapadliska

DATA_ZRODL - zrédto informacji o dacie lub okresie utworzenia si¢ zapadliska

LIKWID - informacja czy dane zapadlisko zostato zlikwidowane

UWAGI — dodatkowe informacje i uwagi dotyczace zapadliska

bd — brak danych
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4. PODSTAWOWE INFORMACJE O ZtOZU | KOPALNI WEGLA KAMIENNEGO
»SIERSZA” W TRZEBINI

Rys historyczny

Doktadna data odkrycia i rozpoczecia eksploatacji poktadéw wegla w rejonie
miejscowosci Siersza (obecnie dzielnica Trzebini) nie jest znana. Slady wyrobisk gérniczych
Swiadczg o tym, ze juz w potowie XVIII wieku miejscowa ludnos¢ wydobywata wegiel
w niewielkich ilosciach na wychodniach poktadéw. Pierwszg kopalnig wegla byta kopalnia
»Albrecht”, zatozona w roku 1804, w ktoérej eksploatowano poktad 208. W roku 1808
powstata kopalnia ,lzabella”, a w 1822 r. kopalnia ,Zofia” w Krzu. Eksploatacja w obydwu
kopalniach (,lzabella” i ,Zofia”) trwata z przerwami do roku 1840, w ktérym eksploatacje
przeniesiono z terenu Krza w kierunku Sierszy. W roku 1840 zostata zatozona nowa kopalnia
»,Trentowiec”, a w roku 1843, na potudnie od kopalni ,lzabella”, zatozono kopalnie
»Elzbieta”. W roku 1852 zamknieto ostatecznie kopalnie ,Zofia”. Duze doptywy wody do
kopaln sierszanskich utrudniaty eksploatacje. Po roku 1848, przez krétki okres czasu, byta
czynna kopalnia ,,Czarne Bagno”. Celem osuszenia kopaln sierszanskich podjeto w 1836 r. na
wielka skale drazenie sztolni w miejscowosci Wodna. Prace te ciggnety sie do roku 1860.

Eksploatacje wegla wznowiono w 1861 r. w kopalni ,Nowa lzabela”, ktéra data poczatek
podzniejszej kopalni ,Siersza”. Od 1884 r. jako kopalnia ,Artur”, w ktérej prowadzono
eksploatacje przez okres miedzywojenny az do czasdw wspédtczesnych. Po Il wojnie Swiatowe;j
w 1947 r. po wiaczeniu kopalni ,Zbyszek” powstato jedno przedsiebiorstwo pod nazwa
kopalnia ,,Siersza”. W 1951 r. przytagczono do niej kopalnie ,Krystyna” w Tenczynku, ktérg
w 1955 r. zlikwidowano. Do rozbudowy kopalni ,Siersza” przystgpiono w roku 1949, a
w nastepnych latach zwiekszono obszar ztoza w kierunku wschodnim i zachodnim.

Podstawowe dane KWK, Siersza”

Obszar gorniczy kopalni obejmowat ztoze Siersza (w granicach z 1999 r.) i wynosit
40,3 km?. Kopalnia miata 4 szyby gtéwne o gtebokosci 76,0-338,0 m oraz 3 poziomy
eksploatacyjne na gtebokosciach: 190, 260 i 350 m; maksymalna gtebokos¢ eksploatacji —
350 m. Ztoze wegla kamiennego i obszar goérniczy kopalni ,Siersza”, potozone w pétnocno-
wschodniej czesci Gornoslaskiego Zagtebia Weglowego, nie graniczyty z innymi kopalniami
i ztozami.

Kopalnia zakonczyta eksploatacje w dniu 31.10.1999 r. Data rozpoczecia likwidacji to
01.11.1999 r., a data zakonczenia likwidacji to 31.12.2002 r. Wszystkie szyby kopalni zostaty
zlikwidowane, a jej wyrobiska staty sie niedostepne. Po zakoriczeniu eksploatacji kopalnia
»Siersza” nie byta odwadniana, zatozono catkowite zatopienie wyrobisk kopalni.
Orientacyjnie przyjmowano czas petnego zatopienia dla kopalni ,Siersza” na okoto 2007 r.
Modelowe badania byty prowadzone przez Gtéwny Instytut Gérnictwa. Faktyczny czas oraz
rzeczywiste skutki wynikajgce z catkowitego zatopienia kopalni sg znane doktadniej dopiero
teraz.

W czasie dokonanej eksploatacji (w okresie znacznie przekraczajgcym 100 lat) w wielu
miejscach osiadania powierzchni terenu przekroczyty wartos¢ 10 m, gtéwnie na terenach
objetych eksploatacjg systemem Scianowym z zawatem stropu.
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Podstawowe dane geologiczne ztoza wegla kamiennego Siersza

Utwory weglonosne karbonu

Karbon do gtebokosci dokumentowania ztoza (1000 m) budujg gtéwnie utwory
krakowskiej serii piaskowcowej — warstw taziskich (udokumentowane poktady wegla: 206,
207/1, 207/2, 208 t.g. i t.d., 209, 210, 209-210, 210/2, 212, 214 tg. i t.d.) oraz serii
mutowcowej — warstw orzeskich s.s. i zateskich (udokumentowane poktady wegla: 301, 302,
303, 304, 306, 308, 324 i 354). W mtodszych warstwach libigskich (wystepujg na
ograniczonym obszarze) nie rozpoznano poktadéw wegla, natomiast w gtebiej zalegajacych
warstwach rudzkich goérnoslaskiej serii piaskowcowej wystepuje tylko kilka poktaddw
pozabilansowych. W ztozu kopalni ,Siersza” znane sg réwniez utwory serii paralicznej
(warstwy porebskie, jaklowieckie? i gruszowskie lub wg tzw. wschodniego podziatu karbonu
GZW - grodzieckie i florowskie), w ktérych pokfady wegla na ogét nie osiggajg migzszosci
bilansowych; udokumentowano jeden poktad oznaczony jako 816, od dokumentowania
dwéch innych spetniajagcych kryteria bilansowosci odstgpiono ze wzgledu na ich bardzo
stabe rozpoznanie (poktady 7057 i 8297).

W litologii krakowskiej serii piaskowcowej zdecydowang przewage majg utwory
gruboklastyczne: piaskowce, piaskowce zlepiencowate oraz zlepienice, ktérych tgczny udziat
nierzadko przekracza 80% migzszosci serii. Z kolei seria mutowcowa jest wyksztatcona
monotonnie z charakterystyczng cyklicznoscig osaddw. Przewazajg osady drobnoklastyczne
— mutowce i itowce.

Przedmiotem eksploatacji byty poktady warstw taziskich: 206, 207/1, 208 td. i g, 209,
210, 210/2, 209-210 i 214 td, eksploatowano takze dwa pokfady stropowej czesci warstw
orzeskich: 301 i 303.

Do gtebokosci 80 m od powierzchni terenu (ptytkie kopalnictwo) eksploatowane byty
gtownie poktady 206, 207/1 i 208 td, a w niewielkich fragmentach poktady 209-210
i 214 td. Eksploatacja pozostatych poktadéow miata miejsce na nieco wiekszych
gtebokosciach.

Udokumentowane w ztozu kopalni ,Siersza” poktady wegla warstw taziskich
w wiekszosci charakteryzujg sie stosunkowo duzg gruboscia, czesto przekraczajgcg 2-3 m,
a maksymalnie siegajgcq 7-9 m. Poktady te — w stosunku do nizej legtych poktadéw warstw
orzeskich — cechujg sie tez wiekszg statoscig grubosci i rozprzestrzenienia. W warstwach
orzeskich grubosci poktadéw sg znacznie mniejsze, z wyjgtkiem stropowych poktadéw 301,
302 i 303. W ztozu wystepuje wegiel energetyczny; we wszystkich pokfadach — typ 31.1
i 31.2, z wyjatkiem poktadu 816, gdzie wystepuje tylko typ 31.2.

Tektonicznie ztoze Siersza potozone jest we wschodniej czesci niecki wilkoszynskiej,
ktdrej synklinalny uktad warstw w potudniowej czesci obszaru ztoza jest zaburzony elewacja
o charakterze siodfa. Budowe geologiczng komplikujg do$é liczne uskoki o kierunku
zgodnym z przebiegiem osi niecki lub prostopadtym do niej. Zrzuty uskokdw w wiekszosci
przypadkdéw nie przekraczajg 50 m, aczkolwiek w kilku przypadkach siegajg nawet 100 m
i wiecej, w tym uskoku potudniowego o zrzucie 150-160 m. Katy upadu warstw na ogéf nie
przekraczaja 15°, tylko w rejonie wspomnianego siodfa s3 lokalnie podwyzszone do ponad
20°. Pomimo niewielkich katéw upadu, nachylenie warstw oraz zrzuty uskokéw powodujg
duzg zmienno$¢é gtebokosci zalegania poktadédw wegla, np. poktad 301 w czesci pétnocnej
ztoza zalega na gtebokosci +310 m n.p.m., w kierunku potudniowym w osi niecki na
-80 m n.p.m., w skrzydle zrzuconym uskoku potudniowego na -160 m n.p.m., a dalej na
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potudnie w kopule siodta na +170 m n.p.m. Oprdécz zmiennej gtebokosci zalegania poktaddéw
wegla wystepuja liczne niewielkie uskoki o zrzutach kilku- kilkunastu metrow.

Nadktad ztoza Siersza

Na obszarze ztoza zalegajg utwory czwartorzedu, neogenu, triasu, jury i permu.
Rozmieszczenie utwordw nadktadu jest zmienne i czesciowo uwarunkowane tektonicznie.
Na potudniu zalegajg utwory triasu, pod miastem Trzebinia — jury, a neogenu przy
potudniowe] granicy ztoza. Na pdétnocnym wschodzie, w rejonie Myslachowic i Karniowic
zalegaja utwory permu. Na poétnocnym zachodzie zalegajg piaski czwartorzedowe
0 migzszosci do 45 m. Pole centralne i czeSciowo wschodnie jest prawie bez nadkfadu
i karbon zalega blisko powierzchni terenu lub tworzy wychodnie.

Czwartorzed wystepuje na znacznej powierzchni ztoza, z wyjatkiem czesci srodkowej,
potudniowej i wschodniej, gdzie pod cienka warstwa gleby odstaniajg sie utwory karbonskie,
jurajskie, triasowe lub permskie. Grubos$¢ czwartorzedu ksztattuje sie od 0,2 do 49,0 m.
Wyrdzniono nastepujace typy osadéw:

. zwietrzeliny skat wapiennych i dolomitowych oraz skat karbonskich,
sktadajgce sie z rumoszu skalnego o réznej wielkosci okruchéw;

. piaski kwarcowe drobnoziarniste i $rednioziarniste, zétte lub jasnoszare,
niekiedy zelaziste;

. gliny zétto-brunatne, nieco piaszczyste, zawierajgce drobne fragmenty skat
triasowych, jurajskich lub permskich;

° gliny lessowe, pojawiajgce sie lokalnie w czesci potudniowo-wschodniej

obszaru ztoza.

Neogen (miocen) zalega w potudniowej cze$ci miasta Trzebina i przy potudniowej
granicy obszaru zfoza. Sg to ity szaro-zielone, margliste i pylaste nalezgce do utwordw
morskich tortonu dolnego, w ktérym wydzielono opol dolny i gérny. Grubosé¢ neogenu
osigga 51 m, jego osady wypetniajg dno rowu Krzeszowickiego. Opol gérny osigga grubos¢
okoto 15 m, sg to ity szaro-zielone i jasnoszare, nieco margliste. Opol dolny osigga grubosé
okoto 35 m, s3 to ity i margle, w czesci srodkowej pojawiajg sie fragmenty i otoczaki wapieni
jurajskich.

Jura na obszarze ztoza Siersza reprezentowana jest utwory jury gérnej i srodkowej, ich
grubos¢ dochodzi do 130,0 m. Litologicznie jure gérng budujg wapienie skaliste, detrytyczne
i margliste o migzszosci do 55-80 m, a w dolnej czesci margle. Jura Srodkowa jest
reprezentowana przez cienkg warstwe wapieni piaszczystych i piaskowcéw wapnistych
0 migzszosci 1-15 m.

Trias wystepuje w potudniowej i zachodniej czesci ztoza. Sg to utwory kajpru, wapienia
muszlowego i pstrego piaskowca. Migzszos¢ triasu siega 158 m Kajper to gtéwnie ity i towce
z przewarstwieniami wapieni dolomitycznych, dolomitow i piaskowcow. W wapieniu
muszlowym wystepujg gtdwnie dolomity i wapienie, podrzednie ity i zlepience. Pstry
piaskowiec reprezentowany jest przez dolomity i ity oraz piaski.

Perm wystepuje gtownie we wschodniej czesci ztoza. Sg to utwory czerwonego
spggowca. Reprezentowane sg przez tufy filipowickie i zlepierice myslachowickie. Migzszosé
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utwordéw permu wynosi zwykle kilkadziesigt metréw, lokalnie siega 154 m.

Warunki hydrogeologiczne
Na obszarze ztoza Siersza wystepuje pie¢ komplekséw hydrogeologicznych
obejmujacych warstwy przepuszczalne:

° | kompleks w utworach czwartorzedowych
. Il kompleks w utworach jurajskich
. [l kompleks w utworach triasowych
° IV kompleks w utworach permu
° V kompleks w utworach karbonu
Utwory neogenu ze wzgledu na wyksztaftcenie litologiczne i niewielkie
rozprzestrzenienie tworzg warstwe nieprzepuszczalng, lokalnie ograniczajacy infiltracje wéd

opadowych.

Warunki hydrogeologiczne w ztozu sg do$¢ trudne ze wzgledu na duzg ilos¢ wadd.
Niewielka migzszo$¢ i brak izolacji w nadkfadzie (gtdwnie utwory czwartorzedowe
i triasowe, w ograniczonym zasiegu takze jurajskie i permskie oraz trzeciorzedowe) oraz
przepuszczalne warstwy w stropowej czesci karbonu powodujg infiltracje woéd opadowych
w ilosci 12,5 m?/min. W utworach karboriskich wystepuje szereg pozioméw wodonoénych,
najbardziej zawodnione sg piaskowce warstw libigskich i tfaziskich. Ogdlnie kopalnia
,Siersza” nalezata do kopali silnie zawodnionych o doptywie ok. 28 m>/min. (pomiar
z1999r.), w tym 25 m?/min. z piaskowcow warstw faziskich i czesciowo z libigskich.
Mineralizacja wdd jest niewielka, dochodzi do 1,9 g/dm3, ale w 77 % wadd nie przekracza
1 g/dm?; 28 % wéd odpowiada normom dla wéd pitnych. Catoé¢ wéd zrzutowych spetniata
parametry wéd klasy | B (wody pitnej zanieczyszczonej). Duza ilos¢ wod ztozowych
niewatpliwie byfa ucigzliwa dla eksploatacji, a jej pompowanie powodowato dodatkowe
koszty, nie stwarzata jednak specjalnych zagrozen dla eksploatacji, podobnie jak wody
powierzchniowe. Dodatkowe koszty powodowato rdéwniez zabezpieczenie niektérych
zbiornikéw woéd powierzchniowych (zmniejszenie infiltracji) oraz podziemnych zbiornikéw
wodnych.

W partii przystropowej utwory karbonskie, zwtaszcza pod cienkim nadktadem
czwartorzedowym lub wystepujgce bezposrednio na powierzchni, sg w znacznym stopniu
zwietrzate i spekane, co powoduje, ze bez wzgledu na wyksztatcenie litologiczne prowadza
wode. W gtebszych partiach utwordéw karbonskich wystepowanie pozioméw wodonosnych
zwigzane jest z piaskowcami zalegajgcymi w formie fawic o migzszosci od kilku do
kilkudziesieciu metréw.

Poziomy wodonosne w karbonie majg charakter gtéwnie swobodny lub stabo napiety.
Najbardziej wodonos$ne sg piaskowce libigskie i taziskie, ktérych zawodnienie wzrasta wraz
z gtebokoscig. Wodonosnos¢ piaskowcéw zwigzana jest gtdwnie z ich porowatoscia, jak
rowniez z filtracjg wzdtuz ptaszczyzn utawicenia i spekan. Zasoby statyczne byty gtéwnym
zrodtem zawodnienia poktadéw na nizszych poziomach kopalni oraz w partiach wyzszych,
nieeksploatowanych. W rejonach gdzie byta prowadzona eksploatacja, mamy do czynienia
z catkowitym sczerpaniem zasobdw statycznych waod, lub nieznacznym zawodnieniem.

Dzieki nieckowatej budowie zfoza istniejg dogodne warunki zasilania na
wychodniach — dotyczy to gtéwnie pakietow piaskowcowych w warstwach od faziskich do
orzeskich. Obszary zasilania piaskowcéw tych warstw znajdujg sie na omawianym obszarze
lub za jego granicami. Pakiety piaskowcowe poprzecinane sg licznymi uskokami
i poprzesuwane wzgledem siebie. Utrudnia to, a niekiedy uniemozliwia przeptyw wody
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w ich obrebie. Kontakt hydrauliczny pomiedzy poszczegdlnymi pakietami piaskowcowymi
moze nastepowac przez szczeliny uskokowe oraz spekania gérotworu zaréwno naturalne,
jak i powstate w wyniku eksploatacji.

W przypadku bytej kopalni ,Siersza”, ktéra nie jest izolowana od powierzchni
nieprzepuszczalnym nadktadem miocenskim, istniato od poczatku uzasadnione
przewidywanie wystgpienia niekorzystnych zjawisk na powierzchni terenu po catkowitym
zalaniu wodg wyrobisk kopalnianych.

Siersza — rejon cmentarza (patrz ryc. 1)

W rejonie cmentarza strop karbonu (wg danych z otworéw wiertniczych) wystepuje
na rzednych +299,55 — +329,3 m n.p.m., przy czym Scisle na obszarze cmentarza strop
karbonu zlokalizowany jest na rzednych +307 — +316 m n.p.m. (ryc. 18). W nadktadzie
karbonu wystepujg wyfacznie utwory czwartorzedowe, w rejonie cmentarza o migzszosci od
6,7 m do ponad 60,0 m w poétnocno-wschodniej czesci, przy czym $cisle na obszarze
cmentarza migzszos$¢ ta wynosi od 14 m do 25 m (ryc. 19). Sg to pod cienkg warstwg gleby
(do 30 cm) piaski $rednioziarniste z nielicznymi drobnymi otoczakami kwarcu, piaski
gruboziarniste, gliny morenowe z licznymi eratykami, zwiry oraz ity i ity piaszczyste.

W rejonie cmentarza i jego najblizszej okolicy znajdujg sie wychodnie i zroby
eksploatacyjne poktadéw 207, 208 i 209-210 (ryc. 20). Poktady eksploatowane byty
najprawdopodobniej na zawat, a wysokos¢ ich eksploatacji wynosita:

- poktad 207 — okoto 5,4 m

- poktad 208 - 3,0-6,5 m

- poktad 209-210 - 3,3-7,1 m.

Bezposrednio pod obszarem cmentarza znajdujg sie zroby poktadéw 209-210 i 208.
Zroby poktadéw 209-210 zlokalizowane sg w pofudniowej czesdci i zajmujg mniej wiecej
potowe powierzchni cmentarza (ryc. 20). Migzszo$¢ poktadu w tym rejonie wynosita od 5,0
m do 7,1 m. Zroby poktadu 208 obejmujg tylko potudniowo-zachodnig czes¢ cmentarza
(ryc. 20). Migzszo$¢é poktadu w tym rejonie wynosita okoto 4,90 m. Precyzyjne okreslenie
migzszosci wyeksploatowanych pokfaddéw jest trudne ze wzgledu na bardzo matg ilos¢
danych. Poktady w tym rejonie bylty eksploatowane w koricu XIX wieku i w poczatkach XX
wieku.

W rejonie wychodni poktaddéw 208 i 209-210 w obszarze cmentarza niewykluczone jest
wystepowanie obszaréw eksploatacji nieudokumentowanej (tzw. , biedaszybéw”).
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Ryc. 18. Mapa stropu karbonu na analizowanym obszarze ztoza Siersza.
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Ryc. 19. Mapa migzszosci nadktadu na analizowanym obszarze w ztozu Siersza.
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Objasnienia:

cmentarz obszar ptytkiej eksploatacji do 100 m:
ogrédki dziatkowe cz. pd. | w poktadzie 207

mn wychodnie pokfaddw w poktadzie 208 t.d.

—-— izolinie spagu pokfadu 207 [m n.p.m.] w poktadzie 209-210

—— izolinie spagu poktadu 208 t.d. [m n.p.m.]
------- izolinie spagu poktadu 209-210 [m n.p.m.]

Ryc. 20. Mapa eksploatowanych poktadéw na analizowanym obszarze w ztozu Siersza.

Materiaty zrédtowe do rozdziatu 4.

MISKOWICZ J., 1999 — Dodatek nr 2 (rozliczeniowy) do dokumentacji geologicznej
w kategorii A+B, Cy, C; ztoza wegla kamiennego kopalni ,Siersza” wg stanu na 31.10.1999 r.
Zaktad Pomiaréw i Dokumentacji Mierniczo-Geologicznej ,,GEO”, Sosnowiec.

POLAK P., 1992 — Dodatek do dokumentacji geologicznej ztoza wegla kamiennego

Kopalni "Siersza", kat. rozpoznania A, B, C;, C,. Przedsiebiorstwo Handlowo-Ustugowe
Progeo, Katowice.
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9.

5. WSTEPNE WNIOSKI

Wszystkie zapadliska przedstawione w raporcie wykonanym na zlecenie SRK S.A.
zostaty potwierdzone w niniejszym opracowaniu (ryc. 21).

Wyniki wstepnych badan PIG-PIB potwierdzajg rowniez stwierdzone przez SRK S.A.
wysokie zagrozenie dla potudniowej czesci cmentarza i ogrédkow dziatkowych (ryc.
21).

Skala zapadlisk w Trzebini jest jednak duzo wieksza niz dotychczas szacowano. Na
obszarze zaledwie 0,32 km? obejmujacym cmentarz i jego najblizsze otoczenie
zinwentaryzowano ich ponad 90 (dotychczas liczba ta wynosita 15).

Dynamika rozwoju zapadlisk w latach 2019 — 2022 jest znacznie wieksza niz
dotychczas przypuszczano. W badanym rejonie w tym czasie powstato co najmniej
12 nowych zapadlisk, ktore nie byty wczesniej rejestrowane. Oznacza to, ze tylko
w tym okresie na tym niewielkim obszarze doszto do powstania 26 zapadlisk.
Potudniowa cze$¢ cmentarza i ogrédkow dziatkowych zostata zlokalizowana na
obszarach, w ktérych w przesztosci deponowano nasypy.

Znaczna czes¢ zapadlisk w rejonie cmentarza to reaktywacja starych, zasypanych
w przesztosci zapadlisk. Préba inwentaryzacji starych zapadlisk moze zatem poméc
w prognozowaniu i lokalizacji tego typu zagrozen w przysztosci.

Za najbardziej zagrozone wystgpieniem kolejnych zapadlisk w analizowanym
obszarze nalezy uznaé potudniowg czes¢ cmentarza i ogrédkow dziatkowych oraz
nasyp kolejowy linii P205 Trzebinia Siersza - Elektrownia Siersza. Miejsca szczegdlnie
narazone na wystgpienie zapadlisk zaznaczono na ryc. 17 oraz ryc. 21.

Obszar badan podlega rowniez deformacjom ciggtlym. W przesztosci byto to
obnizanie terenu. Obecnie rejestruje sie niewielkie wypietrzanie niektérych
obszaréw zwigzane prawdopodobnie z podnoszeniem sie zwierciadta wdd
gruntowych.

Nadktad karbonu w rejonie cmentarza jest niewielki i wynosi od 14 m do 25 m.

10. Ostateczna ocena zagrozen bedzie mozliwa dopiero po opracowaniu catosci raportu.
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|:] obszary najbardziej zagrozone wystepowaniem zapadlisk

obszary, w ktérych moze doj$¢ do wystgpienia kolejnych zapadlisk w pierwszej kolejnosci
e o lokalizacje zapadlisk wyznaczonych przez PIG — PIB: pewnych, przypuszczalnych

O lokalizacje zapadlisk z raportu wykonanego na zlecenie SRK S.A.

Ryc. 21. Obszary zagrozone wystepowaniem zapadlisk natozone na mape sytuacyjng prezentowang przez SRKS.A. na
spotkaniu z mieszkaricami Trzebini (rycina nie uwzglednia ewentualnych obszaréw zabezpieczonych).

Raport wstepny — Trzebinia / 27 luty 2023 r. 33



