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1 wrzesnia 2016 roku weszto w zycie rozporzgdzenie Ministra Srodowiskaw sprawie sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczen powierzchniziemi.

Rozporzgdzenie wskazuje badanie przepuszczalnosci jako konieczne do identyfikacji obszardéw zanieczyszczonych ze wskazaniem obliczenia wodoprzepuszczalnosci gruntdow gruboziarmistych
na podstawie wzoru amerykanskiego USBSC.

Oznaczenie przepuszczalnosci gruntéw gruboziamistych jest badaniem niezbednym przy szacowaniu predkosci migracji zanieczyszczen, przeptywu wod w $cianach szczelinowych oraz
przy ocenie barier geologicznych.

Do tego celu najczesciej stosowany jest wzoér amerykanski opracowany przez hydrogeologdw jugostowianskich i polskich na podstawie amerykanskich badan zaleznosci wspotczynnika filtracji od
Srednicy zastepczej d,,.

PRZEDMIOT BADAN:

W celu powiekszenia zbioru metod oznaczania wspotczynnika filtracji gruntéw niespoistych, w Centrum
Badan Gruntéw i Skat (CBGS) zastosowano metode pomiarowq z wykorzystaniem urzgdzenia do
oznaczania filtracji firmy CONTROLS. Aparat ten umozliwia bezposrednie badanie gruntéw
o przepuszczalnosciwiekszej niz 10* m/s przy statym spadku hydraulicznym.

Do prezentacji wytypowano wyniki badan filtracji dla 3 typdw gruntéw gruboziamistych: FSa (piaski
drobne), MSa (piaski srednie), CSa (piaski grube).

METODOLOGIA | APARATURA:

Zestaw pomiarowy sktada sie zkomory permametrycznej, w ktérej formuje sie probke gruntu oraz z lejka
petnigcego funkcje zbiornika na wode. Wysokos¢ lejka mozna regulowaé, co umozliwia generowanie
réznego spadku hydraulicznego. Do pomiardw potrzebne sq rowniez suwmiarka, linika, stoper,
termometr i wyskalowany cylinder (fot. A). Probke gruntu formuje sie w komorze mierzgc jej wysokos¢ L
(fot. B). Nastepnie prébke nasycamy wodg podtgczajgc lejek rurkg do dolnego wlotu komory (fot. C). Po
nasyceniu probki wodg przetgczamy rurke do gérnego wlotu komory i ustalamy wysokos¢ lejka, aby
ustanowi¢ odpowiedni spadek hydrauliczny (fot. D). Badanie polega na pomiarze objetosci
przesqczonej do cylindra wody w okreslonym, pomierzonym czasie. Proces nalezy powtérzy¢ trzykrotnie
przy réznym spadku hydraulicznymiwyciggnaé srednig z pomiardw.

Badanie oparte jest na specyfikacjach amerykanskich ASTM D 2434 (Standard Test Method for
Permeability of Granular Soils) oraz specyfikacjach technicznychTs.

Wspotczynnik filtracji obliczamy wedtug wzoru:
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gdzie:

;- wspotczynnik filtracji w temperaturze T [cm/s],

- wysokosc prébki [cm],

- czas pomiaru [s].

- objetos¢ wody wyptywajqcej w czasie pomiaru t [cm ],

- pole przekroju prébki/komory pomiarowej [cm ],

- spadek hydrauliczny, réznica wysokosci poziomu wody w lejku i podstawy komory.
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Poniewaz lepko$¢ wody zalezy od temperatury istnieje konieczno$¢ przeliczenia wspdtczynnika filtfracii
z pomiaréw na wspdtczynnik filtracji wzgledem wody o femperaturze 20°C zgodnie z ponizszym wzorem
idanymizliteratury.

K= K—T—

n20
gdzie:
K, - wspdtczynnik filtracji w temperaturze T [cm/s],
n, - lepkosé wody o temperaturze T
N, - lepkosé wody w o temperaturze 20°Cc
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WYNIKI BADAN:

W Tabeli 1 oraz wykresie zestawiono wyniki analiz granulometrycznych wraz z wartosciami wspotczynnika filtracji wyliczonymi ze wzoru
amerykanskiego oraz wynikami filtracji uzyskanymi podczas pomiaru bezposredniego.

Tabela 1. Zestawienie wynikéw laboratoryjnych badan

WYKRES UZIARNIENIA . wsp. filtracji i analizy granulometrycznej.
frakia rakeia pylowa frakeia piaskowa fraka twirowa Jamienista =

‘ oy P15 1 CD P20 P21
" :;1, Nazwa wg ISO Msa FSa Csa
§ = >2.0 [mm] 2 0 8
g >0.5 [mm] 20 0 59
g >0.25 [mm] 72 3 93
g, Wskaznik krzywizny U 3 2 3
’g Wskaznik réznorodnosci C 1 1 1
i; . Wspétczynnik filtracji K[m/s] * 7,40E-04 | 1,60E-05 | 2,80E-04
g, Wyniki oznaczeri laboratoryjnych 6 WPG[
H

" Wspétczynnik filtracji Kyo [m/s] 8 6,76E-05 | 5,3E-06 | 2,03E-04 L d
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