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1. Imie i nazwisko:

Barbara Studencka

2. Posiadane dyplomy i stopnie naukowe:

stopien doktora nauk przyrodniczych, 1983 r.

Rozprawa doktorska pt. Matze facji piaszczystej badenu potudniowego obrzezenia Gér
Swietokrzyskich

Promotor: Prof. dr hab. Andrzej Radwanski

Wydziat Geologii Uniwersytetu Warszawskiego

tytut magistra geologii w zakresie geologii stratygraficzno-poszukiwawczej, 1973 r.
Wydziat Geologii Uniwersytetu Warszawskiego

3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych:

1973 - dzi$ Polska Akademia Nauk Muzeum Ziemi w Warszawie
00-488 Warszawa, Al. Na Skarpie 20/26

jako:
1973-1983 starszy asystent muzealny, Dziat Historii Nauk Geologicznych i Archiwum
1983-1989 adiunkt muzealny, Dziat Historii Nauk Geologicznych i Archiwum
1989-1990 kustosz, Dziat Historii Nauk Geologicznych i Archiwum
1990-2006 adiunkt naukowo-badawczy, Dziat Paleozoologii
2006-dzis starszy kustosz, Dziat Paleozoologii

4. Na podstawie art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i
tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. nr 65, poz. 595 ze
zm.) jako osiagniecie naukowe przedstawiam cykl osmiu publikacji pod zbiorczym
tytutem:

MALZE SRODKOWEGO MIOCENU PARATETYDY: TAKSONOMIA,
PALEOBIOGEOGRAFIA I ZNACZENIE STRATYGRAFICZNE

1. Studencka B. (90%), Prysyazhnyuk V.A. and Ljul’eva S.A. (2012) The first data on the bivalve
species Parvamussium fenestratum (Forbes, 1844) from the Middle Miocene of the Paratethys.
Geological Quarterly, 56 (3): 513-528. (5-Year IF=0.843)

2. Studencka B. (80%) and Jasionowski M. (2011) Bivalves from the Middle Miocene reefs of
Poland and Ukraine: A new approach to Badenian/Sarmatian boundary in the Paratethys. Acta
Geologica Polonica, 61 (1): 79-114. (IF2011=0,565; 5-Year IF=1.134)
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Praca nagrodzona przez Wydziat VII Nauk o Ziemi i Nauk Gorniczych PAN w 1990 r.
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Omowienie celu naukowego ww. prac i osiagnietych wynikéw wraz z oméwieniem ich

Przedmiot badan

ewentualnego wykorzystania

Przedmiotem moich badan byty matze z utworéw srodkowego miocenu Paratetydy, rozlegtego
$rédladowego zbiornika, ztozonego z kilku potaczonych ze sobg akwendw, ktéry powstat we
wczesnym oligocenie (wczesnym rupelu) na obszarze od zapadliska przedalpejskiego na terenie
Francji do potudniowo-wschodniego Ustiurtu w Turkmenistanie.
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Praeorbulina. Z powodu nieobecnosci otwornic z rodzaju Praeorbulina i Orbulina w Paratetydzie
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Wschodniej, korelacja tarchanu oparta zostata na sktadzie zespotéw nannoplanktonu wapiennego,
cyst wiciowcow oraz badan radiometrycznych wykonanych w obu czesciach Paratetydy. Wiekowym
odpowiednikiem wczesnego tarchanu Paratetydy Wschodniej jest pdzny karpat Paratetydy
Srodkowej, réwnowiekowy péznemu burdygatowi, natomiast wiekowym odpowiednikiem czokraku
Paratetydy Wschodniej jest pézny wczesny baden Paratetydy Srodkowej.

Rozpoznanie sktadu gatunkowego réwnowiekowych zespotéw matzowych pochodzacych z réznych
prowincji biogeograficznych ma kluczowe znaczenie dla rekonstrukcji paleogeograficznych. Istotne
dla wskazania potaczen Paratetydy Srodkowej i Paratetydy Wschodniej z obszarem medyterarnskim
jest réwniez geograficzne rozprzestrzenienie gatunkdw wewnatrz poszczegélnych basendéw

Paratetydy.

Gtownym obszarem moich badan jest zapadlisko przedkarpackie, stanowigce w srodkowym
miocenie najbardziej pétnocng strefe Paratetydy Srodkowej. Znakomicie zachowane skamieniatoéci
matzow spotyka sie w wielu stanowiskach dolnego i gérnego badenu, zaréwno na powierzchni, jak i
w wierceniach. Basen zapadliska przedkarpackiego jest jednym z niewielu miejsc w Paratetydzie
Srodkowej, gdzie w pdznym badenie i wczesnym sarmacie trwata nieprzerwana sedymentacja

osadow silikoklastycznych, gtéwnie itowcdw i tupkdw ilastych.

Prowadzone przeze mnie badania nad matzami srodkowego miocenu Paratetydy znaczaco zmienity
poglad na stopien endemizmu tej prowincji i pozwolity odtworzy¢ srodkowomiocenska historie
poszczegolnych basendw Paratetydy. Wykazaty rowniez, iz struktura taksonomiczna zespotow
matzow, na poziomie podgromady, w wiekszym stopniu zalezy od charakteru osadu niz od
gtebokosci zasiedlania. Dowiodty takze, ze niektére gatunki rodziny Pectinidae, ktorym przypisano
wazne znaczenie stratygraficzne, mogg by¢ pomocne przy charakteryzowaniu pieter miocenu, ale
sq bezuzyteczne na poziomie podpieter, ze wzgledu na ich diachroniczne pojawianie sie w

Paratetydzie Srodkowej.

Rozpoznanie skltadu gatunkowego zespotéw matzowych srodkowego miocenu Paratetydy

Bogaty materiat paleontologiczny zgromadzony podczas wieloletnich prac terenowych oraz
miedzynarodowej ekspedycji paleontologicznej w 1988 r., uzupetniony licznymi badaniami
poréwnawczymi przeprowadzonymi w wielu europejskich instytucjach naukowych przechowujacych
zbiory paleontologiczne, pozwolity na zrewidowanie wczesniejszych oznaczen, przedyskutowanie
pozycji taksonomicznej wielu gatunkdéw, ale przede wszystkim doprowadzity do skompletowania
sktadu gatunkowego zespotéw matzéw z facji piaszczystej i weglanowej oraz utwordéw rafowych
$rodkowego miocenu (badenu i dolnego sarmatu) Paratetydy Srodkowej.

1. Na podstawie czterech kolekcji dokumentalnych znajdujacych sie w zbiorach Panstwowego
Instytutu Geologicznego i kolekcji PAN Muzeum Ziemi ustalitam, iz zesp6t matzéw z badenskich
margli i wapieni, odstaniajgcych sie na obszarze pasma wdjczo-pinczowskiego obejmuje 80
gatunkéw (Studencka & Studencki, 1988). W pracy tej poddatam rewizji dotychczasowe
oznaczenia i opisatam 23 gatunki. Dwa z nich: Aequipecten angelonii (de Stefani et Pantanelli) i
Cyathodonta eggenburgensis (Schaffer) nie byty dotychczas znane z miocenu Polski, a gatunek
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Cardium kunstleri (Cossmann et Peyrot) znany byt pod nazwa Cardium hians var. danubiana
Mayer. W zespole tym stwierdzitam réwniez wystepowanie nadzwyczaj rzadkiego gatunku
Atrina radwanskii Jakubowski, znanego dotychczas tylko z itéw dolnego badenu w Korytnicy. W
rownowiekowych utworach weglanowych okolic Rzeszowa, na podstawie zbioréw Muzeum
Geologicznego ING PAN w Krakowie i kolekcji PAN Muzeum Ziemi stwierdzitam wystepowanie
36 gatunkéw (Studencka, 1994).

Zespot matzéw z utwordw gornego badenu Roztocza obejmuje 79 gatunkéw. Pomimo ze
wszystkie utwory zawierajgce badane matze powstaty w podobnych, ptytkowodnych
warunkach, udziat gatunkéw w poszczegdlnych stanowiskach wykazuje znaczne réznice: w
Weglinie stwierdzitam wystepowanie 46 gatunkow; w Weglinku - 68 gatunkdéw; w Lychowie
Szlacheckim - 54 gatunkéow (Studencka, 1994). Piec z nich tj., Brachidontes biali (Cossmann
et Peyrot), Gregariella fuchsi (Sinzov), Dacrydium vitreum (Holbdll), Aequipecten macrotis
(Sowerby) i Callista guaderortensis Schaffer to gatunki nieznane dotychczas w osadach badenu
Polski; okazy Brachidontes biali, mylnie zostaty przez moich poprzednikéw zaliczone do Septifer
oblitus Michelotti. Prace terenowe prowadzone w latach 2001-2011 na terenie zachodniej
Ukrainy umozliwity rozpoznanie sktadu gatunkowego rownowiekowych zespotéw z
krasnorostowo-slimakowych raf Miodoborow (Studencka & Jasionowski, 2011). Dane o
wystepowaniu poszczegdlnych gatunkéw w 3 odstonieciach Roztocza jak tez na obszarze
ukrainskiej i motdawskiej czesci Miodoboréw zostaty zamieszczone jako ,Appendix” w pracy
Studencka & Jasionowski, 2011. Szczegétowe omdwienie zespotdw matzowych z
krasnorostowo-slimakowych i serpulowo-mikrobialitowych raf Miodoboréw przedstawiam na str.
13-15.

Dokonatam rewizji materiatu paleontologicznego ze zbiorédw Instytutu Paleobiologii Gruzinskiej
Akademii Nauk w Tbilisi, Muzeum Przyrodniczego Narodowej Akademii Nauk Ukrainy we
Lwowie, Muzeum Paleontologicznego Narodowej Akademii Nauk Ukrainy w Kijowie,
Wegierskiego Instytutu Geologicznego, Wegierskiego Muzeum Historii Naturalnej w
Budapeszcie, Wydziatu Geologii Uniwersytetu w Budapeszcie, Wydziatu Geologii Uniwersytetu w
Sofii, Centralnego Muzeum Geologiczne im. F.N. Czernyszewa w Petersburgu, Instytutu
Zoologicznego Rosyjskiej Akademii Nauk w Petersburgu, Muzeum Paleontologicznego
Petersburskiego Uniwersytetu Panstwowego, Krélewskiego Belgijskiego Muzeum Historii
Naturalnej w Brukseli, Muzeum Historii Naturalnej w Wiedniu, Muzeum Geologicznego
Seminarium Teologicznego w Barcelonie, Wydziatu Geologii Uniwersytetu w Barcelonie,
Muzeum Historii Naturalnej im. Grigore Antipa w Bukareszcie, Muzeum Historii Naturalnej w
Jassach, Stowackiego Muzeum Narodowego w Bratystawie, Wydziatu Nauk Przyrodniczych
Uniwersytetu Komenskiego w Bratystawie i Instytutu Paleontologicznego Rosyjskiej Akademii
Nauk w Moskwie, jak tez kolekcji Towarzystwa Muzeum Ziemi. Rewizje tych zbioréw staty sie
podstawg do skompletowania sktadu gatunkowego z wybranych o$miu stanowisk facji
piaszczystej dolnego badenu, siedmiu stanowisk czokraku, 12 stanowisk gérnego badenu i
o$miu stanowisk konki (Studencka i in., 1998). Zestawienie gatunkéw matzéw rozpoznanych
w o$miu stanowiskach facji piaszczystej dolnego badenu Paratetydy Srodkowej obejmuje 343

pozycje. Zrdznicowanie zespotdw pdznobadenskich jest nieco mniejsze: 316 gatunkdw. Duzo
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mniejsze jest zréznicowanie zespotdéw z Paratetydy Wschodniej: lista gatunkéw z czokraku
zawiera 71 pozycji, zas w utworach konki wystepuje 97 gatunkdw.

Dla zobrazowania mojej pracy postuzy¢ moga klasyczne rumunskie stanowiska dolnego badenu
w Costei i Lapugy, w rejonie Banatu. Mimo ze matze nalezg obok $limakdw do najliczniejszych
skamieniatosci w tych stanowiskach, nie doczekaty sie wczesniej zadnego opracowania
paleontologicznego. Zestawienia gatunkéw matzéw ze stanowisk w Costei (151 gatunkow) i
Lapugy (145 gatunkow), zamieszczone w pracy Studencka i in. (1998) powstaty na
podstawie rewizyjnego opracowania przeze mnie zbioréw znajdujacych sie w kolekcjach
Wegierskiego Muzeum Historii Naturalnej w Budapeszcie, Muzeum Historii Naturalnej im.
Grigore Antipa w Bukareszcie, Muzeum Historii Naturalnej w Jassach, Paleontologiczno-
Stratygraficznego Muzeum Uniwersytetu w Cluj-Napoca i PAN Muzeum Ziemi oraz zostaty

uzupetnione o informacje pochodzace z prac Nicorici (1977) i Chira (1995).

4, W pordédwnaniu z badenskimi, zespoty matzowe z utworéw dolnego sarmatu charakteryzujg sie
niewielkim zréznicowaniem gatunkowym. Zespét pochodzacy z piaszczystych osadow
barierowych w rejonie Chmielnika (Studencka & Studencki 1980; Czapowski & Studencka,
1990) nalezy do najbogatszych w catej Paratetydzie. Opisy 14 znalezionych tam gatunkéw tj.
Mytilaster volhynicus (Eichwald), Musculus gatuevi (Kolesnikov), M. naviculoides (Kolesnikov),
M. sarmaticus (Gatuev), M. voroninae Studencka, Loripes dujardini (Deshayes), Inaequicostata
inopinata (Grischkevitsch), I. ringeiseni (Jekelius), Obsoletiforma volhynica (Grischkevitsch), O.
procarpatina spinosa (Jekelius), Plicatiforma praeplicata (Hilber), P. pseudoplicata (Friedberg),
Mactra (Sarmatimactra) eichwaldii Laskarew, Abra (Syndosmya) reflexa (Eichwald),

zamiescitam w pracy: Jakubowski i in. (1999).

Struktura taksonomiczna zespotoéw matzowych

Poréwnanie struktury taksonomicznej kopalnych zespotow matzowych nie nalezy do standardowych
procedur w badaniach paleontologicznych. Jednakze takie badania mogg miec istotne znaczenie w

odtwarzaniu drég migracji poszczegdlnych gatunkéw i rekonstrukcjach paleogeograficznych.

W materiale pochodzacym z utworéw weglanowych dolnego badenu pasma wojczo-pinczowskiego,
znajdujq sie przedstawiciele wszystkich czterech kopalnych podgromad matzéw tj.
Palaeotaxodonta, Pteriomorphia, Heterodonta i Anomalodesmata. Przedstawiciele Palaeotaxodonta
stanowig 5% wszystkich znalezionych gatunkoéw, Pteriomorphia — 37%, Heterodonta - 54%, a
Anomalodesmata - 4% (Studencka & Studencki, 1988). Struktura taksonomiczna badanego
zespotu wykazuje ogromne podobienstwo do innych srodkowomiocenskich zespotéw matzéw,
pochodzacych z osadéw weglanowych (gorny baden: Devinska Nova Ves; lang: Vigoleno), lecz
rézni sie od zespotow znanych z osaddéw piaszczystych [dolny baden: Kinberk (Pteriomorphia-
33%); gbérny baden: Niskowa (Pteriomorphia - 31%) i gérny baden: Nawodzice i Rybnica
(Pteriomorphia - 30%)].

Badania, ktére wowczas przeprowadziliSmy wykazaty, ze struktura taksonomiczna zespotéw
matzowych (wyrazona procentowym udziatem przedstawicieli poszczegdlnych podgromad) moze
zaleze¢ nie tylko od gtebokosci zasiedlania (Hickman, 1974), ale réwniez od charakteru
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zasiedlanego dna. Jednakze stan zachowania fauny, ktérg wowczas dysponowalismy, zaréwno tej z
okolic Pinczowa, jak i zespotdow uzytych do poréwnan z basenu wiedenskiego i pétnocnych Wioch,
daleki byt od doskonatego. Wiekszos$¢ muszli aragonitowych zachowana byta w postaci osrdodek,
tylko kalcytowe muszle przedstawicieli Pteriomorphia byty dobrze zachowane. Stad rodzito sie
pytanie, czy wysoki udziat Pteriomorphia (37-47% w poréwnaniu do 22,5% we wspdiczesnych
zespotach) rzeczywiscie zalezy od podifoza, czy tez jest odzwierciedleniem procesow fosylizacji,
faworyzujacej kalcytowe muszle. Aby odpowiedzie¢ na to pytanie postanowitam przeanalizowac

inne zespoty, w ktorych wiekszos¢ aragonitowych muszli réwniez sie zachowata.

Do badan wykorzystatam materiat z utworéw weglanowych dolnego badenu okolic Rzeszowa
(Niechobrz) i gornego badenu Roztocza, znajdujacy sie w zbiorach Muzeum Geologicznego ING PAN
w Krakowie i PAN Muzeum Ziemi. Struktura taksonomiczna wszystkich badanych zespotéw jest
niemal identyczna, choc¢ rézny jest ich sktad gatunkowy (Studencka, 1994). W zespotach z
Pinczowa i Niechobrza (wczesny baden) wsrod przedstawicieli Pteriomorphia dominujg rodziny
Pectinidae i Ostreidae, podczas gdy na Roztoczu (pdzny baden) - Arcidae, Mytilidae i Limidae.
Widoczne sqg tez pewne réznice w sktadzie gatunkowym rodziny Pectinidae: w utworach
weglanowych okolic Pinczowa najczestszymi gatunkami sa Gigantopecten nodosiformis (de Serres)
i Aequipecten scabrellus (Lamarck). Wsrdod przegrzebkéw z gérnego badenu Roztocza dominuje

Crassadoma multistriata (Poli), ktéremu niekiedy towarzyszy Aequipecten elegans (Andrzejowski).

Przeprowadzone badania potwierdzity wczesniejsze ustalenia (Studencka & Studencki, 1988), iz
skfad zespotéw matzowych w duzym stopniu zalezy od charakteru dna. Zespoty z utwordw
weglanowych charakteryzujg sie wysokim udziatem przedstawicieli Pteriomorphia,
reprezentujacych przede wszystkim formy osiadte, cementujace sie do podioza albo przyczepiajace
sie don bisiorem. Podtoze weglanowe - z reguty gruboziarniste, o niskiej zawartosci sktadnikéw
organicznych - jest niekorzystne dla gatunkdw zagrzebujacych sie w osadzie, preferujgcych
drobnoziarniste podtoze piaszczyste, odzywiajacych sie fitoplanktonem i zawiesing organiczng, a
takie gatunki dominujg wséréd Heterodonta. Tak wiec czynnikiem odpowiedzialnym za réznice w
sktadzie zespotéw matzowych wydajg sie by¢ odmienne strategie zdobywania pozywienia i
preferencje odnoszace sie do podtoza.

Poziomy przegrzebkowe Paratetydy

Matze sg jedna z najlepiej poznanych grup bezkregowcow wystepujacych w osadach miocenu
Paratetydy. Zdaniem wielu badaczy zespoty matzowe sg niezwykle wazne w datowaniu
ptytkowodnych klastycznych osadow Paratetydy, zawierajacych ubogie zespoty nannoplanktonu
wapiennego i otwornic planktonowych. Szczegdlne znaczenie przypisywane jest przegrzebkom,
ktorych przedstawiciele majg muszle zbudowane z kalcytu (Krach 1979; Bohn-Havas i in., 1987).
W ptytkowodnych osadach miocenu (eggenburg-gérny baden) basenu panonskiego wyrdzniono
pie¢ poziomdéw zespotowych zespotow przegrzebkéw, z ktérych najwyzszy, poziom zespotowy
Flabellipecten besseri datuje osady badenu (Bohn-Havas i in., 1987). Ponadto, przegrzebki

pozwalajg rozdzieli¢ utwory badenu Wegier w obrebie poziomu zespotowego Flabellipecten besseri
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na dwa podpoziomy [dolny Pecten revolutus-Chlamys elegans, i gérny Pecten aduncus-
Flabellipecten leythajanus].

Morskie osady wypetniajace zapadlisko przedkarpackie nalezga do srodkowego miocenu (badenu), a
zatem tylko najmtodszy poziom zespotowy przegrzebkéw tj. poziom zespotowy Flabellipecten
besseri moze by¢ tu rozpoznany. Dotychczasowe badania wykazaty, iz zespdt przegrzebkow z
badenu Polski obejmuje 30 gatunkow, wystepowanie 11 gatunkdw ograniczone jest do dolnego
badenu (Krach 1979; Studencka, 1994; Studencka & Studencki, 1988). Chciatam sprawdzi¢
czy wyrdéznione na terenie Wegier podpoziomy mogg miec zastosowanie do datowania utworow
badenu Polski. Analizowatam sktad gatunkowy z pieciu stanowisk dolnego badanu (Wieliczka,
Matoszéw, Pinczdéw, Korytnica i Niechobrz) i z 10 stanowisk gérnego badenu (Gliwice Stare,
Niskowa, Bogucice, Nawodzice, Rybnica, Weglin, Weglinek, tychow, Monastyrz i Huta Roézaniecka).

Gatunkiem charakterystycznym dla facji weglanowej dolnego badenu Wegier jest Aequipecten
elegans (Andrzejowski), niezwykle rzadki w utworach dolnego badenu Rumunii i nieznany w
utworach dolnego badenu Polski i Stowacji. Natomiast razem z przedstawicielami rodzaju
Pseudamussium Morch, gatunek ten nalezy do form najczesciej wystepujacych w utworach gérnego
badenu Rumunii, Stowacji i Polski.

Gatunkiem charakterystycznym dla facji weglanowej gérnego badenu Wegier jest Flabellipecten
leythayanus (Partsch), bardzo czesty réwniez w utworach géornego badenu Austrii i Stowacji
(Svagrovsky, 1981). Razem z Flabellipecten besseri (Andrzejowski), Oppenhaimopecten aduncus
(Eichawald) i Gigantopecten nodosiformis (de Serres) jest jednym z najczesciej znajdywanych
gatunkow przegrzebkéw w utworach dolnego i gérnego badenu Transylwanii, Banatu i zachodniej
czesci basenu dackiego w Rumunii. Obecnos$c¢ Flabellipecten leythayanus nigdy nie zostata
stwierdzona w utworach badenu Polski, Ukrainy i Motdawii.

Zasiegi stratygraficzne przegrzebkéw w Paratetydzie Srodkowej jednoznacznie wskazuja, ze grupa
ta moze odgrywac role w charakteryzowaniu pieter miocenu, ale jest bezuzyteczna przy okreslaniu

podpieter ze wzgledu na diachroniczne pojawianie sie gatunkow w poszczegdlnych basenach.

Zdaniem badaczy wegierskich zespoty przegrzebkdw umozliwiajg datowanie nie tylko utwordéw
ptytkowodnych, ale rowniez utwordw strefy basenowej miocenu (Bohn-Havas i in., 1987).
Uwzgledniajac czas pierwszego pojawienia sie w basenie panoniskim wybranych czterech gatunkow
wyroznili oni cztery poziomy przegrzebkowe. Gatunkiem charakterystycznym dla najstarszych
osadéw miocenu Wegier (Srodkowy eger-dolny eggenburg) jest Lentipecten corneus denudatus
(Reuss). We wczesnym eggenburgu w basenie panonskim pojawit sie gatunek Parvamussium
duodecimlamellatum (Bronn), w osadach datowanych na dolny eggenburg-karpat znajdywany
razem z Lentipecten corneus denudatus (Reuss). Pierwsze pojawienie sie ,Amussium” cristatum
badense (Fontannes) datowane jest na wczesny karpat; w osadach karpatu i badenu Wegier
wystepuje razem z Lentipecten corneus denudatus i Parvamussium duodecimlamellatum. W
po6znym badenie dotaczyt do nich jeszcze jeden przedstawiciel przegrzebkdéw - Palliolum zoellikoferi
(Bittner). Na terenie Polski wystepowanie Lentipecten corneus denudatus i ,Amussium?” cristatum
badense ograniczone jest do osadéw dolnego badenu, starszych od utwordw gipsowych (Gasiewicz

i in., 2011). Zaden z wymienionych powyzej czterech gatunkéw nie wystepuje w utworach gérnego
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badenu polskiej czesci zapadliska przedkarpackiego (Kowalewski, 1966; Krach 1979; Studencka,
1994, 1999, 2013; Studencka i in., 1998). Reasumujac: diachroniczne pojawianie sie
przegrzebkow i ich ograniczone rozprzestrzenienie wewnatrz poszczegdlnych basendw Paratetydy
Srodkowej uniemozliwia wyrdznienie proponowanych pozioméw przegrzebkowych na terenie
zapadliska przedkarpackiego w Polsce i na Ukrainie. Dotychczasowe badania wykazujq, iz gatunki z
rodzaju Pseudamussium Morch, 1853 i Palliolum bittneri (Toula,1899) [=Chlamys elini
Zhizhchenko, 1953] datuja najwyzszy baden facji basenowej Paratetydy Srodkowej (Zhizhchenko,
1953; Svagrovsky, 1981; Bohn-Havas i in., 1987; Studencka et al., 1998; Studencka, 1999).
Znaleziska Palliolum bittneri na terenie Paratetydy Wschodniej potwierdzajg korelacje péznego
badenu i konki (Krach, 1979; Bohn-Havas et al., 1987; Studencka, 1999).

Przegrzebki, podobnie jak inne morskie gatunki stenohalinowe, nie przezyty zmian $rodowiska,
spowodowanych czasowym zamknieciem potaczen Paratetydy z obszarem $rédziemnomorskim,
ktére miaty miejsce w péznym badenie: grupy tej nie spotyka sie w osadach mtodszych od gérnego
badenu (Krach 1979; Bohn-Havas i in., 1987; Studencka, 1999; Studencka & Jasionowski,
2011).

Rekonstrukcje paleobiogeograficzne Paratetydy

W latach 80. ubiegtego wieku przedstawiono dwa zupetnie odmienne spojrzenia na paleogeografie
Paratetydy w srodkowym miocenie (Rogl & Steininger, 1983, 1984; Nevesskaja i in., 1986, 1987).

1. Zdaniem Rogla & Steiningera (1984) we wczesnym badenie (ich zdaniem odpowiadajacym
tarchanowi Paratetydy Wschodniej) miedzy Paratetyda Srodkowa i Paratetydg Wschodnig
istniato szerokie potaczenie, ponadto obie czesci Paratetydy taczyty sie z oceanem $wiatowym:
Paratetyda Srodkowa poprzez teren dzisiejszej Stowenii z obszarem medyteranskim, za$
Paratetyda Wschodnia z obszarem indo-pacyficznym. Natomiast w p6znym badenie (po
zamknieciu potaczenia poprzez Stowenie w $rodkowym badenie) Paratetyda Srodkowa poprzez
Paratetyde Wschodnig i teren obecnej Mezopotamii taczyta sie ze wschodnig czescig obszaru

medyteranskiego.

2. Odmienny model potaczen Paratetydy zostat zaproponowany przez zespoét kierowany przez L.A.
Niewieska (Nevesskaja i in., 1986, 1987). We wczesnym badenie (odpowiadajacym czokrakowi
Paratetydy Wschodniej) obie czesci Paratetydy nie taczyly sie ze sobg, natomiast niezaleznie
kazda z nich miata potgczenie z oceanem $wiatowym: Paratetyda Srodkowa poprzez teren
dzisiejszej Stowenii z obszarem medyteranskim a Paratetyda Wschodnia poprzez Iran z
obszarem indo-pacyficznym. W konce Paratetyda Wschodnia ponownie uzyskuje potaczenie z
oceanem $wiatowym, poprzez Iran i Turcje ze wschodnig czescig obszaru medyteranskiego.
Zdaniem badaczy rosyjskich wielce problematyczne byto istnienie potgczenia obu czesci

Paratetydy.

Moje wieloletnie badania poréwnawcze matzéw umozliwity nowe spojrzenie na paleogeografie tego
obszaru. Prace przeprowadzone przeze mnie w ponad 20 europejskich instytucjach

przechowujacych zbiory paleontologiczne pozwolity skompletowac liste gatunkéw matzow facji



Barbara Studencka - Zatacznik 2: Autoreferat

piaszczystej srodkowego miocenu (dolnego i gérnego badenu) Paratetydy Srodkowej i zrewidowaé

ich nazewnictwo. Réwnolegle, prace I.A. Gonczarowej dotyczyty matzéw tarchanu i czokraku

Paratetydy Wschodniej a badania S.W. Popowa poswiecone byty matzom konki Paratetydy

Wschodniej.

Celem badan, wykonanych we wspotpracy z I.A. Gonczarowg i S.W. Popowem z Instytutu

Paleontologicznego RAN w Moskwie, byto ustalenie sktadu gatunkowego srodkowomiocenskich

zespotow matzowych Paratetydy i odtworzenie na ich podstawie istniejgcych wéwczas potaczen

miedzy Paratetydg érodkowq a Paratetydg Wschodnig, jak tez miedzy prowincjg medyteranska a

Paratetyda. Rezultaty tych badan sa nastepujace:

1.

Rejestr taksonéw wystepujacych w ptytkowodnych zespotach z facji piaszczystej
dolnego i gérnego badenu Paratetydy Srodkowej i ro(wnowiekowych im zespotach
czokraku i konki Paratetydy Wschodniej obejmuje 429 gatunkéw matzéw nalezacych
do 178 rodzajow reprezentujacych 63 rodziny. Dane o wystepowaniu poszczegdlnych
gatunkéw w 36 odstonieciach facji piaszczystej znajdujacych sie w réznych basenach obu czesci
Paratetydy, jak tez w osadach dolnego i Srodkowego miocenu prowincji atlantyckiej i
medyteranskiej zostaty podane w Tabeli 1 w pracy Studencka i in., 1998.

Fauna zasiedlajaca piaszczyste ptytkowodne dna Paratetydy Srodkowej jest bardziej
zréznicowana niz rownowiekowa fauna z Paratetydy Wschodniej. W$rod 386 gatunkdéw
zidentyfikowanych w osadach badenu Paratetydy Srodkowej wystepuje 13 gatunkéw po raz
pierwszy opisanych przez nas w tym regionie oraz 3 ustanowione przez nas nowe gatunki. Sg
nimi: Lucina (Lucina) kadievi Popov, Acanthocardia allae Studencka et Popov i Acanthocardia

antonihoffmani Studencka et Popov.

Analiza skfadu gatunkowego wczesnobadenskich zespotéw z ptytkowodnych facji piaszczystych
réznych basenéw Paratetydy Srodkowej przemawia za aktywna migracjg miedzy basenami
wewnatrzkarpackimi i przedkarpackimi. Niski poziom endemizmu oraz znaczacy udziat
gatunkow wspdlnych z faung zaréwno atlantycka jak i srédziemnomorskg (207 gatunkdow
sposréd 386 wczesnobadenskich form Paratetydy Srodkowej znanych jest ze $rodkowego
miocenu prowincji atlantyckiej) przemawia za szerokim potaczeniem Paratetydy Srodkowej z
oceanem $wiatowym. Na postawie sktadu zespotdw wczesnobadenskich jak tez geograficznego
rozprzestrzenienia wybranych gatunkéw w poszczegdlnych basenach Paratetydy Srodkowej
uwazamy, ze we wczesnym badenie Paratetyda Srodkowa mogta mie¢ dwa potaczenia z
prowincjg medyteranska (Studencka i in., 1998). Pofgczenie zachodnie poprzez Stowenie jest
dobrze udokumentowane geologicznie. Natomiast za istnieniem potudniowego potaczenia
Paratetydy Srodkowej ze wschodnig czescig prowincji medyteranskiej przemawia skfad
zespotow matzowych Butgarii (Nikolov i in., 1996) oraz geograficzne rozprzestrzenienie i
stratygraficzne zasiegi elementow orientalnych i indo-pacyficznych, ktérych obecnos¢ zostata

potwierdzona w faunie wczesnego badenu.

Natomiast poréwnanie rownowiekowych wczesnobadenskich i czokrackich zespotéw dowodzi
braku potaczenia pomiedzy Paratetydg Srodkowa a Wschodnia. Waznym argumentem jest

sktad gatunkowy przegrzebkéw, grupy ktdra zdaniem wielu badaczy uwazana jest za bardzo
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wazng w datowaniu ptytkowodnych klastycznych osaddéw Paratetydy. Jest on catkowicie
odmienny w obu czesciach Paratetydy: zaden z 30 gatunkdw wystepujacych w zespotach
wczesnobadenskich Paratetydy Srodkowej nie zostat znaleziony w réwnowiekowych zespotach
Paratetydy Wschodniej. W zespotach czokraku wystepuja jedynie 3 endemiczne gatunki
przegrzebkdéw. Wsrod 71 gatunkédw matzéw wystepujacych w osadach czokraku wiekszosé
stanowiag gatunki, ktore zasiedlaty Paratetyde Wschodnig w tarchanie. Rozprzestrzenienie
geograficzne 11 gatunkéw, ktére pojawity sie na obszarze Paratetydy Wschodniej wraz z
czokracka transgresjq, wskazuje, iz Paratetyda Wschodnia byta potaczona z oceanem
Swiatowym jedynie w potudniowo-wschodniej czesci poprzez wschodnig Turcje i Iran.

Fauna péznobadeniska wykazuje pewne zmiany w sktadzie gatunkowym w stosunku do
zespotéw wczesnobadenskich - w osadach gérnego badenu wystepuje 316 gatunkéw, w
poréwnaniu do 343 znanych z dolnego badenu. Pojawienie sie wraz z péznobadenska
transgresjq na obszarze Paratetydy Srodkowej 26 gatunkdéw zasiedlajacych w $rodkowym
miocenie prowincje medyteranska, atlantycka i Morze Pdtnocne, jak tez wyraznie atlantycko-
medyteranskie pokrewienstwo na szczeblu rodzaju nowo powstatych gatunkéw $wiadczy o
wciaz istniejgcym potudniowym pofaczeniu Paratetydy Srodkowej z obszarem medyteranskim;
potaczenie zachodnie ulegto juz wéwczas zamknieciu. Natomiast obecnos¢ 273 gatunkow
wspdlnych dla obu zespotdw badenskich swiadczy o znikomym wptywie sSrodkowobadenskiego

kryzysu solnego na sktad fauny matzowej.

Zamkniecie w pdznym czokraku potudniowo-wschodniego potaczenia taczacego Paratetyde
Wschodnig z wschodnig czescig prowincji medyteranskiej przyczynito sie do dramatycznego
zubozenia fauny matzowej, a karaganski kryzys solny przezyt tylko rodzaj Barnea Risso. Niemal
catg faune matzowg konki tworza gatunki, ktére przetrwaty w sgsiednich regionach i podczas
transgresji konki ponownie zasiedlity Paratetyde Wschodnia. Sktad gatunkowy zespotéw konki i
rozprzestrzenienie geograficzne poszczegdinych gatunkéw wskazujg na kierunki migracji ze
wschodniego obszaru prowincji medyteranskiej (przez ponownie otwarte potudniowo-wschodnie
potaczenia) oraz z Paratetydy Srodkowej. Liczba gatunkdw wspdlnych z zespotami
poznobadenskimi (90 na ogdlng liczbe 97) dowodzi szerokiego potaczenia obu czesci
Paratetydy. Wszystkie gatunki przegrzebkdéw z osadéw konki wystepujg takze w zespotach
p6znego badenu.

Kolejne zamkniecie potaczen Paratetydy Srodkowej i Paratetydy Wschodniej z obszarem
$rodziemnomorskim (datowane na podstawie badan radiometrycznych z obu czesci Paratetydy
na 13,3 miliondéw lat temu) i szerokie potaczenie obu czesci Paratetydy przyczynito sie do
zmiany zasolenia zbiornika i powstania wybitnie endemicznej fauny matzowej. Sposrod 204
gatunkdéw stwierdzonych w utworach piaszczystych i weglanowych gérnego badenu Polski
jedynie 20 gatunkow wystepuje w utworach dolnego sarmatu (Czapowski & Studencka, 1990;
Studencka, 1999; Studencka & Jasionowski, 2011 ). Wczesnosarmacka fauna matzowa
Paratetydy nie wykazuje zadnego podobienstwa do rownowiekowej fauny prowincji
medyteranskiej, zas najstarsze znaleziska gatunkow, ktére swdj rozkwit osigagnety we

wczesnym sarmacie lub sg formami wyjsciowymi dla endemicznej fauny, nie pochodza z
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obszaru Paratetydy Wschodniej (Kdkay, 1985), ale z Paratetydy Srodkowej (Studencka i in.,
1998; Studencka & Jasionowski, 2011).

Rekonstrukcje paleogeograficzne przedstawione w pracy Studencka i in., 1998 znalazty swoje
odzwierciedlenie w Atlasie Pery-Tetydy (Atlas Peri-Tethys, Paleogeographic maps. CCGM/CGMW,
Paris 2000).

Rodzaj Acanthocardia Gray: przykiad ilustrujacy historie potaczen Paratetydy

Bogaty materiat paleontologiczny znajdujacy sie zbiorach PAN Muzeum Ziemi w Warszawie,
Instytutu Paleontologicznego RAN w Moskwie, Muzeum Geologicznego ING PAN w Krakowie
(kolekcja W. Friedberga), Krolewskim Belgijskim Instytucie Historii Naturalnej w Brukseli (kolekcja
Ph. Dautzenberga), Muzeum Historii Naturalnej w Wiedniu (kolekcje M. HOrnesa i R. Siebera) i
Wydziale Geologii Uniwersytetu w Barcelonie (kolekcja R. Domenech) postuzyt do przeprowadzenia
rewizji wczesniejszych oznaczen, wyjasnienia wielu niejasnosci i pomytek zwigzanych z nazwami
wybranych gatunkéw jak tez do ustanowienia dwdch nowych gatunkéw: Acanthocardia allae
Studencka et Popov i A. antonihoffmani Studencka et Popov. Badany materiat obejmowat ponad
1600 pojedynczych skorupek i niemal 100 muszli (szczegétowy wykaz znajduje sie w pracy:
Studencka & Popov, 1996).

W utworach érodkowego miocenu (badenu) Paratetydy Srodkowej rodzaj Acanthocardia
reprezentowany jest przez szes¢ gatunkdw: A. antonihoffmani Studencka et Popov, A. brocchii
(Mayer,1866) [=Cardium praeechinatum Hilber, 1882; =Cardium pseudoturonicum Mikhailovsky,
1903], A. paucicostata (Sowerby, 1836) [=Cardium clavatum Hilber, 1879; =Cardium aculeatum
var. perrugosa Fontannes, 1879; = Cardium turonicum var. grundense Ivolas et Peyrot, 1900;
=Cardium andrussovi var. tulskajensis Pavlinova-Iljina, 1957], A. turonica (Hérnes,1861)
[=Cardium barrandei Ivolas et Peyrot, 1900; =Cardium schafferi Kautsky, 1925], A. allae
Studencka et Popov i A. ritzingense (Sieber, 1956). Dwa ostatnie gatunki to gatunki endemiczne,
znane wytacznie z osaddéw gornego badenu. Natomiast gatunki A. antonihoffmani, A. brocchii, A.
paucicostata i A. turonica, znajdywane w osadach dolnego i/albo gérnego badenu Paratetydy
Srodkowej, spotyka sie réwniez w pliocenskich zespotach prowincji medyteranskiej.

Na terenie Paratetydy Wschodniej rodzaj Acanthocardia reprezentowany jest przez cztery gatunki,
sposrdéd ktérych trzy to gatunki endemiczne: A. centumpania (Andrussov, 1911)[=Cardium impar
Zhizhchenko, 1936] znany jest zaréwno w utworach tarchanu (réwnowiekowych gérnemu
karpatowi i najnizszemu badenowi) i jak i w utworach czokraku (rownowiekowych wyzszej czesci
dolnego badenu), podczas gdy dwa pozostate — A. andrusovi (Sokolov, 1899)[=Cardium platovi

Bogatschew, 1905] i A. turkmenica (Zhizhchenko, 1936) - wystepujq tylko w osadach konki.

Sposrdd 9 gatunkdw dyskutowanych w pracy (Studencka & Popov, 1996) jedynie Acanthocardia
paucicostata - gatunek znany od wczesnego miocenu — wystepuje zaréwno na obszarze Paratetydy
Srodkowej (w utworach dolnego i gérnego badenu) jak tez Paratetydy Wschodniej (w utworach

konki, réwnowiekowych gérnemu badenowi).
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Historia rodzaju Acanthocardia Gray w modelowy sposob odzwierciedla reakcje fauny
matzéw na zmiany $rodowiska w miocenie Paratetydy. Pojawienie sie Acanthocardia w
Paratetydzie datowane jest na wczesny miocen: eggenburg w Paratetydzie Srodkowej, i sakaraul w
Paratetydzie Wschodniej. Jednakowoz dominujace wowczas formy Acanthocardia sg catkowicie
odmienne od tych, znanych ze srodkowego miocenu. Przedstawiciele A. grandis (Holzl) i A. ?
kubeckii (Hauer) z utwordéw eggenburga, jak tez A. kupradzei (Charatischvili) i A. otarii
(Charatischvili) z sakaraula majg duzg, do 14 cm dtugosci, muszle o niemal czworokatnym zarysie,
ktorej powierzchnia zewnetrzna ozdobiona jest 26-34 zaokraglonymi albo tréjkatnymi zebrami
pokrytymi duzymi guzkami. Ten rodzaj ornamentacji jest typowy dla podrodzaju Acanthocardia
(Rudicardium) Coen. Trzy inne gatunki: A. michelotianum (Mayer), A. miocenica (Schaffer) i A.
rugicostata (Schaffer) reprezentujg formy podobne do A. paucicostata, gatunku réwniez

spotykanego w utworach dolnego miocenu Paratetydy Srodkowej.

Czasowe zamkniecie potaczen Paratetydy z oceanem swiatowym (w pdéznym ottnangu -
kocachurze) i spadek zasolenia jej wod uniemozliwit dalsze istnienie w tym zbiorniku wiekszosci
morskich stenohalinowych gatunkéw, wsrod ktorych byli réwniez przedstawiciele Acanthocardia.
Kolejne potaczenie Paratetydy z oceanem Swiatowym, ktére miato miejsce w péznym burdygale,
umozliwito ponowne zasiedlenie wéd Paratetydy przez morskie stenohalinowe organizmy. Jednakze
fauna migrowata do Paratetydy z réznych obszardw, co sprawito, ze sktad gatunkowy rodzaju
Acanthocardia w obu czesciach Paratetydy jest odmienny. Gatunek A. paucicostata zasiedlit
Paratetyde Srodkowa w pdznym karpacie, przybywajac z obszaru $rédziemnomorskiego, podczas
gdy gatunek A. centumpania wystepujacy w utworach tarchanu (réwnoczasowych péznemu

karpatowi i najstarszemu badenowi) migrowat zapewne z prowincji indo-pacyficznej.

Wraz z nastepng, wczesobadenska transgresjg w Paratetydzie érodkowej pojawit sie gatunek A.
turonica, ktéry poprzez obszar $rodziemnomorski migrowat z prowincji atlantyckiej. Kolejna,
péznobadenska transgresja data mozliwoé¢ zasiedlenia Paratetydy Srodkowej przez dwa nowe
gatunki A. antonihoffmani i A. brocchii, ktére nastepnie zasiedlity obszar srédziemnomorski. W
po6znym badenie powstaty rowniez dwa gatunki endemiczne: A. ritzingense (spotykany tylko w
basenach wewnatrzkarpackich) i A. allae (znany jedynie z basenoéw przedkarpackich). Pofaczenie
obu czesci Paratetydy w pdznym badenie-konce umozliwito kolonizacje Paratetydy Wschodniej
przez A. paucicostata. Najprawdopodobniej to ten gatunek byt przodkiem innego endemicznego
gatunku A. andrusovi. Natomiast korzeni A. turkmenica, ktérego pierwsze znaleziska pochodzg ze
$rodkowego karaganu potnocnego Kazachstanu, nalezy doszukiwac sie poza obszarem

$rodziemnomorskim.

Kolejne przerwanie pofaczen Paratetydy z oceanem $swiatowym w najmtodszym badenie-konce
uniemozliwito dalsze istnienie rodzaju Acanthocardia w Paratetydzie. Przedstawiciele A.
antonihoffmani, A. brocchii i A. turonica, zamieszkujacy w poéznym miocenie prowincje
medyteranska wymierajg w péznym pliocenie. Z gatunkdéw opisanych z Paratetydy tylko A.

paucicostata przetrwat do dzié: w Morzu Srédziemnym i wzdtuz wschodnich wybrzezy Atlantyku.
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Matze Miodoborow: zapis zmian srodowiska w Paratetydzie na granicy baden/sarmat

Rafowe wzgorza Miodoboréw, rozciggajace sie na przestrzeni niemal 300 km na obszarze
zachodniej Ukrainy (miedzy Podkamieniem a Kamiencem Podolskim) i pétnocnej Motdawii, tworza,
potnocno-wschodnie obramowanie basenu zapadliska przedkarpackiego. Czas powstawania raf, tj.

pozny baden - wczesny sarmat, przypada na wazny etap w rozwoju Paratetydy.

W pdéznym badenie Paratetyda miata swobodne potaczenie z obszarem $rédziemnomorskim.
Jednakze lokalizacja pasazu taczacego Paratetyde z obszarem medyteranskim jest wcigz
przedmiotem dyskusji (Kdkay, 1985; Studencka et al., 1998; Kovac et al., 2007). Jej wody
charakteryzowaty sie normalnym zasoleniem. Istniato réwniez szerokie potgczenie basendéw
przedkarpackich z basenami wewnatrzkarpackimi. Natomiast potgaczenie miedzy Paratetyda
Srodkowa a Paratetydg Wschodnig ograniczone byto do waskich przesmykéw w okolicach
dzisiejszej Dobrudzy (Studencka i in., 1998; Studencka & Jasionowski, 2011). Na granicy
badenu i sarmatu doszto do zasadniczej reorganizacji paleogeografii Paratetydy. Pofaczenie z
obszarem s$rédziemnomorskim niemal catkowicie zostato zamkniete. Znaczaco zostato zawezone
potaczenie miedzy basenami wewnatrzkarpackimi a basenami przedkarpackimi. Te ostatnie
natomiast uzyskaty szerokie potaczenie z obszarem Paratetydy Wschodniej, stajac sie jej integralng
czescig (Studencka & Jasionowski, 2011).

Miodobory stanowig kopalng rafe srodkowomiocenska, zbudowang w czesci osiowej z wapieni
krasnorostowo-slimakowych gérnego badenu oraz z wapieni organodetrytycznych na sktonach. Ich
sedymentacja rozpoczeta sie podczas ostatniej transgresji w historii Paratetydy Srodkowej (~13,6
min lat), kiedy to morze wkroczyto daleko na rozlegte obszary platformy wschodnio-europejskiej na
terenie dzisiejszej Ukrainy (Kovac i in., 2007). Jak mozna obserwowac w licznych kamieniotomach
na terenie Miodobordw, rafy géornego badenu, zbudowane z plech laminarnych krasnorostow i
muszli osiadtego gatunku slimaka Petaloconchus intortus (Lamarck), osiggajq znaczne rozmiary -

niekiedy 100 m wysokosci i kilkaset metréw dtugosci.

Czasowe zamkniecie potaczenia Paratetydy z obszarem srédziemnomorskim pod koniec badenu
uniemozliwito dalszy rozwoj raf krasnorostowo-slimakowych. Teren Miodoboréw ulegt czesSciowemu
wynurzeniu. Mlodsza generacja raf serpulowo-mikrobialitowych, ktéra powstata we wczesnym
sarmacie, w wodach silnie przesyconych weglanem wapnia, narastata na zerodowanych i
skrasowiatych rafach gérnego badenu. Ich migzszos¢ nie przekracza kilku metréow, ale cechuja sie
one najwiekszym zrdznicowaniem facjalnym (Jasionowski, 2006; Jasionowski i in., 2003, 2006;
Goérka i in., 2012). Wapienie serpulowo-mikrobialitowe tworzg tutaj kilkumetrowe, koputowate
masywy, pokryte grubymi powtokami inkrustujacych organizméw: gtdwnie naskorupiajacych
mszywiotoéw, a niekiedy rowniez krasnorostéw (Jasionowski, 2006). Rafy dolnego sarmatu
wystepuja takze samodzielnie na potudniowo-zachodnim przedpolu raf gérnego badenu, gdzie

tworzg skaliste wzgdrza o wysokosci do kilkudziesieciu metrow.

Wsrdéd mieszkancow raf krasnorostowych gérnego badenu, stanowiacego najwiekszy kompleks
rafowy w catej Paratetydzie, oprécz bogatego zespotu slimakdéw i matzéw, udokumentowalismy

obecnos¢ jezowcdw i dziesiecionogich skorupiakow. Dos¢ liczne sg korale hermatypowe
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(Jasionowski i in. 2006; Goérka i in., 2012). Jednakze najbardziej zréznicowana i dominujgaca grupe
stanowig matze. W wyniku badan terenowych, przegladu kolekcji muzealnych przechowywanych w
zbiorach PAN Muzeum Ziemi i Muzeum Geologicznym ING PAN w Krakowie, jak tez na podstawie
danych wczesniej publikowanych stwierdzitam wystepowanie 58 gatunkdéw reprezentujacych 43
rodzaje (Studencka & Jasionowski, 2011). Ponadto, na terenie Motdawii udokumentowano
wystepowanie 46 gatunkéw nalezacych do 34 rodzajéow (Janakievich, 1977, 1980, 1993; Voloshina,
1973). Niestety muszle zbudowane z aragonitu ulegty rozpuszczeniu. Zachowaty sie tylko muszle
zbudowane z kalcytu. Sg wsrdd nich ostrygi, rodzaj Lima i kilka rodzajow przegrzebkow
(Manupecten, Crassadoma, Aequipecten i Gigantopecten). Mimo, iz przedstawiciele przegrzebkdw
niezwykle rzadko wystepujg w badenskich rafach Miodoboréw, znalezione zostaty muszle
Manupecten fasciculata (Millet) i Gigantopecten nodosiformis (de Serres). Te cieptolubne gatunki
nie byly dotychczas znane z rownowiekowych utworéw rafowych Roztocza, natomiast wystepuja w
utworach weglanowych dolnego badenu Polski (Pisera, 1985; Studencka & Studencki, 1988;
Studencka, 1994, 1999).

Obserwacje terenowe pozwolity na wyrdznienie w Miodoborach 3 zespotéw matzow: (i) Chama
(Psilopus) gryphoides-Lima (Lima) lima, (ii) Neopycnodonte navicularis oraz (iii) Lithophaga-
Gastrochaena-Jouannetia. Najczestszym i zarazem najbardziej zréznicowanym zespotem
zasiedlajacym rafy jest zesp6t Chama (Psilopus) gryphoides-Lima (Lima) lima. Oprécz Chama
(Psilopus) gryphoides Linnaeus, gatunku cementujacego sie muszlg do podioza, wystepuja formy
przytwierdzajace sie bisiorem do podioza, takie jak: Acar clathrata (Defrance), Barbatia (Barbatia)
barbata (Linnaeus) i Lima (Lima) lima (Linnaeus). Podobnie jak w rafach Roztocza do czestych

gatunkdéw nalezy Venus (Ventricoloidea) libella (Rayneval, Van de Hecke et Ponzi).

Drugi zespdt - jednogatunkowe nagromadzenia Neopycnodonte navicularis (Brocchi) - tworzy
charakterystyczne budowle ostrygowe kilkumetrowej wysokosci, zbudowane z masywnych muszli
ostryg rozrastajacych sie bukietowato ku gorze. Kopalne budowle utworzone przez Neopycnodonte
navicularis nalezg do rzadkosci. Dotychczas zostaty opisane z réwnowiekowych osadéw z Roztocza
(Zdziechowice) (Pisera, 1985; Studencka i in., 2005, 2006) i wschodniej czesci badenu
wiedenskiego (okolice Devinskiej Nowej Wsi niedaleko Bratystawy) jak tez z gérnomiocenskich

(tortonskich) osadow basenu Sorbas w potudniowej Hiszpanii (Videt & Néraudeau, 2002).

W najwyzszej czesci raf wystepuje zespdt matzéw drazacych Lithophaga—-Gastrochaena-Jouannetia,
zdominowany przez przedstawicieli rodzaju Lithophaga, ktoremu towarzyszg slimaki z rodzaju

Diodora. W rownowiekowych rafach Roztocza matze drazace sq bardzo rzadkie (Pisera, 1985).

Zamkniecie potaczen Paratetydy z obszarem $rédziemnomorskim w koncu badenu spowodowato
zmniejszenie zasolenia Paratetydy, co doprowadzito do wyeliminowania normalnomorskich
organizmoéw stenohalinowych umozliwiajac jednoczesnie, w zwigzku z brakiem konkurencji, rozwdj
organizméw eurytopicznych, wystepujacych w zespotach pdznobadenskich jedynie podrzednie.

Rozwdj ten wyrazat sie w gwattownym zwiekszaniu liczebnosci a niekiedy rozmiaréw osobnikow.

Sktad gatunkowy zespotéw matzowych z raf gérnego badenu i dolnego sarmatu na obszarze
Roztocza i Miodoboréw dobitnie pokazuje reakcje fauny na czasowe zamkniecie potaczen miedzy
Paratetyda a obszarem medyteranskim okoto 13,3 min lat temu. Sposrdéd 116 gatunkdw matzow
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zasiedlajacych krasnorostowo-slimakowe rafy gérnego badenu tylko 3 gatunki: Mytilaster
volhynicus (Eichwald), Crassostrea gryphoides (Schlotheim) i Obsoletiforma vindobonensis
(Laskarew) przetrwaty zmiane warunkdw srodowiska na przetomie badenu i sarmatu. Rafy
wczesnego sarmatu zamieszkane byty tylko przez slimaki (przede wszystkim przedstawicieli
rodzaju Mohrensternia, rzadziej rodzaju Cerithium) i 12 gatunkéw matzéw, reprezentujacych 4
rodziny: Mytilidae, Ostreidae, Cardiidae i Mesodesmatidae. Rodzina Mytilidae reprezentowana jest
przez trzy gatunki — Mytilaster volhynicus, Musculus sarmaticus (Gatuev) i Musculus voroninae
Studencka. Muszle Musculus sarmaticus nalezg obok sercowek do najczestszych skamieniatosci.
Natomiast muszle przedstawicieli rodziny Mesodesmatidae - Ervilia podolica (Eichwald) i Ervilia
trigonula Solokov sg wyjatkowo rzadko znajdywane. Rodzine Ostreidae reprezentuje tylko
Crassostrea gryphoides, przedstawiciel rodzaju, ktory toleruje warunki przybrzeznych $rodowisk o
niepetnym i zmiennym zasoleniu, gdzie tylko nieliczne inne gatunki sg w stanie przezyc.

Cecha charakterystyczng zespotu matzowego, zasiedlajacego rafy serpulowo-mikrobialitowe, jest
wysoka frekwencja przedstawicieli podrodziny Lymnocardiinae. Wszystkie gatunki sercowek nalezg
tylko do jednego endemicznego rodzaju — Obsoletiforma Paramonova. Zapewne tak jak
wspotczesni przedstawiciele rodzaju Cerastoderma Poli, uwazanego za jego przodka, nalezaty do
gatunkow zyjacych gromadnie i zasiedlajgcych przybrzezne muliste dno. Wspétwystepowanie
serpul i mikrobialitdw w takiej skali jak miato to miejsce we wczesnym sarmacie Paratetydy jest
unikatowe w zapisie kopalnym. Jedyny znany przyktad stanowig triasowe budowle mikrobialno-
serpulowe z Hiszpanii oraz z Wioch (Braga & Lopez-Lopez, 1989; Cirilli i in., 1999), ktore tworzyty
sie na szelfie w stresowych warunkach srodowiska (mezohalinowe i dysoksyczne wody). W
wiekszosci wspotczesnych i kopalnych osadéw normalnomorskich serpulidy nie majg duzego
znaczenia. Masowo wystepuja w srodowiskach charakteryzujacych sie wysokim stresem

ekologicznym, gdzie rozwdj innych organizmoéw jest niemozliwy.

Obserwacje terenowe pozwolity na wyrdznienie 4 zespotéw sarmackich matzéw: (i) Crassostrea
gryphoides, (ii) Obsoletiforma volhynica-Mytilaster volhynicus, (iii) Obsoletiforma sarmatica i (iv)
Obsoletiforma lithopodolica-Musculus sarmaticus. Gatunek Crassostrea gryphoides, podobnie jak
inne ostrygi wytwarzajace kalcytowa muszle, nalezy do organizmoéw o wysokim potencjale
fosylizacyjnym i stanowi bardzo istotny element skatotwdrczy. Obecnos$¢ podobnych budowli
ostrygowych utworzonych przez Crassostrea gryphoides zaobserwowano w szeregu odstoniec
utworow piaszczystych badz ilastych burdygatu na obszarze prowincji atlantyckiej (basen Tagu,
Portugalia), srédziemnomorskiej (basen Rodanu, Francja) oraz w rownowiekowych itach ottnangu
Paratetydy Srodkowej (basen Borsad, Wegry), za$ ich rozwdj byt éciéle zwigzany z przybrzeznymi
lagunami, rozlegtymi deltami czy tez estuariami (Bohn-Havas, 1985; Georgiades-Dikeoulia i in.,
2000). Budowle tego rodzaju zostaty po raz pierwszy opisane przez nas z utwordéw rafowych

sarmatu.

Réwniez po raz pierwszy zostaty przez nas opisane nietypowe asocjacje matzow z rodzaju
Obsoletiforma z serpulidami. Serpulidy, bedace jedynie sktadnikiem podrzednym wapieni rafowych
sarmatu, lokalnie mogg tworzy¢ wieksze budowle. Narastajgce na sobie kepy, mniej lub bardziej
rownolegle utozonych rurek serpulidow byty siedliskiem dla omutkéw z gatunku Mytilaster
volhynicus jak i jedynego gatunku sercowki Obsoletiforma volhynica (Grischkevitsch).
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Znaleziska rodzajow Parvamussium Sacco i Kelliella M. Sars w ptytkowodnych osadach
goérnego badenu Paratetydy

W materiale pochodzacym z rdzenia wiertniczego No 40 w Surzy koto Kamienca Podolskiego,
przekazanym przez W. Prisjazniuka z Instytutu Nauk Geologicznych NANU w Kijowie, oznaczytam
bardzo rzadki gatunek przegrzebka Parvamussium fenestratum (Forbes). To pierwsze znalezisko
tego gatunku na terenie Paratetydy Srodkowej zapoczatkowato badania poréwnawcze
przedstawicieli rodzaju Parvamussium. Rewizja wczesniejszych oznaczen okazow tego rodzaju,
przechowywanych w zbiorach PAN Muzeum Ziemi i Wegierskiego Muzeum Historii Naturalnej w
Budapeszcie wykazata ze zaréwno okazy Parvamussium fenestratum z badenu Gor Tokaj
(Csepreghy-Meznerics, 1966), jak i te z badenu Roztocza (Jakubowski, 1977), zostaty mylnie
oznaczone jako Parvamussium felsineum (Foresti). Kopalni przedstawiciele P. fenestratum znani sg
tylko z dolnego miocenu (najwyzszy burdygat) Wtoch i dolnego pliocenu (zankl) Hiszpanii. Rowniez
znaleziska Parvamussium fenestratum wspoétczesnie zyjacego w Morzu Srédziemnym nalezg do
rzadkosci. Licznie natomiast zamieszkuje gtebszg strefe sublitoralng i strefe batialng pétnocno-
wschodniego Atlantyku, od Islandii na pétnocy, do Wysp Zielonego Przyladka na potudniu.

W pracy Studencka i in. (2012) zamiescilam dane o wystepowaniu w utworach neogenu Paratetydy
i prowincji medyteranskiej wszystkich znanych gatunkéw Parvamussium tj. Parvamussium bronni
(Mayer), P. duodecimlamellatum (Bronn), P. felsineum (Foresti), P. fenestratum (Forbes) i P.
miopliocenicum (Ruggieri). Na podstawie danych z literatury przedstawitam jak od wczesnej kredy
zmienity sie biologiczne i geograficzne wymagania przedstawicieli rodzaju Parvamussium Sacco.
Najstarsze znaleziska Parvamussium datowane sg na wczesng krede z rejonu Japonii i Borneo. Na
obszarze pétkuli pétnocnej juz w péznej kredzie niektdrzy jego przedstawiciele zasiedlajq gtebsze
wody. Na obszarze potkuli potudniowej (Nowa Zelandia, Australia i Ameryka Potudniowa)
Parvamussium pojawia sie dopiero w paleogenie i zasiedla ptytkie wody litoratu. Znaleziska
Parvamussium sugeruja, ze rodzaj zmienit wymagania srodowiskowe i poczynajac od miocenu
zasiedla wody stefy batialnej (na gtebokosciach 200-800 metréw). Wspodtczesnie rodzaj
reprezentowany jest przez ponad 50 gatunkow, z ktdrych wiekszos¢ zamieszkuje wody strefy
batialnej Oceanu Spokojnego.

Sposérod pieciu gatunkéw Parvamussium wystepujacych w Paratetydzie Srodkowej, wszystkie
gatunki poza Parvamussium fenestratum (Forbes), pochodza z serii osaddw oligocenu-miocenu,
ktorych sedymentacja przebiegata w strefie gérnego batialu. Tylko Parvamussium fenestratum,
Zyjacy wspoditczesnie w pétnocno-wschodnim Atlantyku na gtebokosciach od 99 do 1193 m, jeszcze
w $rodkowym miocenie zasiedlat wody strefy litoralnej Paratetydy Srodkowej na obszarze Polski,
Ukrainy i Wegier.

Podobng zmiane zaobserwowatam w przypadku rodzaju Kelliella M. Sars. Znalezisko Kelliella
barbara Studencka w ptytkowodnych utworach gérnego badenu Polski oraz informacje o innych
kopalnych gatunkach Kelliella sugeruja, iz wymagania srodowiskowe przedstawicieli tego rodzaju
zmienity sie znaczaco w ciggu ostatnich 15 milionéw lat (Studencka, 1987). Rodzaj Kelliella
reprezentowany jest dzi$ przez 11 gatunkdéw. Osiem gatunkow tj.: K. adamsi (Smith), K. atlantica
(Smith), K. galatheae Knudsen, K. indica Knudsen, K. nitida Verrill, K. pacifica (Smith), K.
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tasmanensis Knudsen i Kelliella sp., zamieszkuje wody strefy abisalnej na gtebokosci 2000-6000 m.
Dwa z nich K. adamsi i K. pacifica razem z dwoma innymi gatunkami K. bruuni (Filatova) i K.
sundanensis Knudsen reprezentujg nieliczng grupe matzow zasiedlajacych strefe hadalng , ponizej
5000 m. Jedynym gatunkiem rodzaju Kelliella znanym z wdd ptytszych niz strefa abisalng jest K.

miliaris (Philippi). Gatunek zasiedla gtebszg strefe sublitoralng (100-400 m) i strefe batialng (400-
2000 m) wschodniego Atlantyku i Morza Srédziemnego. Jest tez oprocz K. barbara jedynym
gatunkiem Kelliella znanym rowniez w stanie kopalnym, z plejstocenu Sycylii i Rodos.

Fauna wczesnego sarmatu

Zmiany zespotéw matzowych dobrze dokumentujg kilka kryzyséw faunistycznych, do ktérych doszto
w dziejach Paratetydy, bedacych konsekwencjg zmian $srodowiska, wyniktych z kolei z utrudnienia
badz przerwania potaczen z oceanem $wiatowym. Jednym z wazniejszych byt kryzys wyznaczajacy
granice baden/sarmat w Paratetydzie érodkowej i granice konka/sarmat w Paratetydzie
Wschodniej.

Czasowe zamkniecie pofaczen Paratetydy z obszarem $rédziemnomorskim w péznym badenie
spowodowato znaczace zubozenie sktadu rodzajowego i ujednolicenie sktadu gatunkowego
zespotdw matzowych na obszarze Paratetydy Srodkowej i Paratetydy Wschodniej, a ich sktad nie
wykazuje zadnego podobienstwa do rownowiekowej fauny srodkowego serrawalu prowincji
medyteranskiej. Na obszarze catej Paratetydy udokumentowano wystepowanie przedstawicieli 17
rodzin (Nevesskaja i in., 1986, 2005; Paramonova, 1994; Studencka & Jasionowski, 2011),

wsrdd ktérych najbardziej zréznicowana taksonomiczne jest rodzina Cardiidae.

Na podstawie sktadu gatunkowego poszczegdlnych zespotdw matzowych z obszaru catej Paratetydy
oraz wymagan ekologicznych poszczegdlnych gatunkdédw mozna wnioskowac iz petnomorski zbiornik
péznobadenski przeksztatcit sie w silnie izolowany basen wczesnego sarmatu o znacznych
fluktuacjach w poziomie zasolenia (30-18%o0), malejacym w kierunku wschodnim (Studencka &
Jasionowski, 2011). Stopien endemizmu sarmackich zespotéw matzowych byt wysoki: niemal 2/3
wszystkich gatunkdéw stanowig formy endemiczne, zas przyczyny nalezy doszukiwac sie nie tylko w
przerwaniu potaczenia Paratetydy Srodkowej z obszarem medyteranskim, ale réwniez w powstaniu
szerokiego potaczenia z niemal trzykrotnie wieksza Paratetyda Wschodnia, ktérej wody przez
wiekszos$¢ srodkowego miocenu charakteryzowaty sie obnizonym zasoleniem (Nevesskaja i in.,
2005; Studencka & Jasionowski, 2011).

Jak ogromne byty zmiany w skfadzie zespotéw matzowych, dowodzi analiza fauny z polskiej czesci
zapadliska przedkarpackiego. W utworach piaszczystych i weglanowych gérnego badenu
rozpoznano dotychczas 204 gatunki, reprezentujace 61 rodzin (Kowalewski, 1966; Studencka,
1994; Studencka i in., 1998; Studencka & Jasionowski, 2011). Tylko 20 gatunkdéw znanych
w zespotach p6znobadenskich wystepuje réwniez w zespotach wczesnosarmackich (Czapowski &
Studencka, 1990; Studencka, 1999; Gasiewicz i in., 2011). W osadach dolnego sarmatu polskiej
czesci zapadliska przedkarpackiego znaleziono dotychczas przedstawicieli 28 gatunkdw,
reprezentujgcych 17 rodzin (Studencka & Studencki, 1980; Czapowski & Studencka, 1990;
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Studencka & Jasionowski, 2011). Wiekszos$¢ z nich to formy endemiczne dla basenu Paratetydy,

powstate w pdznym badenie (6 gatunkdéw), albo we wczesnym sarmacie (13 gatunkow).

Zespoty matzowe, cho¢ bardzo zubozone, sg niezwykle wazne w rozpoziomowaniu osadow sarmatu
Paratetydy. Ogélnie przyjety podziat sarmatu (sensu Barbot de Marny, 1866) na trzy
podpietra zostat dokonany przez N.I. Andrusowa w 1899 r. na podstawie fauny
matzowej. Nazwy dla poszczegdlnych podpieter sarmatu tj. wotyn, besarab i cherson zostaty
zaproponowane przez I. Simionescu w 1903 r. Uwzgledniajac nastepstwo zespotow matzowych
mozliwe jest rozdzielenie przybrzeznych osadow detrytycznych (piaskéw, piaskowcdw i wapieni
detrytycznych) na szes$¢ poziomoéw (w kazdym podpietrze sarmatu, tj. wotynu, besarabu i chersonu
wyrozniono dwa poziomy) oraz osaddéw facji basenowej na cztery poziomy (dwa poziomy w
besarabie) (Kojumdgieva i in., 1988). Wczesnosarmacka fauna matzowa z facji ilastych
zdominowana jest przez Abra (Syndosmya) reflexa (Eichwald) i przedstawicieli matej (muszla
dtugosci okoto 5-10 mm), kolczastej sercowki z gatunku Inaequicostata inopinata (Grischkevitsch).
Pierwsze pojawienie sie tych dwdch gatunkéw oraz Inaequicostata nigra (Zhizhchenko) [ktérego
mitodszymi synonimami sg: Cardium gleichenbergense Papp i Cardium transcarpaticum
Grischkevitsch] wyznacza dolng granice poziomu Abra reflexa (Kojumdgieva i in., 1988), bedacq
jednoczesnie granicg badenu/sarmatu.

Zespoty matzowe znalezione w materiale pochodzacym z trzech rdzeni wiertniczych [Busko (Mtyny)
PIG-1, Kazimierza Wielka (Donosy) PIG-1 i Jamnica 119], z zapadliska przedkarpackiego,
umozliwiajg okreslenie wieku wyzszej czesci osaddw formacji z Machowa. Sedymentacja catego
kompleksu osaddéw formacji z Machowa trwata nieprzerwanie od péznego badenu po najstarszy
srodkowy sarmat. Masowe wystepowanie Abra (Syndosmya) reflexa razem z zespotem otwornic
poziomu Anomalinoides dividens pozwala datowacé wyzsza czes¢ serii osadéw ilastych facji
basenowej na dolny sarmat (wotyn) (Czapowski i in., 2012). Utwory te sg rownowiekowe z
piaszczystymi osadami barierowymi w rejonie Chmielnika (Studencka & Studencki, 1980;
Studencka, 1990; Czapowski & Studencka, 1990), jak tez z marglistymi itami dolnego sarmatu w
basenie panoriskim (Bohn-Havas, 1983).

Z kolei najmtodszy zespdt matzow w utworach formacji z Machowa w otworze Jamnica 119,
zawierajacy Plicatiforma plicatofittoni (Sinzov), Obsoletiforma volhynica (Grishkevich) i Mactra
(Sarmatimactra) andrussovi Kolesnikow, pozwala datowac osady ilaste na pogranicze
wotynu/besarabu (Studencka, 1999).
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Plany na przysztos¢

Obecnie pracuje nad rewizyjnym opracowaniem wczesnosarmackich przedstawicieli rodzaju
Obsoletiforma. Pracuje takze nad przygotowaniem do druku pracy pt. "Revision of Late Miocene
bivalves from Cacela (Algarve, southern Portugal) housed at the Geological Museum of INETI in
Lisbon”.

Na ukonczeniu jest praca przygotowywana we wspodtpracy z S.W. Popowem, M. Bienkowska-
Wasiluk i R. Wasilukiem, do druku w Geological Quarterly, poswiecona faunie matzowej z

oligocenskich warstw menilitowych w Jabtonicy Polskiej koto Krosna.

Wkrétce rozpoczne opracowanie zespotu matzéw z dwoch niedostepnych juz do badan stanowisk
badenu w Nowy Saczu i Borskym Mikulasu, na podstawie kolekcji przekazanych do zbioréw PAN

Muzeum Ziemi.
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5. Omowienie pozostatych osiagnie¢ naukowo-badawczych

Ponizej przedstawiam mojg dziatalno$¢ naukowg na innych polach niz zaprezentowane wyzej

osiggniecie naukowe. Spis zacytowanych prac z mojego dorobku znajduje sie w Zataczniku 3A.

Fauna matzowa Karpat fliszowych

Znaleziska mieczakéw w osadach paleogenu Karpat fliszowych na terenie Polski i Ukrainy sg
niezbyt czeste, a ich wystepowania zwigzane sg ze sptywami podmorskimi. Wszystkie
dotychczasowe znaleziska mieczakoéw, zasiedlajacych przybrzezng strefe ptytkowodna, ograniczone
sg do olistostrom lub olistolitow w obrebie ptaszczowin Slaskiej i skolskiej (skibowej), i jednostki
borystawsko-pokuckiej.

Najstarszy i zarazem najbogatszy zespét mieczakéw pochodzi z utwordw paleogenu ptaszczowiny
skolskiej. Zostat odkryty w 1907 r. przez B. Kropaczka w itach nieznanego wéwczas wieku,
odstaniajacych sie w potoku Kosina w Babicy koto Rzeszowa. Znalezisko to miato istotne znaczenie
dla stratygrafii fliszu karpackiego, ktéra wowczas oparta byta przede wszystkim na danych
litologicznych. Elementem dominujacym w zespole z Babicy byty slimaki, reprezentowane przez
150 gatunkow. Prace taksonomiczne i analiza paleontologiczna okoto 80 gatunkoéw $limakoéw
pozwolity Kropaczkowi na okreslenie wieku itéw, ktdrym nadat nazwe itdw babickich, na wczesny

paleocen (Kropaczek, 1910).

Podczas inwentaryzacji zespotdw archiwalnych, przechowywanych w zbiorach PAN Muzeum Ziemi,
natrafitam na rekopis [430 luznych kart w jezyku niemieckim, bez nazwiska autora i daty
powstania], ktéry wchodzit w sktad spuscizny naukowej E. Panowa. Ustalitam, iz jest to pierwotna
wersja rozprawy doktorskiej B. Kropaczka ,,Montienfauna aus dem Flysch der Nord Karpaten von
Babica bei Rzeszéw. I Teil Gastropoda”, na podstawie ktérej w 1910 r. w Uniwersytecie
Wiedenskim uzyskat stopien doktora filozofii. Ustalitam réwniez, iz jedyny egzemplarz dysertacji
przekazany po promocji doktorskiej do Archiwum Uniwersytetu Wiedenskiego, zostat wypozyczony
przez Kropaczka w 1912 r. celem uzupetnienia ilustracji i przygotowania tekstu do druku.
Monografia slimakdw z Babicy, wysoko oceniona przez V. Uhliga, nigdy nie zostata opublikowana.
Praca niemal gotowa do druku (do jej zakonczenia brakowato jedynie ilustracji 42 okazéw)
zapewne zagineta w czasie II wojny $wiatowej. Na podstawie zachowanego rekopisu, po uprzednim
jego uporzadkowaniu i archiwalnym opracowaniu, napisatam recenzje rozprawy doktorskiej
Kropaczka, bedacej pierwszym przedstawieniem tak bogatego zespotu slimakdw z fliszu
karpackiego (Studencka, 1986b). Opublikowatam wybrane fragmenty rekopisu, pokazujace
warsztat naukowy B. Kropaczka, wybitnie uzdolnionego geologa, ktéremu zotnierska smieré w
pierwszym tygodniu wojny w 1914 r. odebrata szanse jeszcze donioslejszych dokonan. Zestawiona
przeze mnie lista 193 gatunkéw slimakdéw znalezionych w itach babickich zawiera informacje nie
tylko o liczbie okazéw wszystkich gatunkdw opisanych w dysertacji doktorskiej, ale réwniez dane o
liczbie okazéw we fragmentarycznie zachowanej kolekcji Kropaczka, znajdujacej sie w zbiorach

Muzeum Instytutu Nauk Geologicznych PAN w Krakowie.
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W 1989 r. bratam udziat w miedzynarodowej ekspedycji paleontologicznej, kierowanej przez S.W.
Popowa (PIN RAN w Moskwie), ktérej celem byto zebranie fauny mieczakdéw z serii menilitowej
Karpat Ukrainskich. Fauna matzowa z paleogenu Karpat Ukrainskich (z ptaszczowiny skibowej i
jednostki borystawsko-pokuckiej) byta przedmiotem pracy doktorskiej A. Maksimowa wykonanej w
Uniwersytecie Lwowskim w 1959 r. Jej niepublikowanej manuskrypt [383 strony + 17 plansz]
znajduje sie w Rosyjskiej Bibliotece Narodowej w Moskwie i zawiera opisy 63 gatunkéw matzéw z
utworow gdérnego eocenu i serii menilitowej Karpat Ukrainskich. Tylko opisy oémiu gatunkow,
ustanowionych przez Maksimowa, zostaty opublikowane w 1961 r. Jednakze zta jakos¢ fotografii jak
tez brak informacji o miejscu przechowywania materiatu paleontologicznego uniemozliwiajq

weryfikacje wiekszosci oznaczen.

W znalezionym podczas prac terenowych w 1989 r. materiale paleontologicznym oznaczyliSmy 20
gatunkow slimakow i 30 gatunkéw matzéw reprezentujacych 25 rodzajow. Wstepne oznaczenia
pokazaty duze podobieristwo fauny Karpat fliszowych z prowincjg borealng. Rezultaty naszych prac
zostaly przedstawione na forum Konferencji Carpathian Geology 2000 (Studencka i in., 1999).
Wspolne prace terenowe z O.W. Amitrowem i S.W. Popowem w Karpatach Ukrainiskich byty
kontynuowane w 2000 r. Ich efektem jest kolekcja mieczakéw z dwdch poziomow
stratygraficznych: spagowych warstw dolnej serii menilitowej jednostki borystawsko-pokuckiej (z
potoku Pistynka w Kosmaczu i potoku Rybnica koto Kosowa) i najwyzszych warstw gornej serii
menilitowej ptaszczowiny skibowej (z potoku Czeczwa koto miejscowosci Spas i z potoku tuzanka w
Stankiwcach). W 2004 r. wspdlnie z S. Popowem zapoznatam sie z bogatym materiatem
paleontologicznym mieczakéw z itéw dolnego oligocenu (kiscelu) okolic Budapesztu,
przechowywanym w zbiorach Wegierskiego Muzeum Historii Naturalnej. Okazato sieg, ze tylko
znikoma czes¢ tego bogatego zbioru I. Hamrata zostata opisana i zilustrowana przez J. Noszkiego w
1939 r. a nastepnie zweryfikowana przez T. Baldiego (1986). Dokonalismy weryfikacji oznaczen
czesci okazéw z niepublikowanego dotychczas materiatu. Przeprowadzone przez nas badania
porownawcze umozliwity zaréwno dokonanie weryfikacji wczesniejszych naszych oznaczen matzéw
z formacji menilitowej z Karpat Ukrainskich, jak tez wykazaty, ze tylko nieliczne gatunki sg wspolne
dla obu tych réwnowiekowych zespotéw.

W materiale z Karpat Ukrainskich najbogatszy zespét mieczakéw wystepuje w warstwach
podrogowcowych dolnego oligocenu w Kosmaczu: oznaczyliSémy 37 gatunkow matzow i 11
gatunkdéw Slimakdw, natomiast w zespole z utworéw dolnego oligocenu w Kosowie wyrézniliSmy 15
gatunkow matzéw i 5 gatunkow slimakow (Popov i in., 2009). Najmtodsze zespoty mieczakdw
zostaly przez nas znalezione w utworach gérnej serii menilitowej ptaszczowiny skibowej,
datowanych na najmtodszy oligocen (pdzny szat). Zespot ze stanowiska Spas nad Czeczwa zawiera
okoto 30 gatunkéw matzéw i przedstawicieli 3 rodzin slimakdéw. Najubozszy zespot pochodzi ze
Stankiwcow nad tuzanka: 5 gatunkow matzow (Popov in., 2009). Kolekcja matzéw z oligocenu

Karpat Ukrainskich znajduje sie w zbiorach PAN Muzeum Ziemi w Warszawie.

Réwniez najnowsze znalezisko matzéw w warstwach menilitowych ptaszczowiny $laskiej w Jabtonicy
Polskiej koto Krosna zwigzane jest ze sptywami podmorskimi (Studencka i in., 2009). Efektem
intensywnej eksploatacji jest kilkadziesiat okazéw, ktdrych oznaczenie byto mozliwe tylko dzieki

badaniom poréwnawczym z materiatem typowym przechowywanym w zbiorach Instytutu
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Paleontologicznego RAN w Moskwie. Fauna matzowa z margli z Dynowa zawiera gatunki znane
dotychczas tylko z solenowu i sSrodkowego kiscelu, regionalnych pieter Paratetydy,
rownowiekowych rupelowi prowincji medyteranskiej. Wszystkie gatunki nalezg do rodzajow,
ktérych przedstawiciele wykazujg duzg tolerancje na wahania zasolenia. Zespét matzéw z Jabtonicy
Polskiej, reprezentowany przez 16 gatunkéw, to najbogatszy i zarazem najbardziej zréznicowany

zespot nie tylko z terenu Karpat, ale z obszaru catej Paratetydy.

Opracowywane przez nas matze z ptaszczowiny $laskiej maja ogromne znaczenie w korelacji
dolnego oligocenu Karpat fliszowych z osadami platformowymi oligocenu (kiscelu) okolic
Budapesztu i Transylwanii w Rumunii. Ich znalezisko pokazuje, ze w poblizu granicy NP22/NP 23
poziomoéw nannoplanktu wapiennego istniata, zaréwno na obszarze Karpat (Ctyroky, 1991; Rusu,
1999) jak tez w basenie panonskim (Baldi, 1986; Rusu, 1988), specyficzna fauna matzowa
charakterystyczna dla utwordéw solenowu Ukrainy, Rosji, Gruzji i Kazachstanu. Fauna ta
dokumentuje pierwszg izolacje Paratetydy od oceanu $wiatowego we wczesnym oligocenie.
Istniejace wowczas, okoto 32 min lat temu, morze byto dobrze natlenione przy powierzchni, a
euksyniczne w strefie przydennej. Zasolenie wdd powierzchniowych szacowane jest na ponizej
25%eo.

Rezultaty naszych wspdlnych prac referowatam na forum 10. Jubileuszowej Konferencji Czeskich,
Stowackich i Polskich paleontologéw (Studencka i in., 2009), 21. Konferencji Sekcji
paleontologicznej PTG (Studencka i in., 2010) i na forum 2. Polskiego Kongresu Geologicznego
(Studencka i in., 2012). Jestem wytaczng autorka streszczen referatéw i prezentacji
multimedialnych, bedacych ilustracjgq do referatéw poswieconych faunie oligocenu formacji
menilitowej Karpat Polskich. W 2014 r. praca ,ConoHoBaToBOAHbIE CONEHOBCKME MOJUTHOCKU B
HUXHEM onivroueHe Monbckmx Kapnat”, przygotowana we wspétautorstwie z S.W. Popowem,

zostata ztozona do druku w Paleontologicheskom zhurnale.

Miocenskie zespoty matzowe z Algarve (pid. Portugalia)

Kilkakrotnie (1998, 2002, 2003 i 2012) miatam mozliwo$¢ prowadzenia badan terenowych w
prowincji Algarve oraz badan poréwnawczych w Muzeum Geologicznym w Lizbonie. Wyjazd w 1998
r. byt realizowany w ramach dwutygodniowego stypendium przyznanego przez Ministerstwo Nauki i
Techniki Portugalii; badania w 2002 r. prowadzitam w ramach szes$ciomiesiecznego projektu
badawczego Middle Miocene bivalves of Algarve, Portugal: new approach to stratigraphy and
paleogeography of the region, finansowanego przez Unie Europejska (Maria Curie Individual
Fellowship - Category 40), wyjazd w 2003 r. zwigzany byt z realizacjg projektu Zmiennos¢ budowli
ostrygowych w utworach trzeciorzedowych Europy i jej paleosrodowiskowe uwarunkowania,
finansowanego przez Komitet Badan Naukowych (No 3 P04D 061 22; kierownik M. Krobicki), zas
badania w 2012 r. w Muzeum Geologicznym w Lizbonie byly mozliwe dzieki PalSIRP- Sepkoski

Grants, przyznanemu przez Amerykanskie Towarzystwo Paleontologiczne.

Wzdtuz wybrzeza atlantyckiego w prowincji Algarve (potudniowa Portugalia) odstaniajq sie utwory
miocenu, ktére wydzielono jako formacja z Lagos-Portimdo i formacja z Cacela. Formacje z Lagos-

Portimao stanowig dolno- i Srodkowomiocenskie osady weglanowe, ktére w zachodnim Algarve
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tworzg malownicze klify o wysokosci do 40 m. Spag formacji odstania sie w kilku miejscach i widac

wowczas podscietajgce je wapienie wieku jurajskiego albo kredowego.

Zupetnie odmiennie wyglada wybrzeze atlantyckie we wschodnim Algarve. Diugie wyspy barierowe
oddzielajq rozlegta lagune od otwartego oceanu. Stabo scementowane gérnomiocenskie osady
klastyczne, wyroéznione jako formacja Cacela, tworzg szereg izolowanych erozyjnie ptatow,
bedacych pozostatoscig po zwartej niegdys pokrywie. Tylko miejscami tworza klif wysoki do 10 m.
Dolna czes$¢ formacji Cacela widoczna jest tylko podczas odptywu wsrdéd wspétczesnych

drobnoziarnistych osadow lagunowych lub w korytach strumykoéw uchodzacych do laguny.

W utworach formacji z Cacela stwierdzono najbogatszg faune mieczakdéw w miocenie Portugalii.
Opisano, jak dotad, faune matzowg tylko z dwdch stanowisk: Ribeira de Cacela (profil
stratotypowy) (Dollfus i in., 1903) i Monte Alto koto Cacela Velha (Chavan, 1940). Nannoplankton
wapienny i otwornice planktonowe z dolnej czesci profilu stratotypowego wskazaty na pdzny torton.
Miejsce skad w XIX wieku F.A. Pereira da Costa zebrat faune mieczakéw jest niedostepne.
Przygotowane przez niego 22 plansze z rysunkami matzéw z miocenu Portugalii zostaty
opublikowane w 1903 r. (zachowana zostata oryginalna numeracja plansz) z komentarzem i
oznaczeniami Ph. Dollfusa (Dollfus i in., 1903). W pracy zamieszczone zostaly ilustracje 44
gatunkdéw z Caceli, a 3 inne zostaty wymienione. W 1940 r. A. Chavan opisat 27 gatunkéw matzéw
z Monte Alto i dokonat rewizji oznaczen Ph. Dollfusa. W latach 1905-1908 w wyniku prac
zwigzanych z budowa kolei kolekcja mieczakdéw zostata bardzo wzbogacona. Niestety materiat
paleontologiczny, przechowywany w Muzeum Geologicznym w Lizbonie, w catosci nigdy nie zostat
opracowany. Jedynie 5 gatunkow przegrzebkéw zostato zamieszczonych w pracy O. da Vega
Fereira (1951), poswieconej przegrzebkom miocenu Algarve (wiekszos$¢ z nich pochodzi z osadow
weglanowych zachodniego Algarve) i opisano nowy gatunek z rodziny Veneridae: Paphia

zbyszewskii (Freneix, 1957).

Podczas prowadzenia badan poréwnawczych w Muzeum Geologicznym w Lizbonie zrewidowatam
oznaczenia i sporzadzitam spis wszystkich 92 gatunkéw znalezionych w latach 1860-1908 w
utworach tortonu okolic Caceli. Wykonatam dokumentacje fotograficzng wybranych gatunkéw
matzow z historycznej kolekcji z Caceli. Bedg one zamieszczone w przygotowywanej pracy pt.
"Revision of Late Miocene bivalves from Cacela (Algarve, southern Portugal) housed at the

Geological Museum of INETI in Lisbon”.

Lista 37 gatunkow matzoéw z Conceicdo de Tavira, stanowiska najbardziej oddalonego od

wspotczesnego wybrzeza Atlantyku zostata zamieszczona w pracy Studencka & Zielinski (2013).

Prowadzone przeze mnie badania terenowe w 2002 r. we wschodnim Algarve umozliwity
pozyskanie fauny matzowej w trzech stanowiskach: Barroquinha, Cabanas i Lacem. Wzmianki o
wystepowaniu matzéw w Barrogiunha i Cabanas zostaty zamieszczone w niepublikowanej dysertacji
doktorskiej M. Cachdo z 1995 r., poswieconej zespotom nannoplanktonu wapiennego z miocenu
Algarve. Zebrany przeze mnie materiat paleontologiczny znajduje sie w zbiorach PAN Muzeum
Ziemi i w zbiorach CIMA Uniwersytetu Algarve w Faro.

Przeprowadzone badania taksonomiczne wykazaty, iz najbogatszy zespdt pochodzi z Cabanas: 61

gatunkow, wsrdd ktérych dominujg przedstawiciele rodziny Veneridae. Gatunki: Pseudopythina
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macandrewi (P. Fischer), Coripia corbis (Philippi), Glossus (Glossus) humanus (Linnaeus) i
Cyathodonta dollfusi (Cossmann et Peyrot) zostaty opisane przeze mnie po raz pierwszy z utworow
miocenu potudniowej Portugalii. Stan zachowania skamieniatosci jest daleki od doskonatego. W
wiekszosci sq to osrodki lub odlewy zewnetrzne muszli z cieniutkg powtokag pozostatg po
rozpuszczeniu aragonitowej muszli. Ustalenie wieku tych zespotéw ma kluczowe znaczenie dla
odtworzenia srodowiska depozycji w basenie Algarve i rekonstrukcji paleobiogeograficznych. Osady
klastyczne, wyroéznione jako formacja z Cacela, powstaty w zachodniej, marginalnej czesci basenu
Guadalquivir, najbardziej peryferycznej strefie basenu przedbetyckiego. Pomimo, ze sa to utwory
morskie, ich biostratygrafia sprawia wiele problemoéw. Mato diagnostyczny skfad zespotdéw
nannoplanktonu wapiennego, brak otwornic planktonowych, nie pozwalajg na precyzyjne okreslenie
wieku. Natomiast dobry stan zachowania biogenicznego weglanu i brak zmian diagenetycznych w
muszlach wybranych gatunkéw matzéw pozwolit na zastosowanie metody izotopowej stratygrafii
strontowej do datowania formacji Cacela. Jak wykazaty badania izotopowe wykonane w ING PAN w
Warszawie, na spektrometrze masowym VG Sector 54, wartosci iloSciowego stosunku dwdch
naturalnych izotopéw strontu 8Sr /6Sr w muszlach matzéw z Ribeira de Cacela pozwalajq odnie$é
przyspagowa czes¢ formacji do péznego tortonu, a tym samym potwierdzajg wczesniejsze
datowania mikrofaunistyczne. Natomiast wartosci 8’Sr/%Sr w muszlach z Cabanas i Barroquinha
pozwalajg oszacowac wiek na wczesny mesyn i tym samym dokumentujg po raz pierwszy obecnosé
zespotdw matzowych tego wieku na obszarze Portugalii. Zmienia to w istotny sposéb obraz
paleobiogeograficzny (przed kryzysem mesynskim) pasazu przedbetyckiego taczacego prowincje

atlantycka i Srodziemnomorska (Studencka & Zielinski, 2013).

Rezultaty prac referowatam na forum miedzynarodowego sympozjum ,Shallow Tethys 6”
(Studencka i in., 2003), ,The Messinian Salinity Crises Revised” (Studencka i in., 2004), na
forum 12. Kongresu Regionalnego Komitetu ds. Stratygrafii Neogenu Medyteranskiego (2005) oraz
na forum Pierwszego Polskiego Kongresu Geologicznego (Studencka, 2008). Jestem wytaczng
autorka streszczen referatow i prezentacji multimedialnych, bedacych ilustracjg do referatéw
pos$wieconych wiekowi fauny z utworéw gérnego miocenu formacji Cacela. Napisatam réwniez
streszczenia na 3. Kongres Regionalnego Komitetu ds. Stratygrafii Neogenu Atlantyku (Studencka
iin., 2003) i na 32. Miedzynarodowy Kongres Geologiczny (Studencka i in., 2004), na ktérym

zaprezentowatam poster.

Chitony z facji piaszczystej Paratetydy

Chitony nie naleza do czestych skamieniatosci. Najbogatszy jak dotychczas zespdt z Paratetydy

zostat znaleziony w utworach ilastych dolnego badenu w Korytnicy (Batuk, 1971, 1984).

Luzne ptytki zostaty przez nas znalezione w czterech stanowiskach gérnego badenu na
potudniowych stokach Gor Swietokrzyskich (Studencka & Studencki, 1988). W materiale
pochodzacym z Gieraszowic, Nawodzic i dwdch stanowisk w Rybnicy oznaczyliSmy 8 gatunkdéw
nalezacych do 6 rodzajow. Najliczniejszym gatunkiem w tym zespole jest Chiton corallinus (Risso).
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Na podstawie publikowanych danych i kolekcji przechowywanych w zbiorach PAN Muzeum Ziemi
sporzadziliSmy zestawienia wszystkich gatunkdéw chitondéw wystepujacych w utworach dolnego i
gornego badenu Paratetydy. Z dolnego badenu znanych byto woéwczas 30 gatunkow
reprezentujacych 10 rodzajéw. Natomiast w utworach gérnego badenu zanotowano obecnosé 20
gatunkow reprezentujacych 9 rodzajow. W pracy tej zamiesciliSmy réwniez liste gatunkow
chitonéw, znalezionych przez nas w Warowcach, w 1988 r. podczas miedzynarodowej ekspedycji
paleontologicznej w zachodniej Ukrainie. Ich paleontologiczne opracowanie zostato wykonane we
wspotautorskiej pracy Studencka & Dulai (2010). W publikacji tej opisaliSmy osiem gatunkéw.
Najliczniejszym gatunkiem w tym zespole jest Acanthochitona faluniensis(Rochebrune).
PrzedstawiliSmy argumenty przemawiajace za tym, ze formy wyrdzniane przez Sacco jako
Middendorffia subcajetana (d’Orbigny) nie sg odrebnym gatunkiem, a reprezentujq jedynie bardzo
duze osobniki nalezgce do gatunku Lepidopleurus cajetanus (Poli, 1791). Pokazalismy réwniez, iz
nieuzasadnione jest utozsamianie kopalnego gatunku Acanthochitona faluniensis (Rochebrune) ze

wspoétczesnym gatunkiem Acanthochitona fascicularis (Linnaeus).

Na podstawie materiatu ze zbiorow PAN Muzeum Ziemi i Wegierskiego Muzeum Historii Naturalnej
w Budapeszcie przygotowujemy do druku w Geologica Carpathica opracowanie Badenian (Middle
Miocene) chitons (Mollusca: Polyplacophora) from Romania and Bulgaria (Central Paratethys),
pos$wiecone chitonom z Rumunii (stanowiska Bahna, Buituri, Costei, Delinesti i Lapugy) i Butgarii
(Tarnienie).
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